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AVERTISSEMENT 


Le recueil de tables forme par feu M. Genieys a suggéré l'idée de celui 
qu'on présente aujourd'hui au public; mais on n’a pas eu l'intention de se 
borner à une simple réimpression , et il suffiit , pour s’en convaincre, de 
comparer les tables des matières des deux ouvrages. 

Outre plusieurs tables entièrement nouvelles et calculées tout exprès 
pour cette publication , on a rais à contribution tous les ouvrages où se 
trouvaient des tables on des éléments de calcul qu’on pouvait utiliser dans 
ce recueil. 

Si ce travail aride est accueilli du public , on se propose d'en publier 
une seconde partie , dont on a déjà réuni les principaux éléments : elle .se 
composera de tableaux et de tables relatifs à la résistance des matériaux, 
à l’équilibre des constructions en maçonnerie et en charpente, à l'cqui- 
librc des voûtes et à la poussée des terres dans les hypothèses les plus 
générales, enGn un recueil aussi complet que possible de tous les faih et 
de toutes les m«(Aodes de calcul relatives aux constructions. 
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PREMIERE SERIE 


TABLES ET FORMULES, 



Nous avons réuni dans les tableaux placés en léte de cet ouvrage les 
formules géométriques, trigonométriqucs et analytiques les plus usitées; 
on s’épargnera , en les consultant, la perte de temps qu'entraînent toujours 
les recherches auxquelles on est obligé de se livrer, dans les auteurs 
mêmes que l’on consulte le plus habituellement. Le calcul des formules 
sera souvent abrégé d'une manière notable au moyen du tableau des facteurs 
numériques n” 5, et des tables qui le suivent. L’usage des tables de loga- 
rithmes ne saurait du reste être trop reconiina*ndé. 

Les tables jointes aux tableaux des formules sont au nombre de treize, 
savoir ; 

1° Cinq tables arilhméti<{ues , contenant ; l'une, la série des nombres 
premiers , de 2 à 5009 ; la seconde , la série des produits des nombres entre 
eux de f à 50; la troisième, celles des carrés, des cubes et des racines 
carrées et cubiques des nombres entiers jusqu’à 1000; la quatrième, le 
tableau des neuf premières puissances des neuf premiers nombres, et la 
cinquième, le.s valeurs comparées des fractions : ces tables sont destinées 
à abréger les calculs numériques ; 

2° Deux tables pour la réduction delà graduation décimale du cercle en 
division sexagésimale, et réciproquement; 

3° Deux tables donnant la circonférence et la suriace du cercle, ainsi 
que le côté d’un carré équivalent , en fonction du rayon ou du diamètre; 

■i” line table des sinus et des tangentes naturels, une table des cordes et 
deux tables des rapports delà longueur de l’arc à celles du rayon et du sinus. 

«tl)>Ahb. I 
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L'usage de ces tableaux et de ces tables ne présente eu général aucune 
difficulté. Nous devons néanmoins indiquer quelques points qui pourraient 
faire naitre des doutes. 

A. Les formules trigonométriques contenues dans le tableau n° 2 sont 
écrites dans la supposition que le rayon est égala l’unité; pour tenir compte 
du rayon lorsque cette bypotbèse,n’a pas lieu, il faut rendre les formules 
bomogenes, en considérant tes sinus, cosinus, tangentes, etc., comme 
des lignes, et multipliant ou divisant les divers termes par des puissances 
convenables du rayon r. Ainsi la formule 


tang. [a + b] =- 

devient en supposant r quelconque 


tanf?. a lang. b 


-taog. a taug. b 


® ' r* ->Ung. a Ung. 6 

B. Les formules d'interpolation indiquées à la fin du tableau n° 5 sont 
applicables à la plupart des tables contenues dans ce recueil ; on croit donc 
inutile de revenir sur leur application chaque fois que l'occasion s'en 
présente; on se contentera d’indiquer en tête des tables la marche à suivre 
lorsque l'emploi de ces formules pourra être soumis à quelque modification. 

C. L’emploi des coefficients numériques donnés dans le tableau n“ 5, 
pour déterminer la longueur de l’arc lorsqu’on connait sa valeur angulaire, 
est quelquefois moins commode que l’usage des valeurs f“, p, p' de l’arc égal 

au rayon et de la formule r ^ donnée au tableau n° 1 . Alors, en nommant 

A la longueur développée de l’arc, a.°, a', d le nombre de degrés et fractions 
décimales de degrés, le nombre de minutes et fractions de minutes, et le 
nombre de secondes et fractions de secondes qui mesurent l’amplitude de 
cet arc , on a 

log. A = log. ce + log. r — log. /!“ 
log. A = log. a' + log. r — log. /)• 
log. A = log. «■ + log. r — log. p\ 


D. On n’a employé dans les tableaux et les tables de ce recueil que les 
logarithmes ordinaires ou de Briggs, dits aussi logarithmes tabulaires. 
Cependant les formules analytiques renferment ordinairement des loga- 
rithmes népériens (hyperboliques ou naturels) , plus commodes que les 
autres pour le calcul algébrique; mais comme on ne possède que des tables 
peu étendues construites pour ce système, on doit se rappeler que pour 
convertir les logarithmes naturels en logarithmes tabulaires, il suffit de 
multiplier les premiers parle coefficient tn, donné au tableau n” 5. 

De même, pour ramener les logarithmes tabulaires aux logarithmes 

naturels, ilsuffitdcmultiplicr les premiers par lafraction dont la valeur 
est donnée dans le même tableau. 
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N» I. 

TABLEJ.D DES FOBHOLES DE GÉOMÉTRIE LES PLUS D81TÉES. 

.4, Évaluation de la longueur des lignes. 

Rapport de la diagonale au côté du carré = V2 = 

Rapport de la circonférence au diamètre = *■ = |^ = y. 

Circonférence du cercle dont le rayon est r = 2 r r. 

0 

Nombre de degrés de l’arc égal au rayon = p® = 57®, 29578. 

Longueur de l’arc de « degrés = ^ r« = r 
Corde de l'arc de « degrés = 2 r sin. i/» «. 

Flèche de l’arc de a degrés et dont c est la corde = r — V H — i/< c’ 
= r (1 — cos. i/î a). 

Corde de l’arc dont f est la flèche =2 yjifr — p. 

Rayon de l’arc dont c est la corde et f la flèche = - . 

Côté du polygone régulier inscrit de n côtés 2 r sin. 

' Apothème ou rayon du cercle inscrit dans un polygone régulier de ncôtés 
(c est le côté) = r cos. = \/ r’ — i/* c’. 

Côté du polygone régulier inscrit de 2 n côtés (c étant le côté du poly- 
gone régulier inscrit de n cotés , 5 son apothème) = >/ 2 r fr — g). 

Côté du carré inscrit = r \/ 2. 

Côté du triangle équilatéral inscrit = r V ô. 

Côté de l’hexagone régulier inscrit = r. 

Côté du décagone régulier inscrit = i/» r (•y/ 5 — 1) *. 

B. Évaluation de faire des figures planes. 

Triangle : S est la surface; a, b, c les trois côtés; «, (3, > les angles opposés 

“ Le cAté du pentaeoac régulier iuKrit s’cMIenI en joipaant deux à deux lc< loinmelt du 
décagone. 

Le côlé du peotédécagone régulier oit la corde de \* 9 tc qui tousleod la différence des arcs 
correspondants aux rôLés de Tfaexagone et du décagone. 

-- 1. ~ 
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à ces cdlés; h la pcrpcucliculaire abaissée du sonimet 0 sur la base b: 
P = i/i (a + t + c), 

S — >/i bh, 

s=Vp(p— “) 

S = l/l al) sin. 7. 

' «ID. a 

Parallélogramme : i est un côté; h la distance de ce côté au côté parallèle, 

S = M. 

Trapèze : 6 et 5 ' sont les côtés parallèles; h leur distance, 

S =t l/l h(b + b'). ' 

Quadriblèrc : d et d' sont les diagonales; J l'angle compris entre elles , 

S = 1/1 dd’ sin. <f. 

Polygone régulier : n est le nombre de côtés; c la longueur; ç l'apothème, 
S l/l ncq = i;i rtc cos. ( 1 ■ 

Cercle : r est 1 e rayon ; t 1 e rapport de la circonférence au diamètre, 

S = »t'. 

Secteur de cercle : est la valeur angulaire de l'arc en degrés, « sa 

longueur développée , 

O I 1 1'®“ , 

ïïô ='/*'■“• 

Segment de cercle : c est la corde, 

S = l/l r’ — sin. = 1/1 r (a — r sin. o), 

S = 1/1 (ar — c yjr- — 

Ellipse : o est le demi-grand axe; b le Ucmi-pelil axe, 

S = xab. 

C. Évaluation de l'aire des sur/àces courbes. 


i Sphère : d est le mamètre; r le rayon; x le rapport de la circonférence 
au diamètre ; c = xr', la surface d'u n grand cercle ; S la surface de la sphère, 

S = xdK 
S = Axr^, 

S = i c. 

Zone sphérique : h est la hauteur de la zone, 

S = 2 
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S 


Segment ou calotte sphérique : f est la flèche, 

S = 2 rr/: 

F uscau sphérique : x est l'angle des deus plans qui déterminent le fuseau, 

S = Tr>— . 

90“ 

Triangle sphérique : a, (3, 7 sont les angles, 

Gvlindre droit : h est la hauteur, r le rayon de la base, 

S = 2rrA. 

Cône droit : h est la hauteur; r le rayon de la base, e le côté, 

S = »T \]h? r’. 

S = TTC. 

Tronc de cône droit à bases parallèles : r et r' sont les rayons des bases, 
e la portion du côté comprise entre elles , 

S - tc (r + r'). 

Surface de révolution : Soit l la longueur de la courbe génératrice, d la ^ 
distance de son centre de gravité à l'axe de rotation, 

S = 2tW. 

D. Évaluation du volume des solide»» 

Prisme droit : B est la base, h la hauteur, 

V = BA. 

Prisme oblique à bases parallèles : B est la base, A la hauteur perpendi 
culaire, 

V = BA. 

Prisme droit triangulaire tronqué : A, A', A* sont les longueurs des trois 
arêtes, 

V = 1/3 B (A t- K -I- A"). 

Pyramide : B est la base , A la hauteur, 

V = 1/3 BA. 

Tronc de pyramide à bases parallèles : B et B' sont les bases, A leur 
distance, 

V = 1/3 A (B + B ' + \/BB'). 

Cylindre droit : B est la base, A la liaiitcni', 

V «= BA. 

Cylindre droit à base circulaire : r est le rayon , A la hauteur, 

V = „»A. 
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Cylindre droit coupé ubliquement : a est la longueur réduite de l’axe, 
V=-xr*a. 

Cône : B est la base, h la hauteur, 

V=.i/jBA. 

Câne à base circulaire : r est le rayon de la base, A la hauteur, 

V = i/3 rr^A. 

Tronc de cône à bases parallèles ; B et B' sont les bases, A leur distance, 

V~i/ïA(B + B'+>/BB'). 

Sphère : S est la surface , r le rayon , 

V = »/s»rJ. 

V = i/îrS. 

Secteur sphérique : r est le rayon, ^la flèche ou hauteur du segment 
correspondant au secteur, 

V = i/jTr>/: 

Segment ou calotte sphérique : f est la flèche ou hauteur. 

Tronc de sphère ou segment sphérique à deux bases ; felf sont les 
flèches des deux segments correspondant aux deux bases; A la 

distance des deux bases; B, B' les surfaces des deux bases, 

V“r[r(r-v5n-r(r-i/sm. 

V= + 

F uscau ou onglet sphérique : a est l'angle des deux plans qui comprennent 
le fuseau, 



Ellipsoïde : ia, ib, ic sont les axes, 

V =■ a/s rabe. 

Solide de révolution : Soit S Taire génératrice, d la distance de son 
centre de gravité à Taxe de rotation , 

V=2vSd. 
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TABLEAU DES FORMULES TRIGONOMETRIQUES LES PLUS USITÉES. * 

sin. ’ a + eos. ’ o = 1 
sin. a = tji corde 2 a 
lang. a 

sin. a — 

V> 4- tang. <a 
1 

cos. a — — 

Vl H- lang. « a 

tang. a cot. a = 1 
, sin. a 


tang. a — . 


cot.a = 


= \/l + tang. ’ a 


. 1 + 

cosec. a = = ^ — 

ain. a lang. a 

sin. verse a = i — cos. a 
cos. verse O .= 1 — sin. a 
sin. ± i) = sin. a cos. b ± sin. b cos. a 

cos. (a ±.b) — cos. a cos. b ^ sin. a sin. b 
sin. a cos. b = i/a sin. {a + b) + t/i sin. (a — b) 

cos. a sin. b = i/i sin. (a + i) — i/s sin. (o — b) 

sin. a sin. b = i/« cos. (a — b] — i/i cos. (a + b) 

cos. a cos. b = i/tcos. (a — b) + i/i cos. (a -i- b) 

sin. a + sin. 6 = 2 sin. i/i (a + 6) cos. i/i (a — 6) 

sin. a — sin. 6 = 2 sin. i/i (a — 6) cos. i/i (a + 6J 

cos. a + cos. 6 = 2 cos. i/i (a + 6) cos. t/i (a — 6) 

cos. a — cos. 6 = 2 sin. i/» (o + 6) sin. i/i (a — 6) 

sin. 2 <1 = 2 sin. a cos. a 


cos. 2 a = cos. ' a ■ 


sin. t/t a ^ I/» — l/l co.s. « 

cos. i/ta — \/ i/i + i/» cos. a 
sin. ’ a = i/i (I — cos. 2o) 
cos. ’ a = i/i { I + ctis. 2 a) 
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sin.’a — sin.’6=cos.’/j — cos.’n— siu. (a-i-t)siii.(a — fc)=i/*(cos.2 ii — co.s.2 <) 
cos. (an-fc) cos. {a — b) — i/ï {cos. 2 a+cos. 2 b) 
tanii a H- InnK. h 


laiig. (a ± b) = 


lang. a ± tang. b = 
col. a db col. 6 =» ± 
lang. ’ a — tang. ’ b 


lang. O lang. 6 
s:n. (a tÏt 6) 


roc. a cos. t> 
sln. (a + à) 


sin a sin. b 
sin. (a-*~ »•) cin. (n — b) 


cos ♦ a C05. * 6 


, . , sin./n 5)sin. frt ~ b) 

col. ’ a — • col. * 6 “ 

lang. 2a = 

ung. 


Sin. * a sin. > b 
5 lanç. il 


1 ~ lang. sa 


- cos. a 


1 — COR. <7 

sin. a 


«In. a 


col. i/i a 
»în. n 4 


1 4 - cos. a 
•In. a 1 + cos. a 


1 4- cos. a 


1 -~cos a sin. a 
sin. h Ung. i/a (a + b) 


VS 


ros. a 


I ~ cüS. a 


sin. rt — sin. b tang. */« (a — b) 
sin. a 4- 8ÏD- ^ . / / 


COS. a 

sin. a 4- sin. b 


b) 


COS, a — cos.fr 
sin. a — sin. fr 


cos. a 4- COS. fr 
sin. a — sin. fr 


= — cot. l/a (a — fr) 
= Ung. l/a {a — h) 


cos. a — COS. fr 
COS. a *1- cos. fr 


- col. l/l (a 4- fr) 
cot. '/« (a — fr) 


cos. a — cos. fr 


Ung. i/* (O + fr) 


sér. a *f »^c. fr 
SCC. a — séc. fr 


a? 


1.2.3 


1.2.3. 4. 5 

O* 


cos. a = 1 - — + 


l.a.3.4.5.G.T 
as 


■ etc. 


arc. a = sin. a + 


tin. s a 


1.9.3.4.5.6 
S. 3 sin. sa 


etc. 


arc. a = tang. o ■ 


1.3.5. 
tang. • O 


l.S.3.4.6. 
tang. ' a 


etc. 

tang. ' a 


■ etc. 
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sin. ( — a) ~ — sin. a 
COS. ( — a) = cos. O 
lang. ( — a) = — lang. a 


8inl5*=5^(V3-l) 

Ung. 15“ = 2 — \/5 

sin. 18° == i/* (V3 — 1) 

tang.l8® = V[l 

sin. 30® = l/l 

Ung. 30®-:^ 

sin. 36® V(3 — VS) 

Ung. 36®= V LS — 2 VS] 

sin. ■*3®=-^. 

Ung. 45® — 1 

sin. 54® ■= l/l {s/s + 1) 

tang.54»=v[l-t— ] 

sin. 60® -= ^ 

Ung. 60“ = s/î 

sin. 72® = ^ V (S + VS) 

Ung. 72® = VLS+2V51 

sin. 75-==-^ (v'3 + 1) 

Ung. 75® = 2 + V3. 
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H 


N “ ni . 

TABLEAU DES FORHULES ANALYTIQUES LES PLUS USITEES. 

1. ProgrRSsionsarilhméliquesoupardiffërcnccs:ai est le premier lermc, 
a„ le dernier, t la différence, n le nombre de termes, S leur somme, 

On= Oi + (n — 1) <>• 

S = i/»n (ai + a„). 

S = noi + »/j « (n — 1 ) / 


2. Progressions géométriques ou par quotients ;ai est le premier terme, 
a„ le dernier, g la raison ou quotient , o le nombre de termes, Sieur somme, 

a>t= ai g"-'. 



Dans le cas où g< t , la progression est décroissante, et en supposant 
n infini, on a 


1 - q 

5. Somme des m premiers nombres naturels, 

1+2+3+ + (m — I) ■+ III = i/àiii (iii + l). 

Sommes des carrés des m premiers nombres naturels, 

m (m + 1 ) ( Jm + 1 ) 


l+2>+3*+ + (m — 1) *+m» = • 


1.3.3. 


Sommes des cubes des m premiers nombres naturels, 

1 +2’+3’+ + (m — 1) ’ + m’ = 

4. Arrangements de m choses n à n, 

A(n,*)*=m(m — 1) (m — 2)....(m — n+2) (m — n+1). 
Permutations de n choses entre elles , 

P„ = 1.2.3.4.S.... (n — 1) n. 


Combinaisons ou produits differents de m choses prises n à n, 

^ m (m — 1) (m — 3).... (m — n + I) 

1.3.3 n • 

.3. Piles de boulets : S est le nombre de boulets contenus dans la pile. 
Pile pyramidale à base carrée : n est le nombre de boulets contenus dans 
chaque cété de la base, 

n(n + t)(2n+l) 

~ 1.2.3 
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Pile pyramidale à base triangulaire : n a la même signification que ci 
dessus, 

„ n(n+1)(n+9) 

îXi • 

Pile oblonguc rectangulaire : n est le nombre de boulets contenus dans 
le petit côté de la base, m le nombre de boulets contenus dans le grand 
côté de la base, et k le nombre contenu dans l'aréle supérieure de la pile, 

n(n+l)(3m — b + 1) 

° Til ■ 

„ n(n + I)(3t-4-2n — ï) 


0. Formule» <lu binôme. 


, ™ , I m(m-1) _ , m (m— ll(m— î) _ ,,, 

(a-f-fc)" O" + Y O”-' b Y 2 — ® 


wnm— t) (m — î).... 'm— n + t) 
1.9.3....» 




a--î gm-» ÿ>+. 


1.9.3....» 


^ 1,^.5 ^ 1.3.5. 4 

( 14 -a?) 1 jX-h J 2 or J 2.5 ^ 1.3. 3. 4 


. ■ , FF» t «s — f * 1 .* 

(i + *)n=i+-* + -Ti:iir^ 


m(m-n) , . m (m— n) (m-2n) , 

X- H or 

1.9.n« l.ï.S.ni 

»» (m-n) (m— 9n) (m-3ji) , _ 

niÂH ■*■•••• 


, — . m m(m4-n1 , m (m+nVm+2n) , 

.*) + a 

m (m t-n) (ro+2nt (m+5n) ^ ^ 
1.9.3. 4. n‘ 
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7 . Fractions continues. 


Réduction de la fraction — en fraction continue : Q| , O] , etc. «ont des 
nombres entiers; N| , N2 • etc. , sont les restes des divisions successives , 


N 


Ni 

Xi 


' = Qo ZT~ 


th 

M 

Ni 

Nj 


N2 N4 

N3 KT. etc. 


5 = ‘'> t_L 


03 + 1 


Oj + I 


04 + etc.... 

1 


tl 

<*m 


Valeurs approchées successives de 

M 


N 

M 


Al 

Kl 


■a\ 

<12 <n + l 


B 2 

As 




hi 

A 4 

a 

&4 


03 02+1 

04 03 02 01 + 0 ifn-l' 0 i 01 + 02 01+1 


A = 0 | 

A2 =* 02 Al +1 
A 3 = 03 Aj + Al 
A4 == O 4 Aj -4“ x\2 


04 03 02-)- 04 + 02 

B.=l 

Bj — Oj 

B3 ^=* 03 B3 -l~ 1 
B4 = 04 B3 + Bi 


8 . Formules d interpolation. 


1 . ,\ une suite de valeurs Xi , x^, xj etc. , correspondent les valeurs de 
U| , U3 U3 etc., liées aux premières par une loi quelconque; pour trouver 
une valeur u' correspondante à un terme x' intermédiaire entre .T| et x^ , 
on dura 


, <x'-xî) (x'—oi) (x'—xi).... 

U — ■■■— . - U] 


(Æi— 121 ( 0 : 1 — «) t*i— * 4 ).. 
(x — * 1 ) (x'— X2) (x” — X4).... 

(X3— XI) (X3— X2) (X3— X4).... 


fx'— X|) (x*— X3t (or— X4l . .. 
)X2— XI) 1X2 — X3) 1 X 2 — X4 


02 


U3 + etc. 


2 . Si les valeurs successives Xi , x^ , X3 .... etc., sont équidifférentes , 
nommante la différence constante, a'u, a-u, a’o.... etc., les diifércnces 
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premières, secondes, troisièmes, etc. des valeurs successives u, , U; , 
U 2 ■■■■ etc., on aura 

U U U, + — A'u h . — - -i ; A’u + etc. 

i 2.0* 2. J. O’ 

3. Lorsque les différences seconde.» sont nulles ou très-petites, on a 

U — Ui -t- , A'u 

O 

, . u' — Ul 

X =ari + <f-— — . 

a'u. 

i. Si l’on doit tenir compte des différences secondes, et qu’on peut 
négliger les différences troisièmes, on a 

, d, , d-i , , 

«* = «1 -t- J (a'u -t- a’u) 


X =Xi -t- 


d— O , 

A'u -H A'U 

2o 


Pour se servir de cette dernière expression, on prend une première 
valeur approchée de d, au moyen de l’expression 

* J 

X — X, — fl =“ d — — — , 

A'u 

et l'introduisant dans la dernière formule, on en tire la valeur de x'. 

fi. Lorsque J est égal à l'unilé, ce qui arrive dans beaucoup de cas, les 
formules ci-dessus deviennent 

u' ^ ui -4- elA'u 

w' — »/| 

X ^ Xj H — 

a U 

U — U| + d (a'u -t- i/t (d — 1) a’u) 


X’ — X] -t- 


Alu -4- i/v (d — i) a»« 


X' X| -t- 


aiu+ — 2ui )- 


6. Pour intercaler entre et une valeur u' correspondante à une 
valeur x" moyenne aritliinétiquc entre Xj et Xj , on fait 


, Uî -J- ut a»ut4- AïU2 

“ 2 iû ‘ 
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N» IV. 

TABLEAU DES METHODES ET FOIOIDLES D’APPROXIMATION 
LES PLUS USITEES. 


1. Délcrmincr la longueur d'une courbe : 
soit une portion de courbe quelconque .\BC, 
dont l’amplitude (c’est-à-dire l’angle formé ^ ' 
par les normales à ses extrémités) ne dépasse pas le tiers d’un angle droit ; 
AB et CD étant les tangentes à ses deux extrémités on a 
ABC -- )/j (AD -H 2 AC -t- CD). 


2. I^v.-ilner l’aire d’une surface plane 
terminée par deuxcourbesquelconques: 
soit linéaire planecomprise entre deux 
lignes courbes quelconques MN, mn, 
on tracera dansle sensdesa plus grande 
longueur, la ligne droite AB, qu’on par- 
l.igera on un nombre pair de parties ^ 
égales; on élèvera de chaque point de 
division des ordonnées perpendiculaires à cette ligne, terminées de jiart 
et d’autre aux deux courbes, et dont les longueurs seront désignées 
paryi , y: , ÿs ... y„, le nombre n étant impair. En représentant par 
l’intervalle commun des ordonnées, l’aire MNmn sera exprimée par 
S = »/s cf (y, -f- 4 y, + 2 y, iijt + 2y^ + .... -t- y» ). 



Les deux ordonnées extrêmes sont multipliées par l’unité, les autres 
ordonnées de numéros impairs par 2, et celles de numéros pairs par 4. Si, 
dans la figure, les ordonnées extrêmes ou toute autre, se trouvaient nulles, 
il faudrait également leur donner leur numéro, et elles fourniraient dans 
la formule un terme nul. Lorsque les courbes ne sont pas très-irrégulières, 
et qu’elles ne serpentent point, il suffit de prendre trois ou cinq ordon- 
nées au plus. Ou a aussi 

S = 2 ef (ÿ 2 -+- yj -1- ye H- .... Vn-i), 

formule presque aussi exacte que la précédente, et qui exige le calcul 


• Pour iQcocr une tangente h une courhe dont on n’a 
pas réqualioD, on lire par le point A où la tangente doit 
être menée, une ligne droite indéùnie sur laquelle on 
porte les parties égaies AP, PP', et on élère les onlon> 
nées PM, P'M', en prenant girde que l’arc AM n’ait pas 
trop d’amplitude. La distance Pm du point où la tangente cherchée coupe U première 
ordonnée est « 

Pr7f = 2PM — lyt P'M'. 

Il faut , pour plus d’etactitudu , prendre le double de celle valeur, et le porter sur la seconde 
ordonnée. 
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d'un nombre de termes une fois moins grand , puisqu'on ne fait usage que 
des ordonnées de numéros pairs. 

5. Évaluer le volume d'un solide de révolution : on prend l'axe de révo- 
lution pour axe des abscisses ; y\ , y%, yj .... yn sont les ordonnées de la 
courbe génératrice, menées à chaque point de division de l'axe, / est la 
distance de ces ordonnées, et t le rapport de la circonférence au diamètre, 
on aura 

V = Y(yî+4yî+2y; + .... +yj) 

V = 2T/(y;-t-y:+y; + ....yJ_,). 

4. Évaluer le volume d'un solide quelconque : supposons que, par les 
points de division équidistants d'un axe quelconque, on mène des plans 
perpendiculaires à cet axe, ces plans couperont le solide suivant une suite 
de sections dont les aires seront respectivement si , «2 , Sj .... $„ . On aura 
pour le volume du solide, / étant la distance commune des plans 

I V 1^5 / (Si + 4 S 2 “t- 2 S 3 4 Si + 2 S 5 +.... -t- Sn) 

V = 2 / (S 2 _-t- Si Sj 4- .... 4- s„_|). 

s. Voyez au tableau n<> 3, les formules relatives au développement du 
binôme cl aux valeurs approchées des fractions continues. 
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1 

N» 

V. 

TABLEAU DES FACTEURS nUMERIQUES LES PLUS USITES I 


ET DE LEURS LOGARITHMES. I 

V2 = 

1,414213502 

log. V2 = 0,1305130 

2v'iJ = 

2,828427124 

log. 2 V2 = 0,4313460 

V'i 1 = 

t/i\/2-=-r=0.7071067Sl 

log. V'> = î. 6494850 

V3 = 

1,732050817 

log. V 3 = 0.2383606 

V*/* = 

-4t = 0.577330267 

log. \/tjz= 1,7614394 

V5 = 

2,236067377 

log. V 5 = 0,3494860 

.\/7 = 

2,645731122 

log. V ’ = 0,4223490 

V10= 

3,162877660 

log. v/10 = 0,5000000 

*■ 

représentant le rapport de la circonférence au diamètre : 1 

JT = 

3,141592633389793 

log. T = 0,407149872694 

2t = 

6,283183307 

log.2x= 0,7981799 

3r=. 

9,424777961 

log. 3x= 0,9742711 

1. i T = 

1,370796327 

log. l/l r= 0,1961199 

ijl X » 

1,047197331 

log. i/j T = 0,0200286 

1 _ 
« 

0,318309886 

log. - = T,3ü28301 

IT 

1 

0,139154944 

log. .1=1,2013201 

>r\/2 = 

4,44288938 

log. Tzji = 0,6476649 

ÎT 

2,221U469 

log. — = 0,3-466349 

® \/i 

w 

0,450138138 

log. ^ = 1,5333631 

yjx = 

1,772433851 

log. Vx = 0,2485750 

2V» = 

3,34491)7702 

log. 2 V»- = 0.5496050 

lli\jx=. 

0,886226926 

log. I,' Vx = 1,9473430 

/Î= 

1,233314137 

log. \/î = 0,0980600 


0,364189384 

log. = r, 731 4250 

v/f- 

0,797884361 

■og. v/-= T, 9019400 

T» = 

9,869604401 

log. x^= 0,9942997 

1 

0,101321184 

log. 1 = 1 ,0037003 


«IRARO. -2 


Digitized by Google 



TABLES AniTUHÉTIULES 


Longueur Ue l'arc de a degrés, minules ou secondes sexagésimales, en 
parties décimales du rayon r. 


arc a’ = 0,017453295 a r log. eoelT. = 2,24187736 

arc a' = 0,000290888 a r log. coclT. == 4,46372641 

arc a* = 0,000004848 a r log. coelT. = 6,6853749 

Valeur angulaire de l'arc f, dont !.i longueur est égale au rayon. 
57“,2957795I3 log. ^“ = 1 ,7581226 

= 3437 ,746770783 log. f,' = 3,5362739 

f 206264', 806247096 log. p = 5,3144251 

Longueur de l’arc de a grades et valeur angulaire en grades de l'art 
égal au rayon. 

arcaS = 0,015707963 a r log. coclT. = 2,1961 199 

P g = 63g,66 1 977237 log. ; b == 1,8038801 

m est le module des logarithmes vulgaires = log. t. 
m - 0,434294481903252 log. m = 1,63778431 

' = 2,302385092994043 log. * = 0,36221569 

w ^ in 

e est la base des logarithmes naturels. 
e = 2,718281828459043 log. e = 0,43429148 

g est la valeur de la vitesse que la gravité tend à imprimer aux corps 
par seconde sexagésimale '. 


g = 9,8088 
2g =19,6176 

1 = 0,101049 
g 

1 = 0,030975 

2g_ 

^g = 3,13190 
4,42918 

2^2g = 8,83835 
V</*8= 2,21469 

1^ = 0,319293 
Vg 

-1== 0,225775 


log. g = 0,9916159 
log. 2g = 1,2926439 

log. I = 1,0083841 

log. 1 = 2,7073541 

log. Vg = 0,4938079 

log. \/2g = 0,6463229 

log. 2\/^ = 0,9473329 

log. VÏ/îg = 0,3432929 

log. -L = 1.3041921 
Vîg 

log.4=='î.333677l 

Vg 


* La valeur de g donnée tel e»l celle dont on le leri le plut louvenl dani Ici applkatioDi. 
Voye 2 aux labiés de physique, deuxième série, les valeurs exactes de g pour les diversts 
alitudes du globe. 
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F.T FOKMULFS DIVEltSF.S. 


iV VI. 


Tvm.E DES nonCRES premiers JISQU'.! cooo. 


â 

2oU 

017 

1009 

14:2 4 

1823 

1 

1 *Î0^ 

2699 

5160 

5ül5 

1075 

1->19 

3 

371 

919 

101.3 

1129 

1831 

2273 

2707 

3181 

3617 

4079 

l.'üil 

8 

277 

631 

1010 

1 155 

1847 

1 2281 

2711 

3187 

3623 

4091 

1.367 

7 

281 

041 

1021 

1 130 

1861 

i 2287 

5713 

3191 

5651 

4093 

1383 

it 

2H3 

613 

1031 

1447 

867 

2293 

2719 

3203 

3637 

1099 

4591 

lî 

3!»3 


1035 

1451 

1871 

2297 

2729 

3209 

3643 

! 1111 

43!)7 

17 

507 

6,33 

1039 

1455 

1873 

2309 

2731 

3217 

3659 

1127 

1603 

I» 

311 

039 

10 10 

1439 

1877 

2311 

2741 

3221 

3671 

1129 

1621 

2Ô 

315 

661 

Jo:>! 

1171 

1879 

2.^33 

2749 

3229 

3673 

1133 

4657 

20 

317 

673 

lOGI 

1181 

188» 

2339 

27.33 

3251 

.3677 

1130 

4639 

31 

331 

677 

1003 

1485 

1901 

2341 

2707 

3253 

3691 

1153 

464.'. 

37 

537 

08J 

1069 

1187 

1007 

2,347 

2777 

3237 

3197 

1137 

4649 

41 

317 

691 

1087 

1180 

1913 

^551 

2789 

3239 

3701 

113» 

4631 

4ô 

31» 

701 

1091 

1193 

1931 

2337 

2791 

3271 

3709 

4177 

4637 

47 

5r>.> 

709 

1093 

1100 

1933 

2371 

5707 

3299 

3710 

1201 

4663 

55 

.33» 

719 

1097 

1511 

1040 

2377 

2801 

3301 

37:î7 

I2H 

4673 

59 

3ü7 

727 

1103 

1323 

1931 

2381 

2803 

3307 

3733 

1217 

4679 

61 

373 

733 

1109 

l.'Bl 

1973 

2383 

2819 

3.313 

3739 

121» 

46»! 

67 

379 

739 

1117 

1343 

1979 

2389 

2833 

3310 

3761 

4229 

4703 

71 

383 

745 

1123 

1.319 

1987 

2393 

2837 

3323 

.3767 

4231 

1721 

73 

389 

731 

1129 

1.333 

1993 

2399 

2843 

3329 

3769 

1241 

4723 

79 

397 


1131 

1.3.39 

1027 

2411 

2831 

5331 

3779 

1243 

4729 

» 

401 

761 

1133 

1307 

1000 

2417 

2837 

3.343 

3793 

42.33 

4733 

89 

409 

709 

1103 

1371 

2003 

2423 

2861 

3347 

3797 

1239 

4751 

97 

419 

77.3 

1171 

1579 

2011 

2437 

2879 

3339 

3803 

4261 

4739 

101 

421 

787 

1181 

l.•»3 

2017 

2441 

2887 

3361 

3821 

1271 

4783 

103 

431 

797 

1187 

1397 

2027 

2417 

2897 

3371 

3823 

4273 

4787 

107 

455 

809 

1195 

1601 

2029 

2439 

2903 

3373 

3Ki3 

4283 

4789 

109 

43» 

811 

1201 

1607 

2039 

2467 

2909 

3389 

3847 

4280 

4793 

113 

443 

821 

1213 

1600 

2933 

2473 

2917 

3391 

3851 

1297 

4799 

1Î7 

449 

823 

1217 

1613 

2063 

2477 

■ 2927 

.3107 

.38.33 

1327 

4801 

131 

437 

827 

1223 

1619 

2069 

2303 

2939 

.3413 

3863 

4537 

4813 

137 

461 

829 

1220 

1621 

2081 

2321 

2933 

3433 

3877 

4330 

4817 

13» 

463 

839 

1231 

1627 

2083 

2331 

2937 

3H9 

5881 

434» 

4831 

149 

467 

855 

1237 

1037 

2087 

2539 

2965 

34.37 

3889 

4337 

4881 

131 

479 

837 

1249 

1057 

2089 

2543 

2909 

3401 

.3907 

1363 

4871 

1.37 

487 

859 

1239 

1663 

2099 

2349 

2971 

3463 

3911 

4371 

.4877 

163 

191 

863 

1277 

166T 

2111 

2331 

2999 

3107 

3917 

4391 

4889 

107 

499 

877 

1279 

1669 

2113 

2337 

3001 

3409 

3919 

4397 

4903 

K3 

303 

881 

1283 

1093 

2129 

2379 

3011 

3401 

3923 

4409 

1909 

179 

309 

883 

1289 

1697 

2131 

2391 

3019 

3199 

3929 

4421 

1919 

181 

321 

887 

1291 

1699 

2137 

2393 

3023 

3311 

3931 

4423 

4931 1 

191 

323 

907 

1297 

1709 

2141 

2609 1 

3037 

3317 

3943 

1441 

195o 1 

193 

511 

911 

1301 

1721 

2143 

2817 

3041 

3327 

3947 

1447 

4937 

197 

347 

919 

1303 

1723 

21,33 

2621 

3049 

3329 

3967 

M31 

4913 

199 

337 

929 

1307 

1733 

2161 

2633 

5061 

5555 

5989 

1437 

4931 

311 

363 

937 

1319 

1741 

2179 

2017 

3067 

5550 

4001 

4103 

•4957 

333 

369 

941 

1.321 

1747 

2203 

2637 

3079 

3341 

4003 

1181 

4067 

337 

571 

947 

1327 1 

1733 

2207 

2659 

5085 

3547 

4007 

4183 

4!HI9 

229 

577 

933 

1361 

1739 

2213 

2863 

3089 

.3537 

4013 

4493 

4973 

253 

387 

967 

1307 

1777 

2221 

2671 

3109 

5559 

4019 

4507 

4987 

359 

363 

971 

1373 

1783 

2237 

2677 

3110 

3371 

4021 

4313 

4993 

341 

399 

977 

1381 

• 787 

2239 

2683 

3121 

5581 

4027 

1317 

4990 

331 

001 

083 

1399 

I78U 

2243 

2887 

3137 

3383 

4019 

.eil9 

3003 

337 

007 

991 

1400 

1801 

2231 

2689 

3163 

5595 

4031 

1.323 

3009 

365 

613 

997 

1423 

1811 

2207 

2693 

3167 

3607 

4037 

1547 



ï. 
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TABLES AHITHUÈTIQUES 


*.0 


NO Vill. 


TABLE DES CARRES ET DES CL'BES, 

ET DES RVCISES CARllÈES ET CtBIQUES DE TÜUS LES NOMBRES, 
DEPUIS 1 jusqu’à 1000. 


S 

s 

e 

£ 

CàMB. 

CUBB. 

KâClNR 

CAKRfcX. 

RACINt 

CVSIQI'X. 

NOMBRES. 

CARRÉ. 

CUBB. 

BACINR 

CARRÉS. 

B4CINB 

CUBIQUB. 

1 

4 

1 

1,0000000 

1,000000 

50 

2300 

125000 

7,0710678 

3,084031 

2 

4 

8 

1,4142150 

1,259921 

SI 

2(HH 

iZ'20b\ 

7,1414284 

3,707430 

3 

9 

27 

1,7520508 

1,442250 

52 

2704 

140008 

7,2111026 

3,732.311 

4 

ib 

Oi 

2,0000000 

l,;.87.40l 

53 

2809 

148877 

7,28010W( 

3,756286 

b 

2:. 

125 

2,2300080 

1, 7099701 

54 

2910 

157404 

7,3484692 

3,779763 

6 

3ti 

21ü 

2,4401897 

1,817121 

55 

3025 

100375 

7,4iOi9Ki 

3,802953 


49 

345 

2,(>4t57515 

1,912955 

50 

3130 

175010 

7,48.35148 

3,825862 

8 

04 

512 

2,8281271 

2,00000(1 

57 

32(9 

185193 

7,5498344 

3,848501 

9 

NI 

729 

3,0009000 

2,080084 

58 

3304 

19.3112 

7,6157731 

3,870977 

iO 

100 

lOUü 

3,1022777 

2,154435 

59 

5181 

205579 

7,6811457 

3,892996 

11 

121 

1331 

3,3100218 

2,223980 

60 

5oi)0 

210000 

7,7459667 

3,914867 

ii 

144 

1728 

3,4041010 

2,289428 

Oi 

3721 

220081 

7,8102497 

3,936497 


109 

2197 

3,005^k)15 

2,55153.'m 

62 

3514 

238328 

7,8740079 

3,957892 

14 

190 

2744 

3,7410.574 

2,41014:; 

03 

39ü9 

250017 

7,93727>3'.i 

3,979057 

15 

225 

3375 

3,8721*8.33 

2,40621; 

04 

40% 

202144 

8,9000000 

4,000000 

10 

250 

4090 

4,00(KKJOO 

2,51984;. 

05 

4225 

274025 

8,0022577 

4,020726 

i; 

289 

4913 

4,1231030 

2,37128: 

00 

4.350 

287491. 

8,1240384 

1,041240 

is 

324 

5832 

4,2425107 

2.020741 

67 

4489 

3007(,3 

8,!8535i8 

1,061548 

iü 

3UI 

0859 

4,3.588989 

2,06840: 

68 

4024 

31443. 

8,2402113 

1,081656 

2U 

400 

80UU 

4,4721300 

2,714418 

09 

4701 

328.300 

8,.3Üü0i39 

4,101366 

2! 

iii 

9201 

4,.'>825757 

2,738923 

70 

4iHm 

31300U 

8,500ITO3 

1,127285 

9-.- 

484 

10048 

4,0901158 

2,80203'., 

7J 

5041 

357911 

8,4201408 

4,140818 

23 

529 

12107 

4,7958315 

2,ai5807 

7s 

5184 

373248 

8,4a.2814 

4,160168 

24 


15824 

4,898979.3 

2,8^449'. 

73 

5529 

389017 

8,3440037 

4,179339 

25 

025 

15025 

5,0000000 

2,924011: 

74 

5470 

405224 

8,0023253 

4,198336 

20 


4757h 

5,0990193 

2,062 19t 

75 

*8 J 25 

421875 

8.0002.34(1 

4,217163 

21 

729 

19083 

5,1901524 

3,ÜOUOO( 

7o 

5770 

43897ti 

8,7177979 

1,233824 

28 

784 

21952 

5,291.i02O 

3,o3o;;hi. 


5929 

450^)53 

8,774994-1 

1,234321 

29 

H41 

24389 

5,3851048 

3,072317 

78 

0084 

A745.5;. 

8,8317009 

l,^7it>59 

30 

900 

27000 

3,4772250 

.), 10725: 

79 

6241 

495030 

8,8881944 

1,^90841 

3t 

901 

20791 

5,5077044 

3,141381 

89 

0400 

SlÿOOO 

8,9442749 

1.308870 

32 

1024 

32708 

5,0.'i08542 

3,17480: 

81 

o:>oi 

531444 

9,0000000 

1,326749 

33 

1089 

35937 

5,744502o 

3,i0753( 

82 

0724 

rK>1508 

9,05.358.31 

1,344481 

54 

1150 

39304 

3,8309519 

3,23961: 

83 

liHMO 

.371787 

9,1104331. 

1,362071 

35 

1225 

42875 

5,9100798 

.),27100(. 

84 

7050 

502701 

9,1851.314 

1,379519 

30 

1290 

40(>.*>0 

0,0000000 
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78402752 
7895338! 
79.397900 
80002991 
80021308 
81182737 
81740.301 
823I287:> 
8288I8;>0 
531.3.31'i.' 
84027072 
8!(mi31f! 
53181000 
5)7l«il21 
5i,3;iii3S). 
80938307 
873Î838! 
88121123 
887IÜ33( 


10,7250829 : 
19,7184177 ; 
19,77.37199 ' 
19,7989899 ' 
19,8242276 ' 
19,8191.332 • 
19.8740009 ■ 
19,8997187 • 
I9,9245'i88 ■ 
19.9199.373 
19,9719841 ■ 
20,0llO9IK)0 ■ 
29,024;)844 ■ 
20,0199377 ' 
20,0715399 ■ 
20,0!H)73I2 ■ 
20,1240118 ' 
20,1404117 ■ 
20,1742410 ■ 
20,1990099 • 
20,2237451 ' 
20,2l8i;j07 ■ 
20,2731349 ' 
29,2977531 ' 
29,3221014 ■ 
20.3409809 ' 
20,371.3488 ' 
20,31Ki0781 
20,4203779 
20,4150483 ’ 
20,4094853 ' 
20,4939015 ' 
20,5182815 ■ 
20,542038(1 ' 
20,5009538 ■ 
20,5912003 ■ 
20,61.33281 ■ 
20,0397074 ' 
20,0039783 ' 
20,0881009 • 

20,7123i;i2 ■ 
20,7304411 : 
20,709339.3 : 
20,7840097 ' 
>0,8080320 ; 
20,8320007 ; 
20,5)00330 ; 
20,8800130 ; 
20,901.5430 ; 
20,9284193 ; 
20,0323208 1 
29,0761770 1 
21,0090000 I 
21,0237000 ; 
2I,017.‘)0;>2 I 
2i.97i3o:;> ■; 
21,101.30-231 1 
21,1187121 ; 











TABLES ARITHMÉTIQUES 


m 

t» 

* 

O 

c 

ClKRK. 

CCBR. 

RACiRR 

CARRkB. 

iiAcnm 

CUBIQL'B, 

1/2 

M 

m 

m 

Z 

0 

e 

CARRÉ. 

CCBR. 

RACINR 

CARRER. 

RACI>F. 

CDBIQUK. 

«7 

199809 

8931 4G23 

21,1423745 

7,846027 

505 


128787025 

22,4722051 

7,963374 


i097ül 

8991:4392 

21,1660103 


50(- 

250036 

1295:U2I6 

22,4944458 

7,9ü86i7 

(4'J 

:!0IU01 

90;>IK8VJ 

21,1896201 

7,657414 

507 

257049 

1303i3H43 

i2,5iO(W05 

7,97.5873 

4M 

iOioOO 

9n2;4009 

21,2132031 

7,t)U5ül>4 

508 

2.58064 

131096512 

22,538X’Ki3 

7,979112 

4.'il 

eoôloi 

9I7338;4I 

21,2567606 

7,668466 

509 

259081 

131872229 

22,5610283 

7,984311 

4:.i 

iOI3U4 

92313.08 

21,2602916 

7,674430 

510 

2(iOI06 

13iü5URK) 

22,5831796 


4.>j 

iOoiOO 

92<j;>9677 

21,2837967 

7,6X0083 

511 

261121 

1.53132831 

22,6053091 

7,994788 

4S4 

iOXMU 

93->78ÜÜi 

21,36727:48 

7,6X5732 

5îi 

262141 

134217728 

22,6274170 

8,ÜOOOOU 

4oo 

i070io 

91196373 

21,3367296 

7,691371 

515 

263169 

135Ü05697 

22,6495033 

8,005io:> 


i07936 

948I88IU 

21,3341393 

7,697662 

.314 

■264196 

135796744 

22,6715681 

8,010403 

4Ü1 

i08849 

U.'4443993 

21,377338.3 

7,702624 

515 

■26522.5 

130;>908T5 

22,6930114 

8,0I55G5 

4o8 

i0976-4 

96071912 

21,4099316 


510 

266256 

137388006 

^2, 7156334 

8,020779 

4oU 

ilOOXl 

üü70i.)79 

2I,4242X:>3 

7, 713814 

517 

267289 

I38I884I3 

22,7376310 

8,025057 

4Ü0 

illOOO 

U7r>5î»00ü 

21,4476101. 

7,719442 

518 

268324 

138991852 

22,7596134 

8,051129 

4UI 

ilijil 

979721X1 

21,4709101! 

7,72:4032 

519 

269301 

130798359 

22.781.5715 

8,030293 

4Üi 

213444 

9X61 II2X 

21,49418.33 

7,730614 

520 

-27U400 

140608900 


□nmai 

4(jô 

214369 

9U2.)2X47 

21,3174318 

7,735187 

5:21 

271441 

I4U2076I 

22,8254244 

8,040003 

4U1 

21 3296 

99897311 

21, .3 406:492 

7,741753 

ot: 

272484 

U2I36648 

22,8473193 

8,0517481 

4Uo 

216223 

109311623 

il,5ü38*>8T 

7,747310 

5io 

273329 

143055007 

22,8091933 

8,05088i, 

4Uti 

217136 

101194696 

21,3X70.331 

7,732860 

524 

274376 

143877821 

22,8910463 

8,0020181 

467 

218069 

101847393 

21,6101828 

HwmïliB 

525 

i75055 

144703125 

22,9128785 


46K 

21902-; 

102305252 

21,0333677 


526 

276676 

14553 1576 

22,0346899 


4ü9 

219961 

193I6I709 

21,6.364078 

7,769462 

527 

277729 

146363183 

22,9564806 

Fifflitfll 

470 

220900 

103823000 

21,6794831 

7,7749X0 

528 

278784 

I47I97932 

22,9782506 

8,082480 

471 

221X41 

1044X7111 

21,7023314 

4,780190 

529 

279841 

14803:1889 

23,0000000 

8,087.'471) 

47i 

2227X4 

I0313401X 

21,7233610 


530 

28090O 

148877000 

23,0217289 


473 

223729 

103X23817 

21,748363; 

7,7i)148‘. 

331 

281061 

1 49721291 

23,0434372 

8,0977.58 

474 

224676 

106496424 

21,7715411 

7,796974 

532 

283024 

1 30368768 

23,0631252 

8,102838 

4 15 

223623 

107171873 

21,7944947 

7,862453 

533 

284089 

151410437 

23,0867928 

8,107912 

470 

^20376 

I078.'iOI76 

21,8174242 

7,80792.3 

534 

283156 

152273304 

23,1084400 

8,112980 

477 

227320 

IOX‘43 13.33 

21,8403297 

7,813389 

535 

286225 

133130375 

23,1300670 

8,1 1801 ( 

478 

228484 

109213332 

21,8632111 

7,818843 

53() 

287296 

1.53990656 

23,1510738 

8,12309': 

47ü 

229411 

109902239 

21,88(10686 

wiHKiH 

537 

288369 

I51S54I53 

23,1732005 

8,I2SU4 

4X0 

230400 

110392090 

21,9089023 

7,829 734. 

’>58 

280441 

1.55720872 

2.5,1918270 

H.13318Ü 

481 

i3150! 

111281641 

21,9317122 

7»833U>8 

.5.39 

290321 

iNi5!)08tl) 

23,2103733 

8,158225 

4Xi 

232524 

1119X0168 

21,93449X1 

7,840394 

MO 

291000 

157464000 

23,2379001 

8,113-253 

4X5 

2332X9 

11267X.387 

21,9772010 

7,848015 

511 

292681 

15X510421 

23,25911)07 

8,148276 

4X1 

234236 

143379901 

22,0000000 

7,831424 

542 

293761 

1.59220088 

23,280093* 

8,153293 

48:> 

233225 

114084123 

22,0227153 

7,856828 

543 

R)i :vu] 

180I03007 

23,.5023004 

8,158304 

4X6 

236196 

114791230 

22,0134077 

7,862221 

544 


1G09HD184 

23,3238070 

8,103309 

487 

257169 

113.301303 


7,»ü76ir. 

54'i 

EoV IrSH 

I6I87W12.5 

23,3432351 

8,168308 

488 

238144 

110214272 

22,0907220 

7,87^901 

546 

298116 

102771.536 

25,3000429 

8,173502 

4XU 

239421 

M0D3D1ÜU 

22,1133114 

7,8783üh 

517 

2992181 

K, 3667323 

23,288031 1 

8,178249 

4'JO 

249106 

M7()i»00n 

52,l3:ilH3ü 

7.SS5731 

HS 

.300301 


■23,4093998 

8,1832<iy 

401 

241081 

11X370771 

22,i:4X3IUX 

7,881)U:U 

519 

301401 

165160149 

23,1307190 

8,188244 

40i 

242064 

M9üi)3IHK 

22,1X10730 

7,894111. 


302500 

IWiST.'KMW 

23,i.5i07K8 

8,193212 

493 

243049 

119X23137 

22,2030033 

7,890791 

55 1 

•303tîfll 

I67281I5I 

23,4733892 

8,10817.) 

401 

21403i 

im‘vi78l 

22,2261 lOX 

7,90:>l±) 

5.-)2 

3t)17(M 

IG8l9ttiÜ8 

23,1940802 

8,203131 

493 

243ü2.'. 

1212X7373 

22,24X393.3 

7,9IÜU)«1 

5.55 

.305809 

I69M2377 

23,51.59,520 

8,208082 

400 

246016 

I5i02.v)5'j 


7,915784 

551 

.3069H 

170031 161 

25,5372040 

8,2131)27 

4:i7 

24700', 

12270.317.3 

22,2U3I96X 

7, '121 109 

53T> 

.798025 

170a>587j 

25,.'i581380 

8,2171815 

4?W 

248004 


22,51.3913 i 

7,926408 

556 


171879616 

25,5796322 

8,222x118 

400 

249001 

1212:41499 

22,33X31)79 

ItfHMMW 


ËUiaa 

172X68693 

23, '8)08 174 

8,2278-23 

:>{Mi 

2.iOOO( 

li'ilMlOîHU) 

22,3106798 

'BbatuiM 

r,:i8 

.>] l.'UH 

17.5711112 


8,2327.10 

îiOl 

i.’ilOOI 

1 25 ;.•> 1:401 

22,3X30293 

jwytwiM 

5.‘>9 


I74(»7(»87îl 

23,6131808 

8,237661 

?>0i 

2.42004 

I2.4.‘40000X 

22, 10.35 16.': 

7,')8754.» 

500 


l7:»t»101K>0 

23,<»î4319i 

8.-242570 

.‘>03 

2r»5fK)<j 

I27263327 

22, (•27691.3 

7, )528i7 

361 


176.558181 

^3,»{K:Hr>Wi'H,i47I71 

30 i 

2.) 4016 

12X921061 

22,1199413 

7, CIXIM 

562 


177501328 

23,706.5.392 8,25257 1 






















ET FORMULES DIVERSES. 
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TABLES ABITUUÉTIQI'ES 



079 461041 313046839 26,0370284 8,789 

680 462400|314432000 26,0768090 8,7936391 

681 463761 313821241 26,0939767 8,797967 

682 463124 317211368 26,1131207 8,802272, 

683 466489'318611987 26,1342687 8,806572, 

684 4678361320013304 26,1333937 8,810868 
883 409223 321410123 26,1723047 8,813159 

686 470396 322828836 26,1916017 8,819447 

687 471069 324242703 26,2106848 8,823730 

688 473344 323660672 26,2297541 8,828009, 

689 474721 327082769 26,2188093 8,832283 

690 476106 328309660 26,2678311 8,836336; 
091 477481 1329939371 26,2868789 8,840822 
692 4788641331373888 26,30:i8929 8,845083 
093 480249 332812357 26,3248932 8,849344; 
604 481636 334235384 26,3438707 8,833398, 
695 483023'333702373 26,3628327 8,837840 
096 484410.337133336 26,3818119 8,8620931 
697 483809 338608873 26,4007376 8,80(i337 
098 487204;340068392 20,4196896 8,870373; 

699 488601 '341332090 26,4386081 8,874809 

700 400000 343000000 26,4373131 8, 8700401 

701 491401,344472101 26,4764046 8,88526(8 

702 402804 '343048088 20,4932826 8,887488' 

703 404209 347428927 26,3141472 8,891706. 

704 493616 318013664 26,5329088 8,893920 
703 497023 330402023 26,3)18301 8,0001.36 

706 498130,531893810 20,3700663 8,904336 

707 4998-19 333393243 20,5834716 H,908,358| 

708 301204 334804912 20,0082694 8,912730 
7091302081 5304608291 20,G27U;>39 8,010931 
710:504100 337011000i2ü, 0438232 8,921121 
711 503521,350423131 20,0043833 8,923307 
7l2i50fl944:30Ü944l28 20,6833281 8,929490 
713 308369 302487097 20,7020308 8.033008 
7u'S09796 303994344 20,7207784 8,937813 
713 511223,305325873 20,7394859 8,942014 
710 312630 367061090 20,7.’i81703 8,040180 
717,314089 308001813 26.7768.137 8,930313 
718,S15324'370M0232 20,7033220 8,9.>1302 
7191318961,301694939 26,81417.14 8,938638 
720 518400 373248066 26,83281.37 8.9628611 
721 '519841 '374803361 26,8514432 8.906037 

722 521284 376387048 2(i, 8700.377 8,971100 

723 522720 377933067 20,8886393 8,973240 

724 524176 379303424 20.9072481 8,979370 
72.3 523023 381078123,20,9238240 8, «83308 
720 527Ü76 382C37176|26,9413872 8,987637, 

727 528529'384240383j26,962937.3 8,091702 

728 S29'J94 3838283.32:26,9814751 8,99:1883, 

729 531441 587420 489 '27,0060000 9,000000 

730 .’i32.»00 389017000.27,018.3122 O.tMMIIS' 
7.31 3)1.->0I 390617891127,0,370117 9,U08222| 

732 3.31821 392223168 27,0.3;il98.3 9,012328 

733 357289 393832837 27,07.39727 9.010130 

731 338736 393140904 27,0924314 9,020.329| 
r>3 .31022.3 397003373 ,27. 1108831 9.024623; 
73.J 341696 398188236,27,1 293199 9,0287M! 

I i I 1 , 


400313533 

401947272 

403’1K3419 

403224000 

406869021 

408318488 

410172407 

411830784 

413493023 

413100930 

416832723 

418308992 

426189749 

421873000 

423564731 

423239008 

426937777 

428661064 

430368873 

432081216 

433798093 

453319312 

437243479 

438976000 

440711081 

442430728 

444104947 

445043744 

447697123 

449433606 

451217603 

432984852 

4:U730G09 

436333000 

438314011 

460699648 

461889017 

463684824 

403484375 

407288370 

409097433 

470910932 

472729139 

474332000 

470379541 

478211768 

480048687 

481890304 

183730023 

48.->38703() 

487413103 

480303872, 

4911018)00 

49.3030000 

404013U71 

4907931188 

•198077237 

.300300184 


27,1477459 9,032802 
|27,100I334 9,03088.3 
27,1843.344 9,040903 
27,2029110 9,913041 
27,2213132 9,040114 
27,2.390700 9,053183 
27,2580293 9,033248 
27,2705034 9,001309 
27,2940881 9,00.3.307 
27,3130000 9,000422 
27,3313007 9,073172 
27,3403887 9,077319 
27,3078744 9,Ü813<)3 
27,5801279 9,083(8)3 
27,4043792 9,089030 
27,4220184 9,093072 
27,4408453 9,097701 

27.. 4590004 9,101720 
27,4772033 9,10.3748 
27,4934542 9,109760 
27,5130330 9,115781 
27,5317998 9,117703 i 
27,3499346 9,121801 
27,3680973 9,123803 , 
27,5862284 9,120800 
27,0043473 9,133803 
27,0224546 9,137797 
27,0403499 9,141788 
27,6586334 9,143774 
27,6707030 9,149737 
27,6947048 9,133737 
27,7128129 9,157713 
27,7308492 9,101(»6 
27,7488739 9,1636.’)6j 
27,7608868 9,1096221 
27,7848880 9,173383 
27,8028775 9,177314 
27,8208333 9,181300 
27,8588218 0,183i;)2 
27,8367760 9,189401 
27,8747197 9,193347 
27,8920314 9,197289 
27,9103713 9,201228 
27,9284801 9,203164 
27,9463772 9,209096 
27,0642629 9,215023 
27,9821372 9,216030 
28,0000000 9,220872 
28,0178315 0,224701 
28,0336015 9.228706 
28,0;w;i2()3 9,252618 
28,0713377 9,237327 

28.0. 801458 1),2104.53 
28,1069580 9,24433.3' 
28,1217222 0,218-231 
28,1424040 9,232150 
28,l(i))-23.37 9,2:>0022 
28, 17800.30 0,î:i09ll 












S03459875 


:i(143ü853U 


I .iOüiUI573 
1 aOBIU939â 
.>IÜ0«i399 
I jliOOOüOO 
J130Ü401 
. ;il384im08 
I .il77HlUâ7 
I 34971 84U4 
i 3246901^ 
i 323(i0(i616 
t 323337943 
> 3273I4II2 
329473129 
I .331441000 
.333111731 
l r>33387328 
I 

i .339333144 
i :>413433 
i S4333849U 
4 343338313 
I 347313452 
349533239 
I 331538000 
33338700] 
i 333.112218 
I 337441707 
1 339170221 
i 301313023 
I 303339970 
I .303009283 
. .307005332 
300722789 
I .371787000 
373830191 
l 3739.303 »8 
I 378009:iô7 
i 380093704 
i .'>82 182873 
i 381277030 
I .38037u2.‘>3 
1 3881.80472 
.390380710 
I :>927n4000 
.3111823321 
1 .390917088 
I .399077107 
. 0012II381 
i 003.331 123 
1 00,3493730 
I 007843423 
i 009800192 
Cl 19000.49 
I 014123090 
K1029;9I31 
l 618470208 



28,4004989 9,32109 
28,4780017 9,32.333 


28,493013719,32930 

28.313131919,333191 


023020375 


027222010 29,2374777 
029422793 29,2743623 
031028712 29,2916370 
033839779 29,3087018 
03C0.30000 20,3237300 
038277381 29,3428015 
040303928 29,3398303 
042733047 29,3708016 
29,3938709 
017214023 29,4108823 
049481890 29,4278779 
631714363 29,4448037 
033972032 20,4018397 
030231909 20,4788039 
038:103000 


9,483813 

0,487318 

9,491219 

9,491918 

9,498014 

9,3»2.307 

9,3.<!‘J98 

9,309083 

613309 


9,3170;il 

9,520730 

9,324400 

9,328079 

0,331749 

9,333417 

9|359081 

9,542743 

9,340402 


28,3832119 

28,6000993 

28,6181700 

28,0330421 

28,053097ü 

28,0703421 

28,0879700 

28,7034002 

28,7228132 

28,740215 

28,737007 

28,7749891 

28,79230011 

28,8097200 

28.827071)0 

28,8144102 

28,8017394 

28,8790382 

28,8903000 

28,0130040 

28,93i193 

28,948229 

28,9034907 

28,982733’i 

29,0000000 

29,0172303 

20,0544023 

29,0510781 

29,0088337 

20,0800701 

29,1032044 

29,1204390 

29,1370040 

20.1347593 

29,1719013 

29.18.10799 


9,34403 
9, 34847311 


9,3.39901 


9,303704 


9,37130211 


9,38«400|1 

9,390241 


9,394ü20|| 


9,409103 

9,412809 

9,410030 

9,420387 

9,421141 

9,427893 

9,431042 

9.43.3388! 

9,439130 

9,442870' 

9,440007 

9,430341 

0,4,>407i; 

9,437799' 

9,401321 

9,403247 

9,468900 

9,472082: 

9,47033:>:' 

9,4i«10ii'| 


667027024 


009921873 


072221370 


9 074526133 . 
4 070830132 * 
1 0791 SI 439 2i 

0 081472000 2! 

1 083707841 2l 
4 080128908 21 
9 088403387 21 
(i 090807104 21 

3 083134123 21 
U 095300430 21 
9 097804103 21 

4 700227072 2! 
I 702.3y.3309 2! 
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1 707347971 21 
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I) 729000000 3i 
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4 73.3870808 3i 
0 730314327 3i 
0 738703204 3' 
.3 741217023 3 
0 743077410 3 

0 710142043 3 

1 718613312 3 
1Î73108942I 3 

735371000 3 


9,33.3712 
29,3403734 9,537303 
29,3034910 9,361010 
29,3803089 9,36405,3 
20,3972972 9,-'>08297 
29,0141838 9,371937 
29,0310618 9,573374 
20,047052.3 9,579208 
20,0047939 9,58-2)09 
20,0816442 9,580408 
29,0964848 9,300093 
21,71.33159 9,503710 
•29,7.321375 9,397337 
29,7489490 9,0Ü09;i4 
29,70,37321 9,001,309 
29,7823132 9,008181 
29,799.3289 9,011791 
29,8101030 0.0i;i597 
29,8328078 9,019001 
29,6190131 9,622003 
29,8003090 9,020201 
21.8831030 9,029797 
29,8996328 9,033390 
21,0105300 9,636981 
29,9352391 0,640:509 
20,9499383 9,6441.34 
29,9000481 0,047730 
20,9633287 9,0.31,310; 
30,0000000 9,6348113 i 
30,0160020 9,6’58408 : 
30,0333148 9,002010' 
30,0490564 9,0030091 
30,0003928 9,609170 I 
30,1)832179 9,072741)! 
30,0998339 9,070301 ! 
30,1104407 9,079800 . 
30,1350383 9,063410 
30,1490209 l),1„S097l) I 
30,1032103 9,090321 ! 
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ET FORMULES DIVERSES- 


N» IX. 

TABLE DES O PREniF.RES PEISSARCES DES 9 PREniERS KOIHBRES. 


8 

IG 

32 

64 

128 

256 

512 

Bi 

81 

243 

739 

■■ 

6301 

19683 

CA , 

23« 

1024 

4096 

^Ü384 

65536 

262144 

mm 

623 

3123 

13023 

78123 

390625 

1933123 

il» 

1296 

7770 

406^)0 

279936 

1079610 

10077696 

343 

2461 

1G8Ü7 

117649 

825543 

5704801 

4U3!^Ü7 

5ti 

4096 

327U8 

202144 

2097152 
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134217728 

729 

mn 


4782969 

4.3046721 

387420489 


N° X. 

TABLE DE REDDCTIOIf 

DE tlUELQl'F.S FRACTIONS ORDINAIRES EN FRACTIONS DÉCIMALES AFPROCUÉES 
JESOu'a LA SmÉME DÉCIMALE. 
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2 • * 

, . . 0,rj 

t 

3 • • ' ' 
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- . . . 
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. . . 025 
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- . . . . 
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. . 0,142837 
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8 * 
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. . 0,090909 

16 

34 • ■ • 

11 

1 

. . . 0,03125 

1 

. 0,020833 

1 

. . 0,067925 

32 

48 


13 

I 

64 ■ 

. . . 0,015625 

1 

. 0,010417 

1 

. , 0,066667 

06 ■ ■ ’ 


Î3 

1 

. . . 0,007813 

1 

. 0,003208 

1 

. . 0,058824 

I2H 

193 

Î7 

1 

256 

. . . 0,003900 

1 

. 0,002604 

1 

. , 0,032032 

384 

t» ' ' ' 

1 

512 

. . . 0,001953 

1 

. 0,001302 

1 

. . 0,047619 

768 

21 

Twï4 ' 

. . . 0,000977 

t 

1356 

. 0,000631 

1 

23* * • 

, . 0,013478 
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N° XII. 

TABLE POUR OOBVERTJR LA DIVISION DECIHALE DU QUART DK CERCLE EN DIVISION SEXAGESIMALE. 
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TABLKS AniTIIWÉTIUUF.S 




.V Xlll. 


TAULES 

SraVANT A OBTENIK LA .SIIKFACF li'lN CERCLE DOXNE i-ab SON RAYON, PAR SON DIAMETRE 
i OU PAR SA CtRCONFËRENCF. , ET A OBTENIR LA CIRCO.NFERENCE d'l'.N CERCLL DONNE 
PAR SON RATON OU PAR SON DIAMtTRE. 


En fonction du rayon R. est : S = R’ X r. 

I,a surface S d'un cercle 

' En fonction du diamètre D : S = D’ X ?• 

1 

En fonction de la circonférence C : Ss«C* X t-. 

La circonférence C 
d’un cercle 

En fonction du rayon R ; C = 2R x r. 

En fonction du diamètre D : C D X r. 


Taùte d«$ produits de it, par (es 
neuf caractères dieitnaux. 

PnOeOtT» 

K 

de ^ par 

les mêmes 
fadeurs. 

:r X 1 = 3,14159263339 

0,78340 

X 2 =: 6,283l8.V307t8 

1,. 37080 

X 3 = 9,42477796077 

2,35020 

X 4 = 12,56037061436 

3,14159 

X 5 = 15,70796.320765 

3,92099 

X 6 =: 18,849.35592154 

m resM 

X 7 =r 21,99114837513 


X 8 = 2.3,13274122872 


X 9 = 28,27433588131 

B ilgM 

X 10 = 31,41592053590 

7,85398 




4tr 

le< même* 
facteur*. 


i 


“ X 

1 = 0,31831 

“ X 

2 = 0,03liO2 

X 

3 =r 0,93493 

X 

4 = 1,27324 

X 

5 = 1,511.35 

X 

6 = 1,99988 

X 

7 = 2,21817 

X 

8 =i 2,5t048 

X 

9 = 2,83479 

X 

10 = 3,18310 





Un cercle étant donné par son rayon, soit K = t”.70, pour obtenir sa 
surface, oii cherchera le carré de 17, que l’on trouvera égal à 289; puis, 
au moyen de la première table, on formera le produit rR’, ainsi qu'il suit : 


s X 2,00 = 6,283... + etc. 
X 0.80 = 2,;>(.3... T- etc. 
X 0,00 = 0,283... 4- elr. 


S = 9,070... + etc 


I ITota. Quand le nombre qui exprime le rayon est terminé 
par un A, et rommeor^' par un ci« ITrc qui ne déra«ae pas i, U 
est plus simple d'obtenir la surface au moyen du diamètre 
qui, dans cette circonstance, a un chiffre de moins que le 
rayon. 














CT rORHUIXS OITEftSeS. 


Un cercle étant donné par son diamètre, quand le chilTre qui exprime 
ce diamètre est pair, il convient presque toujours d’en'déduire le rayon, 
et de calculer la surface par le procédé ci- ' ' 

dessus; quand ce chiOre est impair, il faut re- 
courir à la formule D* x j : soit 12“ .30 le dia- 
mètre donné; en cherchant son carré, on 
trouvera D» = 151" ' 20; il ne reste plus qu’à 

former le produit que l’on obtient au moyen 


2 X too 00 = 78 SUO • 

♦ X 30 00 = 39 Ï090 

X 1 00 = 0 78340 

X 0 20 = 0 157080 , 

X 0 09 = 0 0706838 


'S = 118 8230638 


de la Uble qui présente les produits'^ par les neuf caractères décimaux. 

Quand un cercle est donné par sa circonférence G, soit'C'= 3.41 la 
table des carrés donnera €>=11.63 (en négligeant les dernières déci- 
males). Pour obtenir S = G» x il n’y aura plus qu’à former un tableau 
analogue aux piécédenls , savoir-: 


4^ X 10,00 = 0,79378 
X 1,00 = 0,07038 
X 0,60 = 0,047747 
X 0,03 c; .0,0025875 


8 = 0,9234843 


Pour trouver la circonférence d’un cercle correspondante à un diamètre 
donné , et réciproquement, on opérera comme il suit : 

Soit lediamètre D=12“.30, puis- Soit la circonférence G = 3”.4I •, 
que C = D S-; on obtiendra G, ainsi . r. c , - 

qu’il suit ; .comme D = on obtiendra D ainsi 

■qu’il suit ; 


X 10,00 = 31,4139 
X 2,00 = 6,28319 
X 0,30 = 0,042478 


C = 38,611588 


- X 3,00 = 0,93495 
” X 0,40 = 0,127324 
X 0,01 = 0,0031831 


D X 1,0834371 


Si , au lieu du diamètre, il s’acit du r.iyon , on opérera de la même 

' c 
ST- 


manière, en faisant usage «les formules G==2 Rt et R ® 


ÜltAMP. 
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T.IBLF.S ARITBIIKTIQUF.S 
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: «,*«18350 

I ü.l.! 177780 

■ )2,ri0(i5700l 
1 13,707905Jô 
; 1H,8W3.'>:>UU 
21,09114837 
1 -23,13271122 
il 28,27433388 
I 51,41302033 
34,33731018 
; 37,00911184 
I 40,840704(9 
4ô,OH2-2y714 
1 47,12388080 
1 !41, 20318243 
35,40707311 
1 30,34800770 
I bo,ooo*:on 

I 02,83183^7 

03,07344372 
00,1 1303837 
72,23003103 
73,30822308 
78,330810.34 
81,08140800 
84,823! HH 04 
I 87,00430430 
I 01,10018003 
I 94,24777960 
07,38937220 
: 100,33090491 
I 103,07233730 
. 100,81413022 
, 109,93374287 
I 115,09733332 
' 110,2380-2818 
1 1 19,38032083 
I 122,32211518 
I 123,00370014 
128,80329879 
I 131,94080144 
; 133,08348410 
138,23007073 
; 141,37100940 
; 1(4,31320200 
147,(13483474 
I 130,70644797 
I 433,03801002 
137,07003-2(18 


0,7833981 0,88022092 
3,141.‘)92l« 1,7724:5384 
7,90838347 2,83808077 


38,181.30000 0,20338847 37 
30,20318213 7,081181339 .'>8 
I«,0I723123 7,97004232 39 
78,539810.33 8,8)22092. > 00 
03,03317777 9,71810017 01 
113,097.3.3333 10,03172370 02 
132,73228001 11,32003002 ü3 
i:«,93801002 12,40717093 04 
170,71438070 13,29510388 03 
201,(Mil!l2982 14,17903081 00 
220,98000922 15,90383772 07 
-204,408MH95ll3,«3208403 (JS 
•283,3-28730>K):<0,83831137 09 
31 l,i:>920.'533j *3,72435830 70 
340,33038003 * 8,01070343 71 
580,132711001*0, 40099253 72 
113,47302843 :iU,3832l928 75 
432,5.89312U7| -1.2094 4018 74 
490,87583212;22.133O7313 73 
:«0,92915813]23,U419ÜOOO 70 
372,533261iul23,92812(l98 77 
013,7.)2I0017;21,8I4.')7')90 78 
000,31983341 23,70038083 79 
700,83854704 20,38080770 80 
731,70703302 23,47303408 81 
814,24771930 28,33020101 82 
833,29830089 29,il.">.48833 85 
907,92(527088 30,13171343 81 
902,11273010 31.U17 ü 423;I 8J> 
1017,87001075 31,00410031 80 
1073,21008309 32,79039023 87 
1134.11494791 35,07002310 88 
1191,39060631 31,302830081 89 
1230,03704143 33,419077011 00 
13i0,23431200 30,3.V«0391| 91 
138.'),4425O022 37,221330 Su! 92 
1452,20120412 38, 1(i77;5779| 03 
1 520,330K11.\*. 38,9930817 1 94 
1390,43l-28U.5j!39,88021l04l 93 
1001,90*31371 *0,70013830! 90 
4731,94434294 **.63200.349 ! 97 
1809,33730843 *2.53889241 1 98 
1883,74099031 *3.*231 1934, 99 
1 903,493408 48 44 ,31 1 3 1027. 1 00 


100,22122333 
105,30281708 
100,30411004 
100,04000329 
172,78759394 
17.3,92918800 
150,07078123 
182,21237590! 
185,3530Ü0;>0! 
188,4!,333021 
■191,037131801 
194,77874432 
197,92033717 
201,00192982 
204,2933-2248! 
207,34311313! 
210,48070778 
213,02830011 
210,70989300 
219,91148574 
1223,03307840 
220,19407103 
220,35020370 
232,47783030 
233,01044001 
238,70101100 
2il,9U2(>3432 
-243,04422007 
248,18381902 
231,32741228 
[251,409ü()493 
'■237,010.39738 
200,73219924 
203,89378209 
■207,033373,34 
270,17090820 
273,31830083 
270,40013330 
270,00174016 
282,74333881 
1283,88493140 
289,0263241-2' 
'292,10811077 
!295,.3097 ü012 
1-298,431 30208 
301,39289473! 
1304,73448738 
307,87008004; 
311,01707269 
314,13920533 


12042,82002298 
2123,71003382 
2200,18344098 
2290,22104113 
2373,82941427 
2403,00804008 
2531,7:«(03-28C 
2012,07042100 
2733,07100078 
iS27,43,'>3.'(821 
2922,40030092 
3019,07034008 
3M7,2i:«1031 
321(!,t«K)87720 
3318,307*403(1 
.342I,1913!H)74 
3.323, (13 23J>,'i 40 
3iSl,0811ü734 
3739,28003,302 
38.48,431 (HH164 
3939,19214108 
4071,50107903 
41^3,38081274 
4300,81031273 
4417,8 i; 1001M)9 
4330,4.3070178 
*030,02;>71078 
4778,30242010 
4001,00903770 
5020,51824374 
313-2,90733004 
3281,01723068 
3410,00794704 
.3311,7Ü!I44092 
J)074,:)0 n3034 
'3808,80481048 
3944,07809874 
:U082,12337734 
6221,13883228 
(«01,72312330 
I0303.88210109 
'0047,01003499 
|0702,90871321 
0959,77817177 
,7088,21842403 
|7238,*2947380 
7389,81131940 
7542,90390426 
17097,(58739944 
17833,98163397 


43,19757311) 
40,08380012 
40,97002)04 
47,8,i02:«8<,! 
48,74248086 
49,02870782 
.’iü, 31 49317* 
31, *0110107 
32,28738839 
53,17304332 
34,03964245 
34,91000937 
33,83221MI29 
30,7183-2321 
37,00475012 
38,49097707 
39,37720400 
00,20313091 
01,I40.«78-, 
62,0,>388178 
02,92214170 
63,808.3381)1 
64,09430333 
03,58079247 
00,40701949 
07,33324053 
08,23947325 
69,1*570018 
70,01192710 
70,8981 3403 
71,78438090 
72,07000788 
73,33083480 
74,14300173 
73,32928800' 
70,21331538 
77,10174-231 
77,98790943 
78,8741905.') 
79,7001*329! 
80,04(509021! 
81„'«287715 
82,11910100 
83,30333090 
84,19133791 
83,07778484 
83,90404170 
80,83023809 








ET FOnill'LES MTEttSE«, 






N» XV. 

TABLE DES SINUS ET DES TANGENTES NATOBELS. 

POUR UN RATON DE 10,000,000. 
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0 

986 

295 

190 

811 

370 

4 


«97 

563 


699 

268 

86 

9 

975 

640 

113 

006 

660 

S 


871 

537 


874 

887 

8“> 

9 

901 

947 

114 

300 

520 

6 

1 

043 

283 

1 
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83 

9 

925 

462 

81 

443 

464 

8 

1 

391 

731 

1 

403 

408 

82 

9 

902 

680 

71 

153 

697 

9 

1 

!>04 

345 

1 

583 

844 

81 

9 

878 

883 

63 

137 

515 

10 

1 

736 

482 

1 

783 

270 

80 

9 

848 

077 

56 

712 

818 

11 

1 

908 

090 

1 

943 

803 

79 

9 

816 

271 

51 

445 

540 

13 

9 

079 

117 


125 

565 

78 

0 

781 

476 

47 

016 

301 

13 

3 

ÎM 

511 

3 

308 

682 

77 

9 

743 

701 

43 

314 

739 

14 

2 

419 

219 

2 

493 

280 

76 

9 

702 

957 

40 

107 

809 

15 

2 

588 

190 

2 

G79 

492 

75 

9 

659 

258 

57 

320 

508 

10 

3 

736 

374 

2 

867 

454 

74 

0 

612 

617 

34 

874 

144 

17 

3 

923 

717 

3 

037 

307 

73 

9 

503 

048 

32 

708 

526 

18 

3 

090 

170 

3 

249 

197 

72 

9 

510 

565 

30 

776 

835 

19 

3 


682 

3 

443 

276 

71 

9 

455 

185 

29 

042 

109 

iO 

3 

430 

202 

3 

639 

702 

70 

9 

596 

026 

27 

474 

774 

31 

3 

583 

079 

3 

838 

640 

60 

9 

333 

804 

26 

050 

891 

23 

3 

746 

066 

4 

040 

262 

08 

9 

271 

839 

24 

750 

869 

23 

3 

907 

311 

4 

244 

749 

67 

9 

205 

049 

23 

558 

524 

24 

4 

007 

366 

4 

452 

287 

06 

9 

135 

434 

22 

460 

368 

25 

4 

226 

185 

4 

663 

077 

65 

9 

065 

078 

21 

'445 

060 

28 

4 

383 

712 

4 

877 

326 

64 

8 

987 

940 

20 

503 

038 

27 

4 

339 

905 

S 

093 

254 

63 

8 

910 

063 

19 

626 

103 

28 

4 

094 

716 

5 

317 

004 

62 

8 

829 

476 

18 

807 

265 

29 

4 

848 

096 

S 

343 

090 

61 

8 

746 

107 

18 

040 

478 

rj) 

5 

OOO 

000 

5 

773 

503 

60 

8 

660 

254 

17 

320 

508 

31 

5 

13(1 

581 

6 

008 

606 

59 

8 

371 

673 

16 

642 

703 

32 

5 

299 

195 

6 

248 

694 

58 

8 

480 

481 

10 

003 

313 

33 

3 

44C 

390 

6 

494 

078 

37 

8 

386 

706 

13 

598 

650 

34 

5 

391 

929 

6 

713 

085 

56 

8 

290 

576 

14 

823 

610 

35 

3 

733 

764 

7 

002 

073 

55 

8 

191 

521 

14 

281 

480 

38 

5 

877 

833 

7 

263 

426 

54 

8 

090 

170 

15 

703 

819 

37 

C 

018 

130 

7 

555 

540 

33 

7 

086 

353 

13 

270 

448 

38 

(i 

136 

615 

7 

812 

856 

52 

7 

880 

107 

12 

799 

416 

39 

0 

293 

204 

8 

097 

840 

31 

7 

771 

460 

12 

348 

972 

40 

0 

427 

878 

8 

390 

990 

50 

7 

660 

444 

11 

917 

536 

41 

0 

560 

590 

8 

692 

868 

49 

7 

547 

090 

11 

503 

684 

13 

0 

691 

306 

9 

004 

041 

48 

7 

431 

448 

11 

100 

123 

43 

0 

810 

984 

9 

325 

151 

47 

7 

313 

537 

10 

723 

087 

44 

c 

916 

384 

9 

638 

888 

40 

7 

193 

398 

10 

333 

363 

43 

7 

071 

068 

10 

000 

000 

43 

7 

071 

068 

10 

000 

000 




NB- On trouvera la valeur <)ca cotinni et dea cotangentea', en cberchent celle dci atnua el 'le* 
(angcntea dan» la colonne qui conllcutic» are» comptOmcntaire» aox arc» donne»* > 


S. 


Digilized by Google 




T\BLKS ARmiSIr.riQUeS 


K» XVI. 


TABLE DES CORDES POUR LE RATON 10 000 

Celle table donne en minutes et de 0“ à 90°, 'la longueur des cordes 
correspondant à chaque are. Elle est destinée principalement à donner les 
moyens de tracer sur le papier, avec une grande exactitude , un angle ou 
un arc dont la graduation est connue, et à mesurer la graduation d'un 
angle déjà tracé. 

Pour résoudre le premier problème, on prend sur une échelle une ouver- 
ture de compas égab à lüOOO parties et avec ce rayon représenté par CD, 

/ on trace un arc de cercle ÜEB indéCni; on 

prend ensuite sur la même échelle un nombre 

/ \\ ç de parties indiquées dans la table en regard 
\\ do la graduation de l’angle donné, cl la por- 

1 tant sur l’arc tracé de ü en B, les droites 

CB, CD, tracées du centre C aux deux points 
B et D ainsi déterminés, formcroul entre elles l’angle C demandé. 

Suivant la grandeur du tracé cl le degré d’exactiiudc qu’on veut atteindre, 
on peut employer la division de lOOOt) parties, ou réduire le nombre de 
ces parties, en supposant le rayon divisé en 1000 parties ou même cr. 
100 parties ïculement; il suffit, pour déterminer la longueur des cordes 
dans ces deux hypothèses, de négliger, dans les nombres donnés par la 
table, le dernier chiffre à droite, ou les deux derniers, sauf à augmenter 
d’une unité le dernier chiffre du nombre conservé, lorsque le chiffre négligé 
qui le suivait surpasse .9. 

Lorsque le rayon est donné, pour obtenir la corde qui sous-tend un arc 
d’une graduation donnée, dans uu cercle de ce rayon, on multiplie la 
longueur de ce rayon par le chiffre qui répond, dans la table, à la corde de 
l’arc donné, elondivise par lüOOü; le quolieul est la longueur de la corde 
caerchée. 

t PourfaireunangledroiloudeSO’, 

B après avoir tracé uneportion de ccr- 

y'"'''/ ' cIc AUD d’un rayon 10000, on mè- 

nera un diamètre AD, puis à partir 
j / \ \ de A ou de D, on portera sur celte 

/ \>o courl’C corde AB ou DB, égale 

— ; — ^ ‘ à Ul-li: enfin on tracera le rayon 

liC. C’est un moyen des plus faciles et des plus exacts pour mener une per- 
pendiculaire h une ligne donnée, pour abaisser une perpendiculaire à l’ex- 
trémité d’une ligne, et pour inscrire un carré dans un cercle donné. 

Si l’on veut tracer un angle p de plus de 90°, on construit I angle de 
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180“ — fi, plus petit que 90“ ; puis prolongeant un dej ctiles, l'angle formé 
par ce prolongement avec l’autre côté sera l'angle demandé. Il est souvent 
utile d'employer une méthode analogue pour construire un très-petit arc. 
Soit a la graduation de cet arc ; on trace un angle de00“, puis dans celui-ci 
un angle de 90“ — a qui s’appuie contre un des côtés du premier; l'angle 
compris entre les deux autres côtés sera l'angle demandé. 

Pour résoudre le second problème, on prend un rayon égal à 10000, 1000 
ou 100 parties d’une échelle donnée, et du sommet de l'angle dont on veut 
avoir la mesure, on trace un arc qui coupe les côtés de cet angle eu deux 
points dont la distance donnera, sur l’échelle, la grandeur de la corde. 
Cherchant l’angle auquel répond, dans la table, une corde de cette lon- 
gueur, on aura la graduation de l'angle demandé. 

Si le rayon était donné par un nombre quelconque de parties, on devrait 
mesurer la corde au moyen de ces parties, puis la rapporter au rayon des 
talilc.s, en multipliant sa longueur par 10000, puis la divisant par celle du 
rayon; le quotient sera la longueur de la corde de l'arc donné, pour un 
rayon de 10000 parties. 

Il est facile, en faisant usage de ces tables, de diviser un angle ou un arc 
en parties égales, puisqu'il ne s'agit que de le mesurer et de construire un 
angle dont la graduation s’obtient en divisant celle de l'angle donné par 
le nombre donné de parties égales. On suivra la môme marche )iour inscrire, 
dans un cercle, un polygone d'un nombre donné de colc.'<. 

Cette table peut encore .servir à donner les sinus et les cosinus de Icus 
les arcs, au moyen de la relation 

Sin. a — i/r corde 2a. 

' . On double l'arc donné, on cherche, dans la table, la corde qui répond ii 
cei arc double, on en prend la moitié et on a le sinus de l’arc donné. Ou 
obtient les cosinus en remarquant que l’on a 

cos. a = sin. (90“ — a) = i/»corde 2 (90“ — a'. 

EnGn , pour des arcs plus grands que 90°, on a les relations 
sin. /3 = sin. ( 180“ — (3) = i/» corde 2 ( 180“ — 3); 
cos. 0 = sin. ( 0 — 90“ ) = i/s corde 2(3 — 9U“). 

L’interpolation de cette table, dans le cas où elle serait nécessaire, se fera 
très-facilement au moyen des formnlcs 

CM désignant par C la corde d’un arc donné a qui se trouve compris entre 
deux arcs conséculifsai et «• inscrits dans la table, C, la corde de l’arc le plus 
petit, supposé S|, U la différence en secondes a — a, de cet arc à l’arc 
donné, cT la différence des deux cordes consécutives de la table corres- 
pondant aux arcs a et enfin <r la différence entre les cohles C| et C, 
lorsque celle-ci est donnée et qu’on cherche l’angle qui y correspond 
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10 

4t 

14 

li 

8i 

15 

47 

79 

09 

38 

65 

92 

18 

43 

12 

13 

83 

18 

50 

81 

11 

40 

68 

94 

20 

45 

13 

14 

87 

30 

53 

83 

13 

42 

70 

97 

22 

47 

14 

15 

89 

22 

54 

85 

15 

4i 

72 

99 

25 

49 

15 

Ui 

91 

24 

50 

87 

17 

46 

74 

13801 

27 

51 

16 

17 

94 

37 

58 

89 

19 

48 

Tü 

03 

29 

53 

17 

18 

96 

39 

61 

93 

31 

50 

78 

. 03 

31 

53 

18 

10 

98 

31 

63 

04 

24 

52 

86 

07 

33 

58 

19 

M 

13900 

1ôü55 

13165 

13396 

13126 

13335 

13G82 

13809 

13935 

liOUO 

20 

H 

03 

33 

07 

88 

38 

57 

85 

11 

37 

63 

21 


03 

38 

69 

15300 

SU 

59 

87 

13 

39 

64 

22 

! 5 

07 

40 

73 

03 

32 

61 

89 

16 

41 

66 

iô 

34 

09 

43 

74 

05 

31 

63 

91 

18 

<iô 

68 

21 

33 

il 

44 

76 

'07 

37 

65 

93 

30 

45 

70 

25 

36 

14 

46 

78 

09 

39 

67 

95 

33 

47 

72 

26 

37 

16 

40 

80 

11 

41 

70 

97 

34 

50 

74 

27 

38 

18 

51 

83 

13 

43 

72 

99 

36 

52 

76 

28 

39 

30 

63 

85 

13 

45 

74 

13702 

38 

54 

78 

29 

30 

13933 

13055 

13187 

13318 

13447 

13576 

13704 

13830 

13956 

14080 

30 

31 

35 

57 

89 

30 

49 

78 

06 

33 

58 

83 

31 

33 

37 

60 

91 

22 

52 

80 

08 

34 

60 

84 

32 

33 

39 

63 

93 

34 

54 

82 

10 

37 

63 

86 

33 

31 

31 

64 

96 

26 

56 

85 

13 

39 

64 

89 

34 

33 

31 

66 

98 

38 

58 

87 

14 

41 

66 

91 

33 

36 

36 

68 

13300 

31 

60 

89 

16 

43 

68 

93 

36 

37 

38 

71 

03 

33 

62 

91 

18 

45 

70 

93 

37 

58 

40 

73 

04 

33 

65 

93 

31 

47 

72 

97 

38 

39 

43 

75 

07 

37 

67 

95 

23 

49 

75 

99 

39 

49 

13943 

13077 

13309 

13339 

<3469 

13597 

13725 

13851 

13977 

14101 

40 

41 

47 

79 

11 

41 

71 

99 

27 

53 

79 

03 

41 

43 

49 

83 

13 

44 

73 

13602 

29 

55 

81 

03 

42 

43 

SI 

84 

15 

40 

75 

04 

31 

58 

83 

07 

43 

44 

SI 

86 

18 

48 

77 

06 

33 

60 

85 

09 

44 

43 

56 

88 

30 

50 

80 

08 

33 

63 

87 

11 

45 

48 

58 

90 

22 

- 52 

82 

10 

38 

64 

89 

13 

46 

47 

60 

93 

34 

54 

84 

12 

40 

66 

91 

15 

47 

48 

62 

95 

36 

57 

86 

14 

43 

68 

93 

17 

48 

49 

65 

97 

28 

59 

88 

17 

44 

70 

95 

10 

49 

5Ü 

13967 

13009 

13331 

13361 

13190 

13619 

13740 

13873 

13997 

14123 

50 

51 

69 

13101 

33 

63 

92 

21 

48 

74 

99 

34 

51 

53 

71 

04 

33 

65 

95 

23 

50 

76 

14003 

36 

52 

35 

73 

06 

37 

67 

97 

25 

53 

70 

04 

38 

53 

54 

70 

08 

39 

70 

99 

27 

34 

81 

06 

30 

51 

55 

78 

10 

43 

72 

13501 

29 

57 

83 

08 

32 

55 

:i(i 

80 

13 

44 

74 

03 

31 

59 

85 

10 

51 

50 

:}é 

83 

15 

46 

70 

03 

34 

61 

87 

12 

30 

57 

:>8 

83 

17 

48 

78 

08 

36 

63 

89 

14 

38 

58 

30 

«7 

19 

. 50 

80 

10 

58 

05 

91 

10 

40 

59 

1 69 

13989 

13131 

132o3 

13383 

13312 

150iU 

157ii7 

138Ü3 

H0I8 

MH2 
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N» XVill. 

f4bLK DES LOGARITHMES 

DES n.irPORTE ENTRE LES ABCS DE CERCLE R LEURS SINUS, CALCDLÜ DE <0' EN <0'« 
DANS l'étendue DD QUART DE LA CIRCONEERESCE. 

Outre son emploi dans les calculs rclalifs à l'ëquilibre des voûtes, celte 
table donne les moyens de résoudre les problèmes suivants : 

1° Connaissant le rapport entre la longueur développée d’un arc, lon- 
gueur que nous désignerons par (x), et celle de son sinus, trouver la valeur 
angulaire efi de cet arc? 

La seconde colonne de la table donne les valeurs successives de log.~^,, 
correspondantes à celles de inscrites dans la première colonne. 

^ Connaissant le rapport entre la longueur développée d'un arc (^), et 
celle de sa corde 7, trouver la valeur angulaire ^ à cet arc? 

On cherche dans la première colonne une valeur angulaire efi qui corres- 

(fi) 

ponde à log. —, cl on aura /*®=2y. 

3° Connaissant la valeur angulaire d’un angle a, trouver la valeur des 
rapports entre cet arc, son sinus et sa corde? 

Le logarithme du premier de ces rapports correspond, dans la table, à la 
valeur angulaire de l’arc a® ; pour trouver le second, on prend le logarithme 
qui répond daqs la table à l'arc i/< a°. 

4 ° Connaissant la valeur angulaire d'un arc, déterminer' sa longueur? 

fflt) 

Ou cherche dans la table la valeur du logarithme de on y a^ute 

Is logarithme de sin. a°, donné dans les tables de sinus, et on obtient le 
logarithme de la longueur développée de l'arc a°. 

Ces opérations n'oITrent aucune difficulté lorsque les v.ilenrs angulaires 
des arcs et des logarithmes des rapports se trouvent, dans les tables, corres- 
pondre exactement aux valeurs données; lorsque cela n'a pas lieu, on a 
recours à la méthode d’interpolation ordinaire, qui, dans le cas actuel, se 
simpliüc comme on va le voir. 

Soit cf la valeur angulaire d'un arc qui se trouve compris entre deux 
arcs consécutifs a' et «i inscrits dans la table, soit a" — a,=u le nombre de 
minutes et fractions de minutes dont l’arc a” diffère de a (celui-ci étant 
supposé le plus petit), soient l' et I, les logarithmes correspondants aux 
arcs a’ et «I, leur différence (les valeurs de / sont inscrites dans la table 
à côté de celles de I'), Ile logarithme cherché, on aura, en remarquant que 
la différence entre les valeurs des arcs successifs inscrits daus la table est 

constante, et égale à 10' (t. page 14j, 

O'M S'u 
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TABLES ARITBMÉTIQDES 


Pour résoudre le problème inverse, c’est-à-dire trouver à quel arc cor- 
respond au logarithme 1 compris entre deux logarithmes consécutifs l ' et J,, 
on emploie les lormules suivantes, où « exprime le nombre de minutes et 
fractions de minutes que l'on doit ajouter à 1 arc a, correspundant à l; pour 
avoir la valeur de a“, 

toi . ICJ 


. ...» lOO»»ITB»f.S 

VAIEIB ^ 

dei rapporti 

»SOO|.* 1 »Ï .'"'r® 

la longueur 
nrcinrs de l’»rc 


0,0000000 

0,0000000 

0,00000io 

0,0000053 

0,0000098 

0,0000133 

O.OOOOîîO 

300 

392 

490 

612 

741 

0,0000882 

0,0001033 

1201 

1378 

1508 

1770 

0,0001985 

2211 

2450 

2701 

2005 

3240 

0,0003528 

3829 

4141 

4406 

4803 

5152 

0,0005514 

5887 

6274 



dei rapports 
entre 

la lon{!ueiir 
de l'arc 
et le aïuui. 


G» 0' 

0,0007941 

430 

10 

8388 

417 

20 

8818 

400 

30 

9320 

472 

40 

0804 

484 

50 

0,0010301 

497 

7 0 

0,0010809 

508 

10 

11350 

321 

20 

11804 

534 

50 

12410 

346 

40 

12908 

538 

50 

13338 

670 

8 0 

0,0014121 

583 

10 

14713 

394 

20 

15323 

608 

30 

15942 

619 

40 

16574 

632 

50 

17218 

044 

9 0 

0,0017874 

630 

10 

18343 

009 

20 

19224 

081 

50 

19917 

093 

40 

20U25 

706 

50 

21341 

718 

10 0 

0,0023071 

730 

10 

22814 

743 

20 

23369 

735 

30 

24336 

767 

40 

25116 

780 

50 

23908 

792 

11 0 

0,0026712 

804 

10 

27529 

817 

20 

28358 

829 

30 

29199 

84! 

40 

30053 

834 

50 

30919 

806 



des rapporta 
entre 

la longueur 
de rare 
I et le ainul. 


0,0031797 

32088 

33391 

34506 

35434 

30374 

0,0037327 


0,0043302 

41342 

43393 

46457 

47554 

48023 

0,0049724 

50&38 

51904 

53102 

54233 

53417 

0,0056503 

57781 

58982 

60195 

61421 

62639 

0,0063900 

03173 

66448 

67736 

09037 

70350 
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VALELK 

VGCLAItK 
iES ARCS. 

I.OCAAITliURS 

(lej rapporU 
eatre 

U loDRueur 
üe l'jrc 
c( lo sium. 

1 

a 

VALEI/R 
iMGOLAiat 
DES ARCS. 

LOGARITBMBS 

des rapports 
entre 

la lonxuear 
de l'arc 
et le sinus. 

(A 

U) 

O 

K 

ut 

es 

SJ 

ta. 

fa 

Q 

VALEIR 
SRGUL4ISK 
DES ARCS. 

LocAiuru:jcs 
des rapports 
eoire 

U Ioi)|{ueur 
de l'arc 
et le sinus. 

U 

U 

« 

•a 

fa 

S 

18» 

0' 

0,0071675 

1325 

26-* 

0' 

0,0150088 

1932 

SI» 

0’ 

0,0io7940 

2553 ! 


10 

73013 

1338 


10 

152032 

1944 


10 

269513 

2507 1 


20 

71304 

1351 


to 

155988 

1956 


20 

263092 

2579 ! 


30 

75727 

1303 


30 

155958 

1970 


30 

265684 

2592 ! 


40 

77102 

1573 


40 

157940 

1082 


40 

268290 

2000 i 


30 

78490 

1388 


50 

159950 

1996 


50 

270909 

2019 

19 

0 

0,0079801 

1401 

27 

0 

0,0161944 

2008 

35 

0 

0,0273541 

2632 


10 

813U4 

1113 


10 

165961 

2020 


10 

276188 

2645 


20 

82729 

1123 


20 

165998 

2051 


20 

27881.5 

2059 


30 

81167 

1438 


30 

168015 

2017 


50 

281517 

2672 


40 

85618 

1431 


40 

170101 

'.*Ü59 


40 

281202 

2685 


SO 

87081 

1403 


50 

172176 

2072 


50 

280900 

2698 

30 

0 

0,0088557 

1476 

28 

0 

0 0174261 

2085 

38 

0 

0,0280012 

2712 


10 

90045 

118» 


10 

176359 

2098 


10 

292357 

2725 


20 

91510 

1501 


20 

178470 

2111 


20 

293075 

2738 


30 

93059 

1515 


30 

580593 

2123 


30 

207820 

2751 


40 

94585 



40 

182730 

2137 


40 

300591 

2765 


50 

90125 

1558 


50 

181879 

2149 


50 

503309 

2778 

21 

0 

0,0097075 

1352 

2» 

0 

0,0187041 

2103 

37 

0 

0,0306161 

2792 


!0 

99239 

1504 



189217 

2170 


10 

308965 

2S01 


£0 

0,0100815 

1576 


io 

191405 

2188 


20 

311781 

2819 


30 

102405 

1589 


30 

103600 

2201 


30 

5I46J.5 

2831 


40 

104005 

1001 


40 

195820 

£214 


40 

3I7I6U 

2815 


50 

105020 

1013 


5Ü 

1080 lu 

2220 


50 

5i)>ôl8 

2858 

*22 

0 

0,0107240 

1626 

30 

0 

0,0200280 

2240 

38 

0 

0,0323190 

2872 


10 

108880 

1640 


10 

202539 

2253 


10 

326075 

2885 


20 

110538 

1052 


20 

201805 

2200 


20 

328973 

2898 


30 

112202 

1004 


30 

207083 

2278 


30 

53 1885 

2912 


40 

113879 

1077 


40 

209373 



40 

331811 

2926 


50 

iic^üO 

1090 


50 

21 1080 

2305 


50 

557749 

2938 

25 

0 

0,0117272 

1703 

Ô] 

0 

0,0213997 

2317 

39 

0 

0,0310702 

29:>3 


10 

118987 

1713 


10 

216328 

2531 


10 

515667 

2965 


20 

120715 

1728 


20 

218672 

2314 


20 

546047 

2980 


30 

122‘15 

1740 


30 

221928 

~5o6 


30 

319659 

2902 


40 

121209 

1754 


40 

223398 

2370 


40 

352040 

3007 


50 

125973 

1700 


50 

225781 

2383 


50 

55C^5 

3010 

21 

0 

0,0127753 

1778 

32 

0 

0,0228176 

2395 

40 

0 

0,0358699 

3031 


10 

129514 

1791 


10 

230585 

2409 


10 

501745 

3046 


20 

131318 

1804 


20 

233007 



20 

304806 

3001 


50 

133105 

1817 


30 

235442 

2i55 


30 

307880 

3071 


40 

134994 

1820 


40 

237890 

2418 


40 

370967 

3087 


50 

13G85Ü 

1842 


50 

240351 

2401 


50 

374068 

3101 

25 

0 

0,0138691 

1835 

33 

0 

0,0242825 

2474 

41 

0 

0,0377183 

3115 


10 

140559 

1868 


10 

245313 

2488 


10 

580511 

5128 


20 

142439 

1880 


20 

247813 

2500 


20 

383155 

3142 


50 

144332 

5893 


30 

250327 

2514 


30 

386009 

3156 


40 

140238 

1900 


40 

252853 

2526 


40 

389778 

5160 


50 

iisiyj 

1918 


50 

255393 

2540 


50 

302961 

3185 
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VALEIR i-OCâUTBJItS 
des rapfxirti 
enlrc 

la longueur 

ocsAncs. ‘f ' 

et le «[qui. 


0,039fil.‘« 

39flr>ü8 

<02392 

405800 

* 0.8181 

*12310 

0,0*13623 

*18018 

*2222* 

<iïi** 

*28878 

*32220 

0,0433388 

*38903 

**2333 

*43730 

**9173 

*5200* 

0,0*36049 

*39308 

*02980 

*06407 

*60008 

*73482 



m 


0,0477014 

*80534 

*84110 


0,0498*78 


48 0 0,0320*31 


49 0 , 0,0542930 


LOCilllTUMKS 
des rapiTorts 
enlrc 

la loneiicnr 
de l'arc 
et le sinus. 


0,0303931 3809 



0,0768849 


32 0 ! 0,0013480 

40 


33 0 I 0,0638046 

40 
20 
30 
*0 
30 



0,0003433 

007308 


0,0688733 


30 0 r.0744942 


562063 3834 


10 

20 


iESSi 

30 


4623 

*0 

78731* 

4640 

30 

791968 

*034 

0 

0,0796638 

4670 

10 

801323 

4683 

20 

800024 

4701 

30 

810739 

4713 

*0 

813171 

4732 

30 

820218 

4747 


0,0824080 

829738 

834331 

839360 

84*18* 

8*902* 

0,0833879 

838731 

863637 

868340 

873*38 

878392 

0,0883341 

888307 

803288 

898283 

903297 

908320 


0,0913370 


928399 3092 


9.34300 3172 

0394.S8 5188 




000958 528C 


iO I 0,1001577 5318 
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1 VAtSCX 

|\?fGOLàllR 

DCSARCS. 

LOCA11TBMKS 
des rapporU 
entre 

la longueur 
(le l’aru 
elle «inus. 

(A 

U 

U 

‘r. 

U 

iB 

"•A 

& 

S 

TALCrs 

(NCOLâiait 
DES ARCS. 

LOCARITn«K$ 
des rjppurts 
cotre 

h lon»!ueur 
de l’arc 
et le sinus. 

w 

U 

•r. 

w 

s 

£ 

S 

VALECR 
SNCOtSIIP 
DES ARCS. 

LOCAIITBMU 
des rapport! 
entre 

la longueur 
de Parc 
etieslam. 

ê 

r. 

w 

BS 

«til 

Ë 

O 

66» 0' 

0,1006911 

5331 

71» 0' 

0,1282675 

(il51 

82» 0- 

0,1599384 

7041 

10 

1013303 

3351 

10 

1388842 

6167 

10 

1606446 

7062 

30 

1017639 

5387 

20 

1293038 

6186 

20 

1013537 

7081 

30 

1023013 

5383 

30 

1301331 

6203 

30 

1630628 

7101 

40 

1038413 

5400 

40 

1307453 

6221 

40 

1627748 

7120 

30 

1033838 

5410 

50 

1313693 

6240 

50 

1631888 

7140 

07 0 

0,1039361 

3433 

75 0 

0,1319948 

6256 

83 0 

0,1642048 

7160 

10 

1044710 

3449 

10 

1330333 

0375 

10 

1649327 

7179 

30 

1080176 

3166 

20 

1333516 

0393 

20 

1636430 

7199 

30 

1035058 

5483 

30 

1338827 

65M 

30. 

1663646 

7220 

40 

1061157 

5199 

40 

1343156 

6329 

40 

1670885 

7239 

30 

1066673 

5313 

50 

1351503 

6547 

50 

167814-1 

7239 

08 0 

0,1073204 

8532 

76 0 

0,1337868 

6305 

84 0 

0,1683423 

7279 

10 

1077733 

5519 

10 

13642S3 

6384 



7299 

30 

1083318 

5563 

20 

1370653 

0101 

20 

4 700042 

7320 

30 

1088900 

5582 

30 

1377073 

6420 

30 

4 (073H1 

7339 

40 

1094499 

8599 

40 

1383511 

6138 



7360 

80 

1100115 

3616 

50 

1389907 

0436 

oO 

472zl2] 

7380 

09 0 

0,1105747 

8632 

77 0 

0,1396442 

6475 

83 0 

40 

0,1729524 

t73t)0i< 

7400 

7420 

10 

1111390 

5649 

10 

1403935 

0493 

20 

4 744382 

7AAl 

30 

1117063 

5667 

20 

1409446 

6511 

30 

47.3184.3 

*;4Rt n 

30 

1133745 

5682 

30 

1413976 

0330 

40 

4759325 

7482 

40 

1138445 

3700 

40 

1422324 

6348 

50 

4 788827 

7502 

80 

1134163 

3717 

50 

1429091 

0587 



« 






80 0 

0,1774350 

7523 

70 0 

0,1139890 

3734 

78 0 

0,1435676 

0383 

10 

1781894 

7514 

10 

1145647 

8731 

10 

1442280 

6604 

20 

1789158 

7504 

30 

1151414 

3767 

20 

1448902 

6022 

30 

1797013 

7583 

30 

1157199 

3783 

30 

1455543 

6641 

40 

1804648 

7003 

40 

1163001 

5802 

40 

1402203 

6660 

50 

1812275 

7627 

80 

1168830 

5819 

50 

1468882 

6079 










87 0 

0,1819922 

7647 

71 0 

0,1174637 

5837 

79 0 

0,1475579 

6697 

10 

1827390 

7068 

• 10 

1180510 

8853 

10 

1483295 

6716 

20 

1833280 

7690 

30 

1186380 

5870 

20 

1489030 

6733 

36 

1842900 

7710 

30 

1193368 

5888 

30 

1495784 

6754 

40 

1830721 

7731 

40 

1198173 

5905 

40 

1502337 

0773 

50 

1838473 

7752 

80 

1304096 

8923 

80 

1 "09348 

6791 

38 0 

0,1800247 

7774 

73 0 

0,1210033 

5959 

80 0 

0,15I6;59 

6811 

10 

1874012 

7795 

10 

1315993 

5957 

10 


6836 

20 


7818 

30 

1231067 

5973 

. 20 

1529838 

6819 

30 

1889693 

7838 

1 30 

1237959 

5992 

30 

1536706 

6868 

40 

1897334 

7859 

Il 40 

1333968 

6009 

40 

1343393 

0887 

50 

1905434 

7880 

U 80 

1339993 

6027 

80 

1530499 

6906 

89 0 

0,1913335 

7001 

73 0 

0,1246039 

6044 

81 0 

0,1537425 

6926 

40 

20 

4924258 

1929203 

7923 

7045 

10 

1253101 

6082 

10 

1504360 

6944 

30 

49.37109 

7966 

30 

1358180 

6079 

20 

1571334 

6963 

40 

194.31.37 

7988 

30 

1264377 

6097 

30 

1578317 

6983 

50 

1953107 

801Q 

40 

1276392 

6113 

40 

158:i320 

7003 




80 

1276324 

6132 

50 

1392343 

7023 

90» 0' 

0,1901199 

8032 


4 . 


Digiti'^ by GoogU 



Digitized by Coogle 


DEUXIEME SERIE. 


TABLES DE PHYSIQUE. 


On trouvera, dans les tables qui suivent, les principaux résultats obte- 
nus par l’ctudc des propriétés physiques des corps et des phénomènes 
naturels. Dans une matière où le champ des recherches est si vaste, on a 
dû souvent se borner à recueillir ceux de ces résultats dont la connaissance 
peut être de quelque utilité dans les applications usuelles. 

Parmi les propriétés des corps, il en est qu’il nous importe plus parti- 
culièrement de connaître; ce sont celles qui dépendent de la pesanteur 
ou gravite, et de la chaleur on calorique. 

Les premières nous fournissent les tables de la densité des corps, c'est- 
à-dire des rapports qui existent entre les poids de volumes égaux de corps 
de différentes natures. Pour les gaz cl les vapeurs, les densités ont été com- 
parées à celle de l’air atmosphérique pris pour unité ; sachant que le poids 
d’un centimètre cube d'air à 0° de température et sous la pression de O'oïGO 
de mercure est de 0 b"'"'0012990o 05, on détermine facilement, en pesant 
comparativement des volumes égaux d’air sec et du gaz dont on vent con- 
naître la densité, le rapport de cettedensilé à celle de l'air et le poids d’un 
centimètre cube à 0» et C®T60 de pression. 

Les densités des gaz conservent le même rapport à toute température et 
à toute pression. A des températures et à des pressions différentes, la densité 
varie, et on peut la calculer au moyen de la formule 

D' _ [k - 

IfO (I <f ')’ 

où D est la densité du gaz à 0* et à ü^‘700 de pression , D' la densité du 
même gaz à (<■ de température et à A millimètres de pression, enfin / le 
coefficient de la dilatation des gaz, donné table n" 4, préambule. 

Pour les vapeurs, on observe des phénomènes analogues, mais moins 
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TABLES DE PHYSIQUE- 


simples ; il faut consulter , pour ceux qui appartiennent à la vapeur d’eau , 
le préambule des tables u“* 8 , 6 et 7. 

Les densités des liquides et des solides sont rapportées à celle de l'eau 
distillée prise pour unité. Comme celles des gaz, ces densités varient avec 
la température, à cause de la dilatation ; mais cette variation peut être négli- 
gée pour les corps solides, à cause de sa petitesse. Les valeurs de la densité 
de l'eau aux diverses températures de 0° à 100", sont données table n° 5. 

Pour pouvoir comparer entre elles les tables des densités qui ont respec- 
tivement la densitéde l'air et celle de l'eau pour unités , il faut savoir qu'à 
0° de tcmiiérature , et sous la pression de 0°‘700, le poids de l’air atmo- 
sphérique sec est, à volume égal, ^ de celui de l’eau distillée. Dans les 

mômes circonstances , le rapport du poids de l’air à celui du mercure est 
de 1 à 1056G. 

La chaleur produit deux principaux elfcts sur les corps ; l’un qui s’exerce I 
d'une manière continue, c'est la dilatation, c’est-à-dire l’accroissement de 
volume correspondant à une élévation de température; l'autre qui ne se 
manifeste que lorsque la chaleur est arrivée à un certain degré d’inle nsité 
et produit dans les corps un changtment détal. 

La chaleur dilate tous les corps; mais la quantité dont leur volume 
.s’accroit ou diminue pour une élévation ou un abaissement donné de 
température, varie, pour les solides et les liquides, avec la nature des corps, 
et même avec l’intensité de la chaleur. Cependant, on a reconnu que pour 
des températures comprises entre 30“ au-dessous de zéro et 100" centi- 
grades et peut-être même 150 au-dessus, les dilatations des corps solides 
sont sensiblement proportionnelles aux variations de la température. 

La dilatation des gaz, au contraire, suit une marche très-régulière; elle 
reste proportionnelle à l'accroissement de température, quelle que soit l’élé- 
vation de celle-ci. Les vapeurs suivent la même loi, mais seulement à partir ‘ 
d’une certaine limile. (Voyez le préambule des tables n"* 3, 6 et 7.) 

La table n° d et son préambule donnent la valeur des cocflicicnts de 
dilatation pour un grand nombre de corps solides, pour quelques liquides 
et pour les gaz ; on y trouvera les formules employées pour déterminer les ^ 
ehangemeuls qu’cprouvenl les dimensions d’un corps, pour une variation I 
donnée de température. 

Les principaux changements d'état causés par l’action de la chaleur 
sur les corps sont : la fusion, lorsque le corps passe de l’élat solide à ' 
l'état liquide; cl la volatilisation ou évaporation; lorsque le corps passe de I 
l’étal solide ou liquide a l'état gazeux ou de vapeur. La vaporisation des 
liquides est orJiuaircnient accompagnée d’un clfcl particulier, dû au déga- 
gcincnt delà vapeur à travers la masse de li([uidc, et auquel on a donné ; 
le nom d'ièu//i(iuH. I 
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Lorsque la tcmpûraturu du liquide atteint la limite où so produit cet 
effet, elle cesse de s’accroître, et toute la chaleur excédante fournie au 
liquide, est absorbée par la production de la vapeur. Les tables n°> 8 et 9 
donnent, en degrés centésimaux, les points de fusion et d'ébullition de 
diverses substances. Les points de fusion de quelques métaux ont été indi- 
qués en degrés du pyromètre de Wedgcwood ; mais comme l'évaluation 
admise par plusieurs physiciens, de 72° centigrades pour un degré du 
pyromètre, ne peut être regardée que comme une convention dans laquelle 
on ne peut même voir une approximation , on n'a pas cru devoir établir de 
liaison entre cette partie de la table et les autres indications qu'elle con- 
tient, pour ne pas occasionner d'erreur. 

La table n° 10 donne, selon M. Clément, la puissance caloriGqne de 
divers combustibles, c’est-à-dire la quantité de chaleur développée par 
leur combustion. Elle est mesurée par une unité à laquelle ce physicien 
donne le nom de calorie, et qui exprime la quantité de chaleur nécessaire 
pour élever d’un degré la température d'un kilogramme (litre) d’eau , ou 
pour fondre là' 75° partie d'un kilogramme de glace. (Voyez le préambule 
des tables n°* 5 , 6 et 7.) 

Nous avons réuni, sous le titre particulier de tables météorologiques , 
quelques tableaux de résultats d'expériences et d’observations utiles à con- 
naître, et quelques tables destinées à faciliter les observations météorolo- 
giques , et à abréger les calculs qui s’y rapportent. 
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1 


K” I. 


1 

tjible des dersités des gaz et des vapedbs. 

CELLE DE l’air ÉTA.TT PRISE POUR l'MTÉ. 

OtSlG^lATlun 

OEXSITfcS 


PUIUS 

NUIS 



DEASITE» 

A U» (Je 

• 

des 

nCe« 


teni]>Cra. 

«les 

FIXIDES ElASTIQEES. 



tore Cl 4 


ricoce. 


Ua. 7H de 
preasto». 

UCSEnVATECnS. 





grsinmea. 


Air 

(.0000 


1,2991 


Gaz hvdrimtiqiie .... 

4,4i88 

4,3399 

5,7719 

Gav-LusSA^. 

* cblorul)ori(|ue 

3,»2U 


4,4420 

Dumas. 

» chloroxi-carbonique.. 


3,3990 

4,4150 

J. Ihivy. 

> hydro^4>ne-ar»enii|Hé. 

2,095 

2,095 

3,:»2 

Dumas. 

• chlore 

2,4210 

2,4200 

3,iü88 

Oay-LuMac 64 Tbénard. 

1 (ItMitoxiüe de chlore. . . 


2,3153 

3,0081 

J. Ü3>y. 

* sulfureux 

2,1930 


2,8189 

Hmnpiiry-Daw ( selon 





Théiiai'd). 

» cyanoj?i^ne 

I,S0ii4 

1,8497 

2,3407 

Gav Lussac. 

> hydrogéné pboKphoré. . 
• proloxidc d’azote. . . . 

l,7(il 


2,2873 

Dumas. 

1,3209 

1,3209 

1,9732 

Colin. 

• acide carbonique. « . . 

1,5245 

1,9803 

lk*r/èliiis Cl Dulong. 

» hvdro-chloriqiHî. . . . 

1,1471 

1,2471 

1,0205 

Iliut et Aragu. 

f )iYdro>{èneprutu{diosphore 

1,214 


1 .5709 

Dumas (O.BîOseloii 11. Davy). 

* li\Jru-KUiUu'i()ue. . . . 

1,1912 


l,.5i75 

Gav-Lussac et TlienarJ. 

■ oii|;i'nc 

1,1020 


1,4323 

IbTAéliu» et Ouioog. 

* deuloxidc d’azote. . . . 

• hvdrotréne bi - carburé. 

l,03«« 


1,3495 

liera rd. 

(gaz ulêtiaul). . . . 

0.U78Ü 

0,9810 

1,2732 

Tb. de SauMiire. Thomson. 1 

* .azote 

0,9757 


1,2075 

Herzidiiis et Uuiong. 

oxide de carbone. . . 

Ü,95t» 

0,9732 

1,2(51 

CruikHhaneks. 

s hydrogène perpho&{ihuré. 

OMÜ 


4,1719 

Tliomson, 

i ainmuniaque, ..... 

* iiYdrogène protocarburé 

0,5907 

0,5910 

0,7732 

Diut et Arago. 

1 ( gaz des marais ). . . 

(),r>ôü 

0,5590 

0,7270 

Tlmmson. 

> hydrogène 

0,0088 

• 

0,0894 

Derzelius et DulûOgi 

Va(H!urdeporchlorured’clain. 

9,nn> 

8,993 

11,951 

Dumas. 

» d'iode 

8,710 

8,012 

11,323 

tdrm. 

» dü(>ercUlururedetilane 

ü,8:>(i 

7,047 

H,K8I 

iilem. 

• de mercure .... 

0,970 

6,978 

9,002 

Idrm. 

de Koufre 

. de prolocblorure d'ar- 

0,017 


8,590 

Idem. 

senic 

0,301 

0.297 

8,185 

/dem. 

» decbloruredesiliciuni 

5,9.39 

5,959 

7,715 

idem. 

• d elber bydrioditiue. . 

5,i75 

7,112 

A« ..y -Lussac. 

• deiTuui|dirc . . . . 


5,314 

7,003 

Dumas. 

• d’élherbeiizoïquîî . . 

5,4lPJ 

5,iM 

7,026 

Dumas ei Doullay. 

• d’éltier oxalique. . 

• de protodilurure de 

5,087 

3,081 

8,018 

Idem. 

phosphore. . . . 

1,875 

4,807 

6,553 

iMinias. 

s d'esstMice de lérébeii- 




Idem (5,U15 setun Gay- 

liiine 

4,7(L3 

4,705 

6,187 

Lussac.) 

> de chlorure jaune de 



6,144 

idem. 

soufre 

i,7r»o 


idem. 

» de iiaphlaiiiic. . . . 

1,528 

4,492 

5,882 

idt'm. 

• de plic^phore. . . . 

4,3.55 

4,325 

5.057 

idem. 


Digitized by Google 




TABLES DE PHTSIOCE. 


61 



DÉSIGNATION 

dci 

rtUIDES ÉL&STIQCES. 

DE^SITtS 

née* 

par expé- 
rience. 

1 

|0IRS1T£S 

1 cxlculcci 

1 POIDS 
f d'uu litre 
. â (>o de 
Icmps^ra- 
1 turc et S 
Ont 76 de 
1 preutun. 

' r 

NOIS 1 

dei 1 

OBSeitVATEDSS. 1 

Vapeur de chlorure de bore. . 

3,9id 

4,079 

gratnmea 

5,121 

Dumas. 

' ■ 

de clilorurc rouge de 






»ourre 

3,700 


4,800 

Idrm. 

• 

d'acide nuoriquesilicé. 

3,000 

3,397 

4,070 

Idem (3,373 selon J. Davy). 

» 

d’hydro-bi-carbure de 






chlore 

3,U3 

3,108 

4,473 

Gay-Lussac. 

> 

nitreuse ( acide bypo* 






nitrique) 

3,180 

3,180 

4,132 

Diilong. (Colin et Ttobiqucl.) 

» 

d’élber acétique. . . 

3,007 

3,000 

3,081 

Dumas et Uoullay. 1 

» 

de sulfure de carbone. 

2,011 


3,130 

Gay-Lussac. 

• 

d'élher hy|>onilreui. . 

2,020 

2,000 

3,11 1 

Dumas el Uoullay. 

» 

d*éther sulfurique. 

2,380 

2,583 


Gay-Ltiss.'ic. 

• 

d'acide fluo-borique. . 

2,312 

2,307 

3,003 

idcm(2,371 selon J. Duvy). • 

B 

d’éüier bydro-clilori- 






que 

*,219 

2,229 

2,8827 

Thénard. | 

■ 

d'adde cbloro-cyani- 



, 

1 


que 

2,111 

2,1228 

2,7577 ; 

Gav-Lussac. 

« 

d’esprit pyro-acétique. 

2,010 

2,0-20 

2,G227 ‘ 

Dumas. 

B 

d'alcool absolu. . . 

1,0133 1 

1,0010 

2,0038 

Gav-I.ussac. 

• 

d'acide bydro-cyanique. 

0,0170 

0,0412 

1,2510 

idem. 1 

■ 

d’eau 

0,0233 

0,021 

0,8100 

Idem. 


de carbone. .... 


0,1220 

0,3182 

idem. 


N* II. 

TABLE DES DERSIT^S DES LIQUIDES. 

CELLE DE l’eau A 0“ DE TEHPËRATUBE ÉTANT PRISE POUR UNITÉ. 


OÈSlGSATIU.l 

des 

LIQUIDES. 

DEISIT^.S. 

DESICNAaIÜ^ 

des 

UQUIOES. 

DENSITÉS 

Mercure 

13,308 

Vin de Bordeaux 

0,9939 

Acide sulfurique 

1,8109 

Vin de Bourgogne 

0,9915 

Acide nitrique 

1,5113 

Huile d'olive 

0,9133 

Acide nilreui 

1,1310 

Ëlher nuiriatlque 

0,874 

Eau de la mer Morte. . . . 

1,2103 

Huile cssenüelledetérébenlhine. 

0,8097 

Eau de la mer 

1,0203 

Bitume liquide dit iiapbte. . . 

0,8173 

Lait. 

1,0300 

Alcool alwulu 

0,7020 

Lau distillée 

1 

1,0000 

Klticr sulfurique 

0,7133 
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N» 

lü. 



TA.OLE DES OEKSITES DES CORPS SOLIDES 



A 0° DE TEHPéllAU'BB , CELLE DE l'ëAU ÉTANT PEtSE POUB UNITÉ. 


DtSICNATION 


DESIUZATIOX 



des 

DE5SITÉS. 

(le* 


j conps SOLIDES. 


cônes SOLIDES. 



écroui 

23,0000 

Flint-glass (anglais). . . . 

3,3293 

Platine. 

laminé 

22,0000 

Spath fluor (rouge) 

3,1011 


passé h laJilière. . 

21,0il7 

Tourmaline (verte) 

3,1553 


forgé 

20,3306 

Asbeste roidc 

2,9938 


purifié 

19,3000 

Marbre de Paros (cbanx carbo- 


Or 

forgé 

19,3017 

iiatée lamellaire) 

2,8376 

ür. . 

fondu 

19,2381 

Quartz jaspe onix 

2,8160 

Iridiam. 

. 

18,0 

Émeraude verte 

2,7733 

1 Tuncstein 

17,0 

Perles 

2,7500 

1 Mercure. 


13,508 

Chaux carbonatée cristallisée. 

2,7182 

1 Plomb fondu 

11,3323 

Quartz jaspe 

2,7101 

1 Palladium 

11,3 

Corail 

2,680 

1 Rhodium 

11,0 

Cristal de roebe pur. . . . 

2,033 

1 Argent fondu 

10,1713 

Quartz Agathe 

2,613 

1 Bismuth fondu. . . . , . 

9,822 

Feld spath limpide 

2,3611 

1 Cuivre en 01 

8,8783 

Verre de Saint-Gobain. . . 

2,1882 1 

1 Cuivre rouge fondu. . . . 

8,7880 

Porcelaine de la Chine. . . 

2,3817 

Cadmium 

8.61U 

Chaux sulfatée, cristallisée. . 

2,3117 

1 Molybdène 

8,011 

Porcelaine de Sèvres. . . . 

2,1157 

Laiton. 


8,393 

Soufre natif 

2,0332 

Arsenic. 


8,308 

Ivoire 

1,01 70 

Nickel fondu 

8,279 

Albitre 

1,8710 

Prane. 


8,1 

Anthracite 

1,8 

Acier non écroui 

7,8163 

Phosphore 

1,77 

Cobalt fondu 

7,8119 

AIud 

1,721) 

Fer en barre 

7,7880 

Houille compacte 

1,3202 

Etain fondu 

7,2914 

Jsyet 

1,239 

Fer fondu 

7,207 

Chêne 

1.17 

Zinc fondu 

6,801 

Siiccin 

1,078 

Manganèse 

6,832 

Sodium 

0,0726 

Antimoine fondu 

6,712 

Glace 

0,930 

Teliure. 



6,113 



0,8631 

Chrême. 


3,9 

Bois de hêtre 

0,852 

Iode. • 


1,9180 

Frêne 

0,813 

Spath pesant 

1,1300 

If 

0,807 

Jargon deCeylan 

1,1161 

Bois d'orme 

O,800 

Sélénium 

4,32 

PoiiiUlirr 

0,733 

Rubis oriental 

1,2833 

Bois d'oranger 

0,703 

Saphir oriental 

3,0911 

Sapin jaune 

0,Ki7 

Saphir du Brésil 

3,1307 

Tilleul 

0,601 

Topaze orientale. ..... 

4,0106 

Bois de cyprès 

0,308 

Topaze de Saxe. . ^ . 

5,5610 

Bois de c^re 

0,.362 

Beril oriental 

3,5180 

Peuplier blanc d'IiUpagne. . . 

0,320 

Diamants les plus lourds (légè- 


Bois de sassafras 

0,182 

rement colorés en rose ). , 

3,3310 

Peuplier ordinaire 

0,383 

Diamants les pliislégers. 

3,3010 

Liège 

0,210 
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N» IV. 

TABLE DES DILATATIONS CAUSÉES PAR LA CHALEUR. 


La dilatation linéaire d’un corps est l’accroissement d’une de ses dimen- 
sions mesurée en ligne droite; ïn dilatation superficielle s’entend de l’accrois- 
sement de l’étendue d’unesurface, causée par l’augmentation desdimensions 
linéaires du corps ; enfin , la dilatation cubique est la dilatation en volume. 

Soient i la dilatation linéaire d’une substance donnée, sur l'unilé de 
longueur et pour un degré centésimal, cette dilatation étant supposée 
constante dans les limites de température que la substance doit éprouver; 
L la longueur du solide à la température 0° ; L' et L' les longueurs du même 
corps aux températures ( et on a 


L'=Hi 


L 

i; 



(а) 

( б ) 

(0 


cl par approximation 

L'— — OJ.. • • («')• 

Ces deux dernières formules donnent la longueur L* du solide à la tem- 
pérature r, au moyen d’une longueur connue L' à la température (, sans 
devoir ramener d’abord les résultats à la température o°. 

Soient S la superficie dont on veut évaluer la dilatation, mesurée à 0° de 
température; S' la même superficie à la température (' ; S* la même super- 
ficie à la température ( , et D la dilatation superficielle de la substance du 
solide; on a Irès-approximativement D •» 2^, et 

S'-=S(1 h-DO (<1) 

J -j.n !• 


cl par approximation 

S’=S(1 {d) 

S'=S[1 +2rf(r— 01 . . (O 

Nommons enfin V le volume du corps à la température O* ; V' et V' ce que 
devient ce volume aux températures l' cl l*; a la dilatation cubique; on a 
Irès-approximativement A 5 J", et 
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V" = V (1 + A O 

V = V'1±H 
i + or ■ 


(/) 

(3) 


el par approximation 


V'x=V(l +3^0 (D 

V=V'll + 3<f(('-0] • • (3') 

La table ci-après donnelcs principaux résultats des expériences faites par 
les plus habiles observateurs, pour déterminer la dilatation linéaire des corps 
solides. Ces résultats sont ramenés à exprimer en fractions décimales ou 
ordinaires de Tunité, l'accroissement de longueur éprouve par des barres 
de ces matières, en passant de la température 0“ à celle de 100" centigrade. 
Pour avoir la dilatation pour un degré centésimal , on doit prendre le cen- 
tième des quantités inscrites dans la table ; s’il s'agit d'un degré de Réaumur, 

c’est le ^ qu’il faut prendre. 

oü 

Dans la pratique des constructions , il convient d’adopter les coelEcieuts 
suivants, pour la ditatation <fpar degré centigrade. 

Fer forge 0,0000122 

For fondu 0,0000111 

Cuivre 0»0000l7i 

Laiton 0,0000188 

Zinc . 0,0000^4 

Plomb 0,0000280 

bois de sapin . . - 0,0000080 
Pierre de 0,0000025 à 0,0000050 


La dilatation des liquides ne peut, en général, être déterminée avec la 
meme précision que celle des solides, à cause de la rapidité avec laquelle 
elle s’accroil lorsque la température approche du terme toujours fort rap- 
proché de l'ébullition. Il faut distinguer, dans les applications, deux dila- 
tations diflerentes, la dilatation absolue ou changement réel de volume et 
la dilatation apparente dans le verre, c’est-à-dire l’augraentation de volume 
qu’on observe lorsque le liquide est contenu dans un tube de cette matière. 

La dilatation absolue du Mercure, étudiée avec soin par MM. Dulong et 
Petit, présente la marche suivante, en l’évaluant pour 1° centigrade : 

Mercure de 0“ à 100” .... = 0,00018018, 

UooO 

a de 100” à 200” .... = 0,0001^133, 

a de 200" il 300" .... “ = 0,00018808. 

laH ililaiation absolue de Peau, selon Ueluc csl de 0,0{H)4üG870. 
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Pour les autres liquides, on ne connait gnères que leur dilatation appa- 
rente, estimée comme suit, pour un intervalle de cent degrés de 0® à 
100° centigrades. 


Eau pure 

o.ot.'we 

Eausaturccdcsel marin. 

0,03tHK) 

Acide sulfurique. . . 

O.OfiOOO 

Acide bydrocblorique. . 

0,(HK»0 

Ëlber sulfurique. . . 

0,07000 

Essence detérébentbine. 

0,07000 

Huile d^oUve eide liD. . 

0,08000 

Acide nitrique. . . . 

0,11000 

Alcool 

0,11000 


Celle du mercure est de 0,OOOSt3 = paf degré centigrade. 

Les tables n° 5 donnent les valeurs successives de la dilatation de l'eau , 
à diverses températures. 

Les gaz se dilatent uniformément de (à peu près 5^) ou des 0,00373 

de leur volume à 0“, pour chaque degré centigrade de température. Cette 
dilatation, la même pour tous, reste constante aux températures les plus 
élevées, pourvu que la pression ne varie pas. 

Désignant par V un volume quelconque de gaz à 0°, et par V' et V" ce 
que devient V lorsque la température est de 1' et de (' degrés centigrades, 
on a, comme ci-dessus, 

V’=V(l-i-0,00375n=V(l -P 5 ^i') = V5^(267-m') ... (A) 

V. _ V ’ _ y a 674-r 

t+0,0037ü.f i07 + |- '' 

Les vapeurs se comportent comme les gaz tant qu’elles n'ont pas atteint 
le maximum de tension. ( Voyet Upréambvde des labUt, iV°* .3, G, et 7 ). 
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1 TABLE DES DILATATIONS LIH^AIRES 


DE ClIELQrES CORPS SOLIDES , OEPnS LE TERME DE 

LA CO?(CI’ LATION DE L*EAU , JCSOu'a H 

CELIT DE SON ÉBULLITION ( 108 

° CENTICRADES ). 


DÉSIdNATlOn 

DILATATIONS EN FKACTlOItS 1 

bis 

- — 

mSm 

j SUBSTAnCES. 

DÉCIMALES. 


SuiuatU M. Borda. 



Platine. . . . . 

0,00083633 

1/1167 

Suicani .Vif. Lavoisier et LapUxee. 


• 

Flinlftla» anglais. 

0,00081160 

1/12*8 

Verre de France avec plomb 

0,00087199 

2/11*7 

Tube de verre sans plomb 

0,OOU8737J 

1/11*2 

Idem 

0,0008969* 

1/1113 

Idem 

0,00089760 

1/111* 

Idem 

0,00091730 

1/1090 

Verre de S*.-Gobain 

0,00080080 

1/1122 

Acier non trempé 

0,00107880 

1,927 

Idem 

0,00107915 

1,927 

Idem 

0,00107060 

1,926 

1 Acier trempé jaune , recuit à Go* 

0,00123936 

1,807 

Fer doux forgé 

0,001220*3 

1 810 

Fer rond passé à la filière 

0,0012330* 

1812 

Or de départ 

0,001*6606 

1 082 

Or au litre de Paris, recuit. ' 

0,00131561 

1 061 

Idem, 000 recuit 

0,00153153 

1/613 

Cuivre 

0,00171220 

1,58* 

Idem 

0,00171733 

1/582 

Idem 

0,00172240 

1 581 

Cuivre jaune ou laiton 

0,00166670 

1/535 


0,00187821 

1/533 


0,00188970 

1 329 

Argent an litre de Paris 

0,00190868 

1,32* 


0,0019097* 

1/32* 

Etain des Indes ou de Mélac 

0,00193765 

f;51G 

Etain de Falmonth 

0,00217298 

1/462 


0,00281836 

1/331 

SuicanI MM. Dulong fl PelU. 



D 1 ..I— i de 0* à 100 degrés 

0,00088*20 

l'1131 

{ deO àSOOdeirés 

0,00275*82 

1/3fi3 

1 deO a 100 degrés 

0,00086133 

1/1161 

Verre < de 0 à 300 degrés • 

0,0018*502 

1,5*4 

( de 0 à 300 degrés 

0,00305252 

1329 

„ 1 de 0 a 100 degrés 

0,00118210 

1/8*6 

j de 0 a 300 degrés 

0,00**0528 

1/227 

r • 1 de 0 à 100 degrés 

0,00171820 

1/582 

{ deO a300de^ 

0,0038*972 

1/177 
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DésiGKtTlO.'l 

DILATATIUTISEV rRACTIOVS 

SUBSTANCES. 

nZclUALES. 

VULGAIRES. ^ 

Suivant 11. Smealon. 



Verre blanc ' 

0,00083.t33 

1/1175 1 

Amimoiou inélalliqac 

U,0UIU8S33 

1/023 

Acier poule 

0,00115000 

1,870 

Acier trempé 

0,00122500 

1/816 

Fer. 

0,00125833 

1/705 

Dismnlh 

0,00139107 

1/719 

Cuivre rouge battu 

0,00170000 

0,00181007 

1/588 1 

Cuivre rouge 8 p., étain 1 p ' . . 

Cuivre jaune fondu 

1/530 ! 

0,00187500 

1/333 

Cuivre jaune )U p., étain I p 

0,00190833 

1/524 

Fil de laiton 

0,00193333 

1;517 

Métal de miroir de télescope 

0,00193333 

1/617 

Soudure, cuivre 2 p., linc 1 p 

0,00205833 

1/480 

Flain flu 

0,00228333 

1/438 

1 Ëtain en grains 

0,00218333 

1/405 

1 Soudure, étain 1 p., plomb 2 p 

0,00250333 

1,399 

Zinc 8 p., étain 1 p., un peu forgé 

0,00209107 

1/372 

Plomb 

0,00280007 

1/349 

2inc 

0,00294107 

1/340 

Zinc allongé au martean do i/ti 

0,003i0833 

1,322 

Suivant le tnajor-gHtéral Roy. 



Verre en tube 

0,00077580 

1/1289 

Verre en verge solide. • . 

0,00080833 

1/12.37 

Fer fondu 

0,00111000 

1/191 

Acier 

0,00114450 

1,'874 

Cuivre jaune de Hambourg 

0,00ia5550 

1/539 

Cuivre jaune anglais 

0,00189290 

1 328 

Idem en forme de canal rectangulaire 

0,00189450 

1/528 

Suivant U. Iroughton. 



Platine 

0,00099180 

1/1008 

Acier. 

0,09118990 

1.840 

Fer tiré i> la Oliére 

0,00144010 

1/094 

Cuivre 

0,00191880 

1/821 

Argent 

0,90208200 

1/480 

Suivant SI. IFollaelon. 



Palladium 

0,00100000 

1/1000 

. ’i; 

(_ • • 


4. 
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N" V. 

TABLES RELATIVES A LA DENSITÉ DE L'EAU, 

A LA roBCE ÉLASTIQUE ET A LA DENSITÉ DE LA VAPEL'B DE L'eAU. 

La glace à 0° occupe ud volume qui est à celui de l’eau à la même tem- 
pérature comme I,0G43 est à 1 ; elle exige, pour se convertir en liquide 
sans que la température change, 70" de chaleur; sa densité qui était 
de 0,9500 devient égale à 1,0000 et son volume se réduit dans une pro- 
portion inverse. 

Par un phénomène singulier et jusqu'à présent inexpliqué, l’eau à 0" 
n’est pas à son maximum de densité; à partir de ce point, et à mesureque 
la température augmente, elle se contracte et diminue de volume, jusqu’à 
ce que, arrivée à 4°,1 environ, elle se trouve réduite au moindre volume 
et avoir atteint le maximum de densité. Celle-ci, en la prenant égale à 
l’unité à 0°, devient 1,000108^4, et l’unité de volume à 0° se réduit 
à 0,09989177. Passé ce terme, l’eau reprend la propriété commune aux 
autres corps; à mesure que la température augmente, sa densité diminue 
et son volume s’accroît jusqu’à 100", point où, sous une pression baromé- 
triquede 0'°7C0, l’ébullition commence. Alors, le volume devient 1,0460370 
et la densité 0,9554406. 

Les tables N° 5 donnent , d’après Hallstrôm et Ueliic, les densités cl les 
volumes de l’eau , correspondant aux divers degrés de température de 0" 
à lOO». 

L’eau s’évapore ou se transforme en vapeur à toutes les températures et 
sous toutes les pressions, mais les propriétés du fluide gazéiforme qui en 
résulte, dépendent des conditions dans lesquelles il est formé. 

Lorsque la vapeur se forme , elle tend à se répandre dans l’espace arec 
une force d’autant plus grande qu’elle a été produite à une température 
plus haute et sous une pression plus considérable. C’est ce qu’on appelle 
force expansive, force élastique ou tension de la vapeur. Son intensité se 
mesure par la dépression plus ou moins grande d’un baromètre ou d’un 
manomètre à mercure. Il parait que la vapeur a une force expansive indé- 
finie en vertu de laquelle elle peut prendre des volumes indéfiniment 
grands, mais sa force élastique n’est pas indéfiniment croissante, lorsqu’au 
contraire, elle doit résister à des pressions qui tendent à la comprimer et à 
la réduire à des volumes de plus en plus petits; il arrive, en cITct, qu'en 
augmentant la pression jusqu’à une certaine limite, on arrive à un point 
où la vapeur se condense et repasse à l’état liquide plutôt que de prendre 
une force élastique plus grande; on appelle tension maximum celle limite de 
résistance à cire liquéfiée. A partir de cette limite jusqu’aux degrés les plus 
grands d’expansion, la vapeur suit la loi de Mariotte pour les gaz, c’est-a- 
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dire que Ut volutnet quelle prend sont en raûon inverie det prettiont quelle 
supporte, ce qu'ou peut exprimer aussi en disant que ta dentUé est propor- 
tionnelU à la prettion. 

Dans les mêmes limites, la vapeur suit exactement la même loi de dila- 
tation que les gaz, c'est-à-dire que son volume augmente de 0,00375 par 
degré centigrade, à partir de 0°. 

Pour passer de l’état liquide à l’état gazeux , l'eau supposée à 100° 
absorbe 530° de chaleur, et l'on obtient de la vapeur à 100° et dont le 
maximum de tension répond à 0°‘760 de mercure. Ainsi, pour transformer 
un poids donné d'eau à 0°, en vapeur à 100° et 0°'76de tension, il faut lui 
fournir 630° de chaleur, savoir : 100° pour la porter à l'ébullition et 530° 
pour la volatiliser. Dans ces conditions, le volume de la vapeur est 1696 fois 
le volume d'eau qui la produit , et sa densité est réduite par conséquent 
à 0,00058935, celle de l'eau à 0° étant 1. 

Soint q la quantité de chaleur nécessaire pour vaporiser une unité de 
volume d’eau à 0°, sous une pression A et à une température (; on a, selon 
M. Clément 

î = 650° (a) 

ce qui exprime que, sous quelle pression et à quelle température que ce soit, 
il faut une quantité constante de chaleur pour transformer l’eau à 0° en 
vapeur. Il s’ensuivrait qu’un poids donné de vapeur contient une quantité 
constante de chaleur , à quelle température que la vapeur soit formée. Les 
expériences de M. Southern semblent, au contraire, devoir faire admettre 
la formule 

g = 530»-M” (i) 

qui exprime qu’à quel degré de température que se trouve l'eau au moment 
où elle se transforme en vapeur , elle exige toujours 550° de chaleur pour 
donner de la vapeur à la température t°. Enfin M. Poisson , s’appuyant sur 
la théorie de Laplacc , prppose la formule 

,=630°-^0,847[(i;H)"■'^.(i-^,)--(.^^ . . (c) 

où h représente la pression mesurée en mètres de mercure, et <rle coelli- 
cient de dilatation des gaz; 0,00375, = 266,7. 

Les deux tables N°* 6 et 7 donnent, pour la vapeur d’eau , 1° la tempéra- 
ture en degrés centigrades ; 2° la force élastique ou le maximum de tension 
mesuré par la hauteur du mercure qui indique la pression; 3° la pression 
qui en résulte sur un centimètre carré, en kilogrammes; 4° la densité de 

ciiunu. a 
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TABLE UE LA DENSITE UE L'EAU. 



DE n" 

A 30° CENTIGRADES, d'aPRÉS IIALI.STRÔM. 


1 KN PftKNANT POUA URITÂ5 LA bUAirK 

RN PBENANT PUL’R U.NITKA LA DENSITE 


BT LB TOLOMK i 

0 * c. 


RT LB VOLUME A 

4o. 1 C. 

TCMPÉA. 

DRNSITBS. 

VOLUMES. 

TRMPLH. 

DB,NSITKS. 

VULUME-S. 

0 

1,0 

1,0 

ü 

0,0098918 

1,0001082 

1 

1,0000106 

0,9099536 

1 

0,9099382 

i,UÜOOG17 


1,0000799 

0,9999303 

2 

0,9099717 

1,00(HI381 

5 

1,0001004 

0.0998006 

5 

0,9090930 

1,0000078 

4 

1,00010817 

0,9098918 

4 

0.999(«)0:> 

1,0000903 

4,1 

1,00010834 

0,09080177 

4,1 

l,000(HM)0 

1,0000000 

S 

1,0001033 


5 

0,99900.30 

1,0000030 

0 

1,0000856 

0,9990144 

6 

0,0990773 

1,0000336 

7 

1,0000353 

0,9990445 

7 

0,9009472 

1,0000537 

8 

1,0000139 

0,0990873 

8 

0,0909044 

1,0000054 

0 

0,0999579 

1,0000131 

9 

0,0098497 

1,0001301 

10 

0,0908006 

1,0001094 

10 

0,9097825 

1,0002200 

11 

0,90081 13 

1,0001888 

11 

0,0097030 

1,0003970 

ti 

0,0007106 

1,0003804 

13 

0,0096117 

1,0003888 

15 

0,0000160 

1,0003841 

13 


1,0001024 

14 

0,000.‘>003 

1,0004097 

14 

0,0993032 

1,0006081 

15 

0,9093731 

1,0000373 

15 

0,99<J2647 

1,0007357 

16 

(1,9003340 

1,0007666 

16 

0,9991360 

1,0008747 

17 

0,9090833 

1,0009176 

17 

0,9989752 

1,00102.39 

18 

0,9080207 

1,0010803 

18 

0,9988133 

1,0011888 

10 

, 0,9087468 

1,0013548 

19 

0.9980Ô87 

1,0013631 

20 

0,008:i613 

1,0014406 

20 

0,0984334 

1,0015490 

31 

0,0085648 

1,0016379 

21 

0,9983370 

1,0017.580 

23 

0,9081569 

1,0018465 


0,9080189 

1,0010549 

23 

0,9970379 

1,0030064 

23 

0,9078500 

1,0021746 

24 

0,0977077 

1,0033976 

24 

0,0976000 

1,0034058 

25 

0,0974666 

1,0035598 

25 

0,9973387 

1,0036483 

36 

0,0973146 

1,0037933 

26 

0,0971070 

4,0030616 

27 

0,9969318 

1,0030575 

37 

0,0068439 

1,0031663 

28 

0,9966783 

1,0033338 

38 

0,9965704 

1,0034414 

29 

0,0963941 

1,0036189 

29 

0,0963864 

1,0037374 

50 

0,0060093 

1,0039160 

30 

0,0959017 

1,0040345 


TABLE DE LA DENSITE DE L'EAU 


DE SO“ 

A 100°, d’aPRES les expériences de OELl'C, EN PRENANT POUR UNITES 


LA DLXSITE 

ET LE VOLl’HE A LA TEMPERATURE DE 0° 

C. 

TRMPRRAT 
de rCAU- 

DENSITES. 

VOLUMBS. 

TRMPRBAT. 
Je l'eau. 

DENSITÉS. 

VOI UNES. 

su 

0,0938081 

1,00414893 

70 

0,9765023 

1,02300862 

35 

0,0943154 

1,00581833 

75 

0,0735683 

1,03736034 

40 

0,0035300 

1,00773'J39 

80 

0,9700071 

1,03003034 

45 

0,9961033 

1,80900174 

85 

0,0665312 

1,03483833 

50 

0,0878544 

1,01339496 

90 

0,0630232 

1,03830440 

55 

0,9853103 

1,01490866 

05 

0,0593236 

1,043.30753 

60 

0,0835766 

1,01773343 

100 

0,9554406 

4,04663760 

63 

0,9706660 

1,03075389 
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TABLEAU DES FORCES ÉLASTIQUES, 

DE LA t>ENSIT(5 ET 1)1! VOLEXE DE LA VAPEl’R d’eaU , DEPITS 0° JLSQl'a IDD" CENTIGRADES, 
LA DEXSITE El' LE VÜLDXE DE l'eaU LIQITDE A 0“ f.TAXT PRIS PÜl R LMTtS. 


1 UFGRbS 
1 «lu 
! IfUTOI. 

O 

pi 

e 

PRKSSIOX 
A(ir UH 
CfiiUin 
carrô 
en kiloR. 

DKNSITK 
au maximum 
lie teiuion. 

VULUMK 

maxim. 

lie 

lensioit. 

DEGRÉS 

du 

lltcrm. 

centljtr. 

“ii 

, PRESSION 
1 Rur un 
1 cpulfm. 

i-arrû 
1 en kilocr. 

1 DENSITÉ 
au maximum 
j üelenxlon. 

J VOLUME 
, maxim. 

de 1 

ileii»ion. 

— :Î(J 

1,333 0,OU18 

0,00000134 

050.388 

49 

84,370 

0,ll6(i2 

ü,008ü7tJ02 

; 13134 

— f:i 

1,879 0,0020 

212 

470898 

:k) 

88,713 

0,120.36 

75)70 

! 12316 

—10 

2,031 

0.005)1 

292 

342984 

31 

93,501 

0,12070 

83.34 

' H97I 

— 5 

3,000 0,0030 

398, 5513.38 

32 

98,073 

0,13525 

8735 

11424 

0 

■3,039 0,0009 

540 

182323 

53 

103,000 

0,13909 

9174 

10901 

T 1 

S,393 0,0074 

373 

174493 

34 

108,070 

0,14710 

9090 

10410 


3,748,0,0078 
0,1 23' 0,0084 

609 

1043.32 

33 

113,710 

0,13449 

0,000100.34 

9916 

ô 

640 

151842 

56 

119,390 

0,10220 

10323 

0561 

4 

«.o25 Ü,Ü()HU 

080 

113880 

57 

123,310 

0,1703.3 

non 

0082 

5 

Ü.U47 

0,0094 

727 

137488 

58 

131,. 300 

0,17800 

11323 

8680 

ü 

7,3'J<J 0,0!()i 

772 

129387 

.39 

137,940 0,18730 

12014 

8303 

7 

7,871 

0,0107 

818; 122241 

00 

144,600 

0,190.33 

12.3'J9 

75É37 

8 

8,373 

0,0114 

807 

113305 

61 

131,700 

0,20010 

13179 

7594 

: U 

8,909 0,0122 

919 

108790 

62 

138,900 

0,21380 

13760 

7267 

10 

9,473 0,0129 

974 

102070 

03 

103, .300 

0,22639 

14374 

6937 

i U 

I0,074'0,0l37 

0,00001032 

902t)2 

64 

174,470 

0,237:M 

15010 

6662 

i'i 

10,707,0.1)146 

1092 

01.364 

65 

182,710 

0,21823 

13668 

6382 

'• i.-> 

11,378 0,0133 

1137 

86-426 

66 

191,270 

0,2.3980 

16536 

6114 

■ H 

12,087 

0,0103 

1221 

81680 

67 

200,180 0,27190 

17060 

3860 

i 

12,837 

0,0170 

1290 

77008 

68 

200,440 

0,28134 

17797 

5619 

Ui 

13,030 0,0180 

1.372 

72912 

69 

219,000 0,20701 

18.-i66 

5386 

. 17 

14,408 0,0197 

1431 

685)2.3 

70 

229,070 

0,31121 

19553 

5167 

is 

I3„333 0,0209 

1534 

03201 

71 

239,4.'i0 

0.52332 

20174 

4957 

II) 

40,288 

0,0222 

1622 

01034 

72 

250,230' 0,3.35)96 

21013 

4759 

; iO 

17,314 

0,02.V> 

1718 

38224 

75 

201,4.30 

o,3:;.3i8 

21889 

4569 

il 

18,317 

0,0230 

1811 

37>200 

74 

273,030 

0,37094 

22794 

4587 


19,447 

0,0203 

1914 

32200 

73 

283,0701 0,39032 

23789 

4201 

23 

20,377 

0,0281 

2021 

49487 

76 

297,570; 0,40428 

24702 

4(u8 

21 

21,803 

0,0297 

2133 

40877 

77 

310,490 

0,42184 

25099 

3891 

23 

23,000 

0,0314 

2232 

44411 

78 

32.3,890 

0,44004 

26739 

3741 

2ü 

21,432 

0,0334 

2376 

4208-4 

79 

337,700 

0,43888 

27789 

3599 

27 

2.3,88110(0333 

2507 

39895 

80 

332,080 

0,47834 

28889 

3462 

28 

27,390|0,0374 

2613 

3 i8t>8 

81 

307.000 0,49800 

30023 

3331 

29 

29,045 0,0390 

2794 

33790 

82 ;382,380| 0,51950 

31195 

3200 

ÔU 

50,(U3|0,04I8 

2938 

.31041 

83 ;398, 280 0,54110 

32390 

3087 

' 31 

32,410,0,0440 

3097 

32291 

84 :414,730 0„36345 

33637 

2973 

32 

34,201 !o,01U3 

3203 

30030 

85 

431,710 0,38052 

34916 

2864 

53 

30,188 0,0492 

3133 

20112 

86 'U9,260 

0,01036 

36237 

2760 

3* 

38,234 |0,o:>2U 

.3019 

270.30 

87 '467,380 

0,63198 

37r>90 

2600 

33 

40,40-4 !0, 0.345) 

5809 

20233 

88 

486,090 

0,66040 

38984 

2365 

! 30 

42,743'9,038l 

4017 

21897 

89 

505,38010,68001 

40417 

2474 

1 37 

43,038 0,0012 

4219 

23704 

9Ü 

.323,280: 0,71304 

41891 

2387 

1 38 

47,,370 0,0040 

4442 

22313 

91 1.347,800 

0,741.32 

43405 

2204 

3U 

îi0,U7 

0,0081 

4000 

21429 

02 (360,950 

0,77028 

44030 

2224 

40 

;)2,90S 0,0720 

4910 

20343 

93 

:»88,716 

0,79986 

40336 

2143 

41 

5.3,772 

0,0758 

31,'iO 

19390 

94 

011,180 

0,83033 

48201 

2073 

42 

58,792 0,0799 

.5418 

181,39 ' 

93 

134,270 

0,80172 

0,89102 

40880 

2003 

43 

«1,938 0,08118 

505)1 

17372 

96 

038,0;i0 

5IG13 

1938 

44 

03,027 

0,085)10 

0025 

10803 

97 

)82,590 

0,02756 

.33388 

1873 

13 

OH,7.3rO,ÜÎ)5iO 

6274 

139,38 

98 

707,630 

0,96138 

53191 

1812 

40 

72,393 

0,05)83.3 

0583 

13183 i 

î)5) 

7,33.460 

0,5)5) MH 

57033 

1731 

47 

48 

70,20.3 

80,195 

)),103.35 

ü.lOOÜÜ 

6910 

7242 

14172 i 
138U9 1 

100 

700,000 

,03255 

.1 

0,00038933 

1696 




TABLES DE PHYSIQUE. 


VII. 

TABLE DES FORCES ELASTIQUES, 

OE LA DENSITE ET DU VOLUME DE LA VAPEUn d’eAU , OK 1 A lOÜ^ TilMüSPIltRES , LA DENS.ITU 
ET LE VOLUME DE l'eaI A 0^ ÉTANT PKIS UüLU UNITÉS. 


j FitKcrs 

^riltLlqiiCS 

exprimée» 

enatmos* 

p'ièrca. 

I 

. 

TEMVXRAT. 

corrrx- 
pondante» 
du lli< rni 
ceiiligr. 

TENSiOIX 

de 

)a vapeur 
c» mClrei. 

PAESSI07I 
iur im 
ceiiUutCl. 
carre en 
kHogr. 

DEASITÉ 

au 

maximum 

de 

tension. 

VOLUME 

au 

maximum 

de- 

tension. 

1 

100" 

ni" 

0,70 

k. 

l, 033 

O,0C0;«95 

IGDO 

1 l/« 

112 2 

1,14 

1,340 

0,0008503 

1107,8 


l2Ï,i 

1,52 

2,0(70 

0,0011147 

897,09 

5 i,s 

128,8 

1,90 


0,0013075 

731,39 

3 

135,1 

2,28 

3,009 

0,0010150 

019,19 

3 l'a 

140,0 

2,60 

3, 015 
4,132 

0,0018389 

537,90 

i 

145,4 

3,04 

0,0020997 

470,20 

^ t 't 

149,00 

3,42 

4,048 

0,0023410 

427,18 

5 

153,08 

5,80 

5,105 

0,0025703 

388,10 

s l ’i 

150,8 

4,18 

5,081 

0,0028091 

35.5,99 

« 

100,2 

4,56 

6,198 

0,0030402 

328,93 

0 i '3 

165,48 

4,94 

6,714 

0,0032083 

305,98 

7 

106,5 

5,32 

7,231 

0,003491 1 

286,12 

7)9 

169,37 

5,70 

7,747 

0,0037217 

268,82 

8 

172,1 

0,08 

8,264 

0,0039424 

253,59 

9 

177,1 

0,84 

9,297 

0,0043805 

227,98 

lU 

181,6 

7,00 

10,330 

0,0048220 

207,36 

II 

186,63 

8,30 

11,563 

0,0052337 

190,27 

12 

190,0 

9,12 

12,390 

0,0036834 

175,90 

13 

193,7 

9,88 

13,429 

0,0061074 

163,74 

li 

197,19 

10,04 

14,402 

0,0065270 

15.5,10 

15 

200,48 

11,40 

15,495 

0,0009U4 

144,00 

10 

203,60 

12,10 

10,528 

0,0073580 

135,90 

17 

200,57 

12,92 

17,561 

0,0077092 

128,71 

18 

209,4 

13,08 

18,394 

0,0081778 

122,28 

19 

212,1 

14,44 

19,027 

o.no8;>83i 

116,51 

20 

214,7 

13,20 

20,000 

0,6089805 

111,28 

1 21 

217,2 

15,00 

21,095 

0,0093808 • 

106,53 

22 

219,6 

10,72 

22,720 

o,oo9:a‘i3 

102,195 

25 

221,9 

17,48 

2ô,7:j9 

0,010182 

08,213 

24 

224,2 

18,24 

21,792 

0,010.575 

94,562 

2,‘i 

226,3 

10,00 

25,823 

0,01 otKm 

91,171 

30 

236,2 

22,80 

30,990 

0,012903 

77,500 

3.4 

244,85 

20,00 

30,155 

0,914603 

68,108 

40 

252,55 

30,40 

41,320 

0,016044 

60,080 

•Î5 

259,52 

34,20 

40,485 

0,018407 

54,064 

50 

265,89 

38,00 

51,650 

0,020306 

49,315 


0B2sCR\AT(0NS. 


Ë clanl la lensiuo ex- 
primée en aUnosHiheirs; 
T Ja température supé- 
rieure il 100“ , cAprimt'C 
en prenutil pour unilériu- 
lervalle de 100*; 

Ou a 

E — (I -hO,7rdô.T)3 

-by'E — I 
T = — — 

0,7153 

Les indications douoécs 
dans cette table ont été 
fournies jusqu’il tk at- 
mosphères par l’observa- 
1 ion, et calculées de à 50 
thmosphères au moyeu 
des formules ci-dessus. 

On présume que l'er- 
reur ]>ossible dans ta va- 
leur de la température 
pour la tension do 50 at> 
musphéres, ue serait pas 
del% 
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:n 


K» Vin. 

TABLE DES POINTS DE FUSION DE DIFFERENTES SUBSTANCES, 

EN DEGRES ou PVROREtRE de WEDCEWOOD et r.N DECRËS DU TUERROHtTRE CE.NTICRADE. 


DEGRES 

1 DEGRÉS 


DEGRES 

degrEs 

fluxs DESStBSTA'ICES 

du 

du 

R019 DIS SQBSTAfICIS. 

du 

du 


pyromet. 

thermom- 


pyromét- 

tbermom. 

Tiingstéoe 

170 


Alliago;8LHain, 1 bismuth. 

B 

300 

1 Chrome. 

170 


■ i B 1 B 


107,7 

Molybdène 

170 

• 

B 5 1 Ü plomb. 



(Àolomhium 

170 

» 

B 1 B 1 bismuth. 


141, "3 

Man^nèse 

KH) 

• 

B 1 plomb, 4i't.,i • 


118,0 

Nickel 

ISO 

■ 

B S 5ét ,5 » 


100 

Fer 

130 

• 

B S B 5ét.,0 » 


100 

Acier 

130 

• 

B 1 étain, 1 pl., 4 • 


04 

1 Cobalt. 

130 

» 

SoiilTre 


109 

Or 

3a 

» 

Iode. 


107 

Cuivre 

il 

B 

Soilium 


90 

Arspnt 


.•ÎSS* 

Potassium 


58 

Antimoine 

1 

43a 

Phosphore 

B 

43 

Zinc 


5li0 

Acide stéarique 

t 

70 

l’iomb \ , 



Cire blanchie 

B 

68 

nismulh 


âni 

Cire non blanchie. . . . 

• 

61 

Clain 

t 

330 

Acide margarique. . . . 

B 

iMi 

Alliage : 5 atomes dViain, 



Stéarine 

» 


1 de plomb. . 

« 

193 

Spcrmaceli 

B 

Eli 

» 4 êlain* J plomb. 

■ 

180 

Acide acétique 

1 

45 1 

B 5 > 1 • 

C 

180 


B 

33 R 

. a . 1 . 

t 

190 

Glace • 

B 

■JjH 

» 1 > 1 > 

• 

341 

Hiiile de lérébentbine. .. 

B 

niH 

• 1 » 5 ■ 

C 

389 

Mercure 

B 

il 


N» IX. 


TABLE DES POINTS O'EBULLITION DE DIVERS LIQUIDES, 
EN decrEs du tueriioiiEtr'' centirryde. 


OKSlblVATlO^ DES LIQUIDES. 

DECB&S 1 
c^otlsrsdei 

DE91G5ATI0B DES LIQUIDES. 

j DEGRtS 
cenUgraüca 

l'àther sulfurique 

33,6 

Dissolution saturé'C de nitrate 

1 lio,5 

Soufre carburé 

47,0 

d'ammoniaq. 


Ammoniaque 

t>l),0 

. . dctartraledc 

1 

Alcool 

78.4 ; 

potasse. 

; 116,7 


100,0 1 

t • de sous-car- 


Dissolution saturée de sulfate de 


bunale de 


soude. . . 

100,7 

potasse. 

140,0 

< < d’acétate de 


Acide nitrique. ...... 

130,0 

plomb. . . 

103,0 

Huile (le térébenthine. . . . 

157,0 

4 « demiiriatedc 


Phosphore 

390,0 

soude. . . 

106,9 

Soufre 

399,0 

1 • de miiriale 


aVcide sulfurique 

510,0 

d’amnmniaq. 

114,4 

1 Huile de lin 

316,0 

1 1 ■ de nitrate de 


Mercure 

349,0 

î pousse. . j 

1I5,G 


! 
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TI 


N" X. 

TABLE DE LA PUISSANCE CALORIFIQUE DE DIVERS COMBUSTIBLES. 


ESPECE 

DE 

COMBUSTIBLE. 

POIDS 

de 

gljcc foaduc 

PAR LA CUlIBL*!! 

KOMBRC 
de calories 
P;«!c» 

TIOM DP. I KIL. 

UfcSERVATIOÎfS. 

Uydrogène. 

293,0 

22123 


Cbarboo de boit tec ou distillé. 

0i,0 

7030 

Quelle que soit Tespèce de 
bois. 

Charbon de bois ordinaire. . . 

80,0 

6000 

Contenant 0,20 d'eau. 

Coke pur 

91,0 

70S0 


Houille de 1'* qualité. . . . 

91,0 

70î>0 

Contenant 0,02 de cendres. 

Houille de 2* qualité 

84,6 

034S 

id. 0,t0 id. 

Houille de ô' qualité. . . . . 

70,1 

3932 

id. 0,20 id. 

Boit séché au feu 

48,88 

3000 

Oiielle qu'en soit l'espèce et 
contcnaut0,32 de charbon. 

BoU sécbé il Pair 

38,41 

2013 

Contenant 0,^ d’eau. 

Tourbe ordinaire 

20,0 

130J 


Tourbe de l” qualité. . . . 

40,0 

3000 

Toiirhesde Beauvnin, expé- 
ricuce de M. (ianiier. 
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TABLES nETEUROLOGlQLES. 

Observations thermométriques. Les observalious relatives à la température 
se font à l’aide de therniomctres diversement gradués. Prenant pour points 
fixes des échelles thermométriques, le terme de la glace fondante, et celui 
de l'eau bouillante, on aura, pour les trois graduations les plus eu usage, 
les indications suivantes : 


Thermomètre de Réaumur . 
Thermomètre centiKrade. 
Thermomètre de Fahrenheit. 


U" à la (ilace et 80- h l'ébullition ; 
0 “ .... .... ; 


Chaque degré vaut, en prenant pour unité la distance des points fixes 


inc'iqucs. 


Thermomètre centigrade 


Thermomètre de Réaumur. 


Thermomètre de Fabrenheii. 


Pour convertir les degrés du thermomètre de Réaumur en degrés centi- 
! grades, ilsuflitdonc démultiplier le nombredespremierspar-^=-=l, 35. 

Réciproquement, en multipliant un nombre donné de degrés centigrades 
î P®*" convertit en degrés de Réaumur. Pour con- 

vertir les degrés de Fahrenheit en degrés centigrades, on retranche 33 du 

nombre de degrés donné , et on multiplie le tout par -= g- ; en multi- 
.. . 80 i ... . 


pliant par “"g • o" obtient des degrés de Réaumur. De même, pour 
convertir les degrés de Réaumur et centigrades en degrés de Fahrenheit, 
on multipliera par -J = 3,33, dans le premier cas, et par ^ == 1,80 dans 

le second , et on ajoutera 33“ au résultat. Toutes les fois qu’on exprime 
une température dans cet ouvrage, sans indiquer la graduation du ther- 
momètre, il est question du thermomètre centigrade. 

Les tables n“ XI et n° XII donnent immédiatement la réduction des degrés 
de Réaumur en degrés centigrades et de Fahrenheit, et la réduction des 
degrés de Fahrenheit en degrés centigrades. 

Pour connaitre la vraie température moyenne d’un jour, on peut em- 
ployer les deux méthodes suivantes ; 

1" Prendre la moyenne de trois observations faites, la première au lever 



7ABI.fr BF PnVRIOl'F,. 




du soleil; la seconde, à deux heures après midi; la troisième, aucoucbcr 
du soleil. 

2° Prendre la moyenne des deux températures extrêmes, maximum et 
minimum de la journée. 

L . température moyenne d'un mois est la somme des températures 
moyenne de tous les jours du mois, divisée par le nombre de ces jours. 

La température moyenne d'une année est la somme des températures 
moyennes des mois, divisée par 12. On l'obtient aussi, 1° en prenant 
seulement la moyenne du mois d'octobre; 2° en prenant la moyenne des 
températures correspondantes à une seule heure de la journée, qui est, 
pour notre latitude, l'heure de 9 heures du matin. 

La température moyenne d'un lieu se conclut, par une longue suite 
d'observations, des températures moyennes annuelles. 

La température moyenne de Paris est d'environ 10°,8 ; celle de Bruxelles, 
autant qu'on peut en juger par le nombre assez restreint d'observations , 
serait de 10*,6. 

Les températures moyennes annuelles dans cette dernière localité, ne 
semblent pas s'écarter des limites de 12° et de 9°. Cependant on a remar- 
qué qu'en 1786 la température moyenne ne s'est pas élevée au delà de 8°,5. 

Le maximum de température des étés, à Bruxelles, a pour valeur 
moyenne -1- 30,® et tombe toujours entre les limites de 26 et 33 degrés. 
Ce dernier chiffre a été observé en 1778. Le minimum des températures des 
hivers a pour valeur moyenne — 11®,2, dont les valeurs particulières ne 
s'écartent guère. En 1776, cependant, le thermomètre est descendu 
à — 20“,7, et en 1833 , à — 20®, 78. 

A Paris, les variations sont plus étendues : en 1793, la température s’est 
élevée à 38®, 4 ; elle est descendue à — 23®,3, eu 1793. 

Oburvations barométriques. Les baromètres mesurent la hauteur du mer- 
cure qui fait équilibre à la pression atmosphérique. Cette hauteur est 
évaluée, selon les usages, soit en millimètres, soit en pouces et lignes, 
mesure de Paris, soit en6n en pouces et dixièmes de pouce anglais. On les 
réduira facilement les uns dans les autres, en remarquant qu'on a les 
relations : 

t pouce, ancienne mesure de France , vaut . . . 27*" 070. 
t ligne, • t < , vaut ... 2 230. ■* 

I pouce, mesure anglaise . . . , vaut ... 23 400. 

La table n®XllI donne d’ailleurs ces réductions dans les limites les plus 
étendues des observations. 

Dans toutes les observations barométriques , il y a deux corrections à 
faire, l’une pour la capillarité du tube, l’autre pour la température. Dans 
le baromètre de M. Gay-Ltissac, la capillarité est corrigée par^l’inslru- 
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menl lui-méme; pour les autres , nous donnons, sous le u° XVI, une table 
des corrections à faire, selon le diamètre du tube dans le lieu qui est occupé ! 
par le sommet de la colonne de mercure. Cette correction est toujours 
additive. 

La correction de température se calcule par l'une des formules sui- 
vantes, selon que les échelles sont en verre ou en cuivre : A est la hauteur 
observée, t la température correspondante en degrés centigrades, x la ; 
correction pour ramener l'observation à 0°, ; elle est positive ou négative, i 
selon que la température t est on dessous ou en dessus de lero. 

Echetle en verre. . . . x = — 0, 000172 th. 

Ëchelte en cuivre. . . . x = — 0, 000103 th. 

Si l’échelle n’éprouvait aucune dilatation , on aurait 

x = — 0, 0001802 Ib. 

Les observations barométriques se font ordinairement quatre fois par 
jour, savoir : à 9 du matin , à midi , à 3 heures après midi , et à 9 heures 
du soir. 

L’observation à midi donne la hauteur moyenne du jour, et, par suite, 
la hauteur moyenne du mois et de l'année. 

Dans les calculs où l'on tient compte de la pression atmosphérique, 
on l'évalue généralement au poids d'une colonne de mercure de 760 milli- 
mètres de hauteur. Cependant la hauteur moyenne du baromètre dans nos 
climats est un peu plus faible : à Paris elle n'est que de 7S6“"“ ; à Bruxelles, 
d'après les dernières observations, elle ne s’éloigne guère de cette valeur. 
Les plusgrandes variations observées jusqu’ici à Bruxelles ont été, pour le 
uaximum 779“"” 93, et pour le minimum 722”' 43. 

La pression en kilogrammes, exercée par l’atmosphère sur un mètre 
carré, est donnée par la formule 

x= I3AS98A 

A étant la hauteur du baromètre évaluée en millimètres. On tire de là 



|>ourft = 700. . , 

. . P = 10331'' 48. 


pour A = 750. . 

. . P = 10280 09. 


pour A = 780. . 

.. P - 10006 44. 

• 

pour A =: 7Ü0. . 

. . fl = 0790 30. 


Observations hygrométriques. Les observations de ce genre se font à l’aide 
d’instruments qui peuvent se ranger en deux classes ; Les hygromètres de 
condensation donnent immédiatement , ou par des relations directes , la tem- 
pérature qui répond au maximum de tension de la vapeur contenue dans 
l'air atmosphérique. Comme cette vapeur, à une température moins éle- 
vée, tend à se condenser, on donuc au degré de température limite le nom 
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do point de rosée. La constriiclion des hygromètres d'absorption repose sur 
la propriété qu'ont certains corps d'absorber l'humidité de l'air et de s'al- 
longer à mesure qu'ils en absorbent davantage; ils ne donnent que des 
indications indirectes sur la quantité de vapeurs contenues dans l'air. 

Les hygromètres de condensation , tels que l'hygromètre à capsule de 
Pouillet, celui de Daniell , donnent immédiatement la température corres- 
pondante au point de rosée ; on n'a donc qu'à chercher dans les tables n* XV 
ou n° XVI, dressées l'une d'après Dalton, l'autre d'après Kœmtz , la tension 
correspondant a la température observée. L'hygromètre d'Augusl, nommé 
psyehromitre , et décrit dans un mémoire fort intéressant de H. Kœmtz 
{Correspondance physique et mathématique, juillet 1838), demande un petit 
calcul pour déterminer cette tension. Soit t la température ambiante, h la 
tension maximum de vapeur qui y correspond, (' la température du ther- 
momètre humecté, 6 la hauteur du baromètre , h' la tension cherchée, on a 

A = A — 0,00080338 {t — f) b 

lorsque le thermomètre humide est au-dessus de zéro; et lorsqu'il descend 
en dessous, par la formation d'une couche mince de glace autour de sa 
houle, 

A' = A_0,00075 (»-t')6. 

Les logarithmes des coefficients de (t — t') b sont respectivement 4.90503 
et 4.8730C. 

M. Kœmtz a donné, dans le mémoire cité, deux tables pour abréger les 
calculs de ces formules ; nous les avons réduites en nouvelles mesures sous 
les n»' XVII et XVIIl. 

L'hygromètre à cheveu, dit de Saussure, est à peu près le seul des hygro- 
mètres d'absorption quisoitencoreen usage. Il est divisé en 100 degrés dont 
le zéro répond à la sécheresse absolue, et 100° à l'air saturée d'humidité, 
c'est-à-dire où la vapeur est à son maximum de-tension. Les tables n°* XIX et 
XX donnent, pour tous les degrés intermediaires, la valeur de la tension 
en centièmes de la tension maximum. Par exemple, l'hygromètre a donné, 
à 15" de température, 83° d'humidité; on demande quelle est la tension 
de la vapeur d'eau contenue dans l'air. A 83° correspond dans la table 

n° XVI une tension de , or la tension maximum à liS” de température 

RI OR 

est .suivant la table n°XVl, de 12““ 39; on a donc 12““ 39. -jjjy =10““03 
pour la tension réelle de la vapeur. 

Lorsqu'on connaît la tension de la vapeur existant dans l'atmosphère, 
on trouve facilement le poids de la vapeur contenue dans un mètre cube 
d'air. .Nommant p ce poids exprimé en grammes, h la force élastique de 


Digitized by Google 


76 


TABirS DE PHTSIQl'E. 


cctlr vapeur supposée au maximum de tension, déterminée, soit par le point 
de rouée, soit directement; t la température amliiante, on a 

«? étant le cofficient de la dilatabilité des gaz = 0,00575. Dans l'exemple 
einlessus on a A = 10”"” 05, t = 15“, et l'on trouve p= 10*"“' 10. Si la 
vapeur eût été au maximum de tension, on aurait eu p=12^’,55. La 
troisième colonne de la table n“ XV a été calculée au moyen de celte for- 
mule, en donnant à ( et à A les valeurs correspondantes dans les première 
et deuxième colonnes. 

TabUt diverta. La table n“ XIX est relative à la quantité de pluie qui 
tombe, année moyenne, dans divers lieux de la terre. 

La table n* XX donne les résultats généralement admis sur la vitesse et 
la force des vents. On remarque qu'ils s'accordent à donner 20°* environ 
par seconde pour vitesse maximum des vents proprement dits, les vitesses 
plus grandes donnant naissance aux tempêtes, ouragans, etc. 

FitrsM du ton dan» tair. Suivant la thcoric de Laplace, la vitesse du son 
dans l'air est donnée par la formule 

(l-f<f«), 

S“ étant la Icmpmterc <n degrés centigrades, <f=0,0ü375, le coetli- 
cient de la dilatation des gaz, et 0 un coefficient constant , dont la valeur 
327,52 a pour logarithme 2. 5152383. Les résultats donnés par cette for- 
mule s'accordent assez bien avec l'expérience; mais si l'on veut une concor- 
dance parfaite, pour le cas où le ciel est serein et peu chargé de vapeurs , 
on devra porter le coefficient 0 à 331, 164, log. 0 = 2. 520U152. 

Ordinairement on suppose que le son parcourt 337“> par seconde , à la 
température de 10“ centigrades; on doit ajouter ou retrancher O^GO à 
cette vitesse pour chaque degré de température en plus ou en moins. L’in- 
fluence du vent est évaluée à lO** en plus ou en moins, selon qu'il souille 
dans la direction du son ou dans le sens contraire; ceci pour un vent 
modérémènt fort. Pour un vent très-violent et tempétueux , on évalue celte 
influence à SO™ ; mais ces dernières évaluations ne sont que des à peu près. 

La déclinaison de l'aiguille aimantée était, au 25 mars 1858, de 22" 3',7 à 
l'ouest. Elle semble diminuer tous les ans d’une petite quantité et se rap- 
procher peu à peu de la direction du méridien. 
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M XI. -TABLE OEKÉDCCTIOn DE LA GRADUATION DU TIlERROnÈTRE 1 
DE en DECnteCENTIGIIADESET E.N DEGRÉS DG TUERXUXËTRE DE rARRESnEIT. 

RÉACMDft. 

CCNnORAOR. 

rAURK.'iniir. 

1 RBAtmOI. 

CtRTIGRAOK. 

rAURENHBlT. 

+ 208 

+ 200,00 

+ 500,00 

4 140 

+ 180,25 

+ 307,23 j 

207 

2:», 75 

487,75 

148 

18.5,00 

305,00 

20U 

237,50 

40’>,30 

147 

183,75 

302,75 

203 

250,23 

403,23 

140 

182,50 

300,50 

20i 

25;i,00 

491,00 

145 

181,25 

358,25 

203 

253,73 

488,75 

141 

180,00 

350,00 

202 

232,30 

480,50 

143 

178,75 

353,75 

201 

231,23 

484,23 

142 

177,50 

351,50 

200 

230,00 

482,00 

141 

170,23 

349,25 

100 

248,75 

470,75 

140 

175,00 

317,00 

108 

247,50 

477,50 

139 

173,75 

344,75 

107 

240,25 

473,25 

ir>8 

172,30 

312,50 

lOC 

243,00 

473,00 

137 

171,23 

310,25 

103 

243,75 

470,75 

130 

170,00 

33,8,00 

104 

212,50 

408,30 

135 

108,75 

335,75 

105 

211,23 

200,23 

134 

107,50 

333,50 

102 

210,00 

401,00 

135 

100,25 

331,25 

1 loi 

238,75 

401,73 

132 

105,00 

320,00 

100 

237,50 

439,50 

131 

103,75 

326,75 

180 

230,23 

437,23 

130 

102,30 

324,50 

188 

233,00 

4.33,00 

129 

101,25 

322,25 

187 

233,75 

432,75 

128 

100,00 

<320,00 

; 180 

232,30 

430,30 

127 

138,75 

317,73 

183 

231,23 

448,25 

126 

157,50 

315,50 

181 

230,00 

440,00 

125 

156,25 

313,25 

183 

228,75 

443,75 

124 

155,00 

311,00 ' 

182 

. 227,30 

441,30 

123 

153,75 

308,75 

181 

220,25 

439,25 

122 

152,50 

300,50 

180 

223,00 

437,00 

121 

151,23 

304,25 

1 170 

223,75 

434,75 

120 

150,00 

302,00 

178 

222,50 

432,30 

119 

148,75 

299,75 

177 

221,25 

430,25 

118 

147,50 

297,.50 

176 

220,00 

428,00 

117 

140,25 

29.5,25 

175 

218,75 

425,75 

110 

145,0" 

293,00 

174 

217,50 

423,50 

115 

143,75 

290,75 

173 

210,25 

421,25 

114 

142,00 

288,50 

172 

213,00 

410,00 

113 

141,L5 

280,25 

1 >'t 

213,75 

416,75 

112 

1 40,00 

284,00 

170 

212,50 

414,50 

111 

138,75 

281,75 

IGO 

211,25 

412,25 

1IJ 

137,50 

279,50 

IG8 

210,00 

410,00 

109 

130,25 

277,25 

107 

208,75 

407,75 

10» 

133,(;>> 

275,00 

lOG 

207,50 

403,50 

107 

133,75 

272,75 

105 

206,23 

403,25 

100 

132, .50 

270,50 

1 104 

205,00 

401,00 

IU5 

131,25 

208,25 

! 103 

203,75 

308,75 

104 

130,00 

200,00 

102 

202,30 

390,30 

103 

12a, 75 

203,75 , 

, 101 

201,23 

304.25 

1U3 

127,50 

201 ,.50 

• 100 

200,00 

392,00 

101 

126,25 

259,25 

ISO 

198,75 

389,75 

100 

125,00 

257,00 

! 158 

197,50 

387,50 

09 

123,75 

254,73 

j L57 

190,24 

38.5,25 

08 

122,50 

252,50 

136 

193,00 

383,00 

07 

121,25 

250,25 

155 

193,75 

380,75 

96 

120,00 

248,00 

! 154 

102,30 

378,30 

05 

118,75 

245,73 

153 

191,25 

370,23 

94 

117,50 

243,;>0 

1 152 

100,00 

374,00 

03 

110,25 

241,25 

151 

188,75 

371,75 

92 

115,00 

239,09 

150 

187,30 

300,50 

91 

113, 7S 

236,75 
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«KACMim. 

CKRTICBADE. 

rAORKXUKIT. 

lÊAOtfni. 

CtRriCBAPB. 

PAnuRMinr. ' 

•fUO 

4- 113,50 

■I- 334,:i0 

+ 38 

+ 35,00 

95,00 1 

89 

111,35 

333,33 

37 

53,75 

03,73 

88 

110,00 

330,00 

36 

33,50 

90,50 

87 

108,75 

337,75 

35 

51,35 

88,35 

88 

107,50 

335,50 

34 

30,00 

86,00 

83 

106,35 

333,33 

33 

38,75 

83,75 

U 

105,00 

331,00 

âi 

37,30 

81,30 

83 

103,73 

318,73 

31 

36,35 

79,35 

8i 

103,50 

316,50 

30 

33,00 

77,00 

81 

101,35 

314,35 

19 

33,75 

74,75 

80Amliittoo. 

100,00 

313,00 

18 

33,50 

73,50 

79 

98,73 

309,73 

17 

31,35 

70,35 

78 

97,50 

307,50 

16 

30,00 

68,00 

77 

90,33 

305.33 

13 

18,73 

65,73 

78 

95,00 

303,00 

14 

17,50 

65,50 

75 

93,75 

300,75 

13 

10,35 

61,35 

7A 

93,50 

108,50 

13 

15,00 

59,00 

75 

91,23 

196,33 

11 

13,75 

50,73 

7Î 

90,00 

194,00 

10 

13,50 

54,50 

71 

88,75 

191,75 

9 

11,35 

53,35 

70 

87,50 

189,50 

8 

10,00 

50,00 

(>9 

80,33 

187,35 

7 

8,75 

47,75 

08 

85,00 

185,00 

6 

7,50 

45,50 

07 

83,75 

183,75 

5 

6,35 

43,35 

88 

83,50 

180,50 

4 

5,00 

41,00 

63 

81,35 

178,35 

3 

3,75 

38,75 

0« 

80,00 

176,00 

3 

3,50 

36,50 

65 

78,75 

173,73 

1 

1.35 

- 34,33 

63 

77,50 

171,50 

0 KÎiM 

0,00 

32,00 • 

6t 

78,35 

169,35 

1 fundalilr. 



60 

75,00 

167,00 

—1 

—1,35 

39,75 

59 

73,75 

164,75 

3 

3,50 

37,50 

58 

73,50 

163,50 

3 

3,75 

25,33 

57 

71,33 

160,35 

4 

5,00 

33,00 

50 

70,00 

158,00 

5 

6,35 

20,73 

55 

68,75 

155,75 

6 

7,50 

18,50 

5i 

67,50 

153,50 

7 

8,73 

16,35 

55 

66,33 

151,35 

8 

10,00 

14,00 

53 

05,00 

149,00 

9 

11,35 

11,75 

51 

63,73 

146,75 

10 

13,50 

9,50 

50 

63,50 

144,50 

11 

13,75 

7,25 

49 

61,33 

143,35 

13 

15,60 

5,00 

48 

60,00 

140,00 

13 

16,33 

2,75 


58,75 

137,73 

14 

17,50 

0,50 

48 

57,50 

133,50 

15 

18,75 

—1,75 

45 

56,35 

133,35 

16 

30,00 

4,00 

** 

55,00 

131,00 

17 

31,35 

6,33 

43 

33,73 

138,75 

18 

33,50 

8,50 

43 

53,50 

130,50 

19 

33,75 

10,75 

41 

51,33 

134,33 

30 

35,00 

13,60 

40 

50,00 

133,00 

31 

36,35 

13,25 

39 

48,73 

119,75 

33 

37,50 

17,50 

38 

47,50 

117,50 

33 

38,75 

19,73 

37 

40,33 

115,35 

34 

30,00 

22,00 

38 

43,00 

113,00 

35 

31,35 

34,35 

53 

43,75 

110,75 

30 

33,50 

36,50 

5i 

43,50 

108,50 

37 

33,75 

28,75 

33 

41,35 

106,33 

38 

35,00 

31,00 

53 

40,00 

104,00 

. 39 

56,35 

33,35 

31 

38,75 

101,75 

30 

57,50 

33,50 

50 

37,50 

99,50 

31 

58,75 

37,75 

39 

36,33 

07,33 


40,00 

40,00 
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N“ XII. 

TABLE DE RÉDUCTION 

DR LA CUAbLAIlUM VU TIIUltUOMtTIIE DE rAUr.LNnElT E\’ CELLE DO TnEAMOHLTnC 

CEATICr.ADE. 


rAUkRKnriT. 

CEÜTICIADR. 

FlHKEIialIT. 

CESTICRAVS- 

riUftKKBIlT. 

CtnTiClAOB. 

+ TiCO 

+ 182,22 

+ 313 

+ 136,11 1 

+ 206 

+ 130,00 

ÏJ'J 

181,36 

312 

133.33 

203 

I 29 ,U 

K » 

181,11 

311 

lüOfOO 

204 

128,88 

5 o 7 

180,33 

310 

134,44 

203 

128,33 


180,00 

309 

133,88 

202 

127,77 

5^ 

179,44 

308 


201 

127,22 

55 i 

178,88 

307 

152,77 

200 

120,06 

355 

178,33 

306 

132,22 

239 

126,11 

3 oi 

177,77 

3(>5 

131,06 

238 

12; i .53 

331 

177,22 

304 

151,11 

237 

123,00 

330 

170,06 

305 

150,33 

2, i 8 

124,44 

319 

170,11 

302 

150,00 

235 

123,88 

348 

173,33 

301 

149,44 

234 

123,35 

347 

173,00 

300 

148,88 

253 

122,77 

340 

174,44 

299 

148,33 

252 

122,22 

343 

173,88 

298 

147,77 

251 

121,06 

344 

173,33 

297 

147,22 

230 

121,11 

343 

172,77 

296 

140,66 

349 

120,53 

342 

172,22 

295 

140,11 

248 

120,00 

34! 

171,06 

294 

143,33 

247 

119,44 

340 

171,11 

203 

143,00 

210 

118,88 

339 

170,33 

292 

141,44 

243 

118,33 

338 

170,00 

291 

143,88 

244 

117,77 

337 

169 ,U 

290 

143,33 

243 

117,22 

336 

168,88 

289 

142,77 

' 242 

110,06 

333 

168,33 

288 

142,22 

241 

116,11 

334 

167,77 

287 

141,06 

240 

113,53 

333 

167,22 

286 

141,11 

239 

113,00 

332 

166,06 

283 

140,53 

238 

114,44 

331 

166,11 

284 

140,00 

237 

113,88 

330 

163,33 

283 

139,44 

236 

11.3, .->3 

329 

163,00 

282 

138,88 

235 

112,77 

328 

164,44 

281 

138,33 

234 

112,22 

327 

163,88 

280 

137,77 

233 

111,66 

326 

103,33 

279 

137,22 

232 

111,11 

32» 

162,77 

278 

130,66 

231 

110,33 

324 

162,23 

277 

130,11 

230 

110,00 

323 

161,66 

376 

135,53 

229 

109,44 

322 

161,11 

275 

133,00 

228 

108,88 

321 

100,35 

274 

134,44 

227 

108,33 

320 

160,00 

273 

133,88 

220 

107,77 

310 

139 ,M 

272 

133,33 

223 

107,22 

318 

138,88 

271 

132,77 

224 

106,66 

317 

ir >8,33 

270 

132,22 

223 

100,11 

316 

157,77 

289 

131,06 

222 

105,33 

31» 

137,22 

268 

131,11 

221 

105,00 

314 

130,66 

267 

130,53 

II 

220 

104,44 
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FAOUftHUKlT. 

CBimCkADI. 

PADftB:«UEIT. 

CBNTICBADC- 

■ 

CBSTICt*DB. 

+ 219 

+ 103,88 

+ 161 

+ 71,60 

+ 103 

+ 39 ,U 

218 

103,33 

166 

71,11 

162 

38,88 

217 

102,77 

139 

70,35 

161 

58,33 

218 

102,22 

138 

70,00 

100 

57 , il 

215 

101,66 

137 

69,44 

99 

37,22 

214 

101,11 

156 

(>8.88 

98 

36,66 

213 

100,35 

133 

08,53 

97 

36,11 

212 

100,00 

134 

67,77 

96 

33,33 

2 H 

99,44 

153 

67,22 

93 

3.3,00 

210 

08,88 

132 

00,06 

94 

34,44 

209 

98,33 

131 

66,11 

05 

53,88 

208 

97,77 

130 

63,33 

92 

33,33 

207 

97,22 

140 

63,00 

91 

32,77 

206 

96,66 

148 

64,44 

00 

32,22 

205 

96,11 

147 

63,88 

89 

. 31,66 

204 

93,35 

446 

63,33 

88 

31,11 

203 

93,00 

145 

62,77 

87 

30,33 

202 

94,44 

144 

62,22 

86 

30,00 

201 

93,88 

143 

61,66 

83 

29,44 

200 

93,33 

142 

61,11 

84 

28,88 . 

199 

92,77 

141 

60,55 

83 

28,33 

198 

9 J ,23 

140 

00,00 

82 

27,77 

197 

91,06 

139 

59,44 

81 

27,22 

198 

91,11 

138 

38,88 

80 

26,60 

193 

90,33 

137 

58,33 

79 

26,11 

104 

90,00 

136 

57,77 

78 

23,35 

105 

89,44 

133 

57,22 

77 

23,00 

192 

88,88 

154 

56,66 

76 

24,44 

191 

88,33 

133 

56,11 

75 

23,88 

190 

87.77 

132 

53,33 

74 

23,33 

189 

87,22 

131 

53,00 

JO 

22,77 

188 

86,66 

130 

54.44 

72 

22,22 

187 

86,11 

129 

53,88 

71 

21,06 

186 

85,35 

128 

53,33 

70 

21,11 

185 

85,00 

127 

52,77 

69 

20,35 

184 

84,44 

126 

52,22 

68 

20,00 

183 

83,88 

123 

51,66 

07 

19,44 

182 

83,33 

124 

31,11 

66 

18,88 

181 

82,77 

123 

30, ri 5 

65 

18,33 

180 

82,22 

122 

50,00 

64 

17,77 

179 

81,66 

121 

49,44 

65 

17,22 

178 

81,11 

120 

48,88 

62 

16,66 

177 

80,35 

119 

48,33 

61 

16,11 

176 

80,00 

418 

47,77 

60 

15,55 

173 

79,44 

117 

47,22 

59 

13,00 

174 

78,88 

116 

46,66 

58 

13,44 

173 

78,33 

115 

46,11 

57 

13,88 

I 7 i 

77,77 

114 

45,55 

56 

45,55 

171 

77,22 

113 

43,00 

55 

12,77 

170 

76,68 

112 

44,44 

54 

12,22 

109 

78,11 

111 

43,88 

53 

11,66 

108 

73,53 

110 

43,33 

52 

11,11 

167 

73,00 

109 

42,77 

51 

10 , .Vi 

106 

74,44 

108 

44 

30 

10,00 

105 

73.88 

107 

4 1,00 

49 

9,44 

164 

75»53 

106 

41,11 

48 

8,88 


72,77 

105 

40,55 

47 

8.33 

... 

4 

1 !04 

: 

40,00 

46 

7.77 
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TABLES DE PHYSIOUK. SI 



CENTICRAOB. 

FAgiEMICIT. 

CENTICBAOE. 

FlDUSUtlT. 

CENTICRiBC* 

> 45 

+ 7,22 

+ 10 

— 8,88 

— 13 

— 25,00 

4t 

0.U6 

45 

0,44 

14 

25,55 

43 

H, U 

14 

10,00 

15 

26,11 

4â 

3,53 

13 

10,33 

16 

28,80 

41 

5,00 

12 

11,11 

17 

57 55 

40 

4,14 

11 

11,86 

18 

27,77 

39 

3,K8 

10 

l'-i ^ 

10 

28, Ô3 

38 


9 

li,77 

20 

28,88 

37 

2,77 

8 

13,33 

21 

29,44 

38 


7 

13,88 


30,00 

33 

1,86 

8 

I4,U 

i> 

80,53 

3i 

1,11 

5 

13,00 

24 

31,11 

33 

+ 0,33 

4 

Id,55 

25 

31,00 

3î 

0,00 

3 

16,11 

28 

32,22 

3i 

— 0,33 

2 

16, (iO 

27 

32,77 

30 

1,11 

+ 1 

17,?2 

28 

33,33 

29 

1,66 

0 

17,77 

29 

33,88 

28 

O 

— 1 

18,33 

30 

34,44 

27 

i,77 

9 

18,88 

51 

35,00 

28 

3,33 

3 

19,44 

32 

35,55 

23 

3,88 . 

4 

20,00 

33 

36,11 

24 

4,44 

5 

20,53 

31 

38,66 

23 

5,00 

6 

21,11 

35 

37,22 

22 

5,55 

7 

21,68 

56 

37,77 

21 

6,11 

H 

25 

37 

38,33 

20 

6,86 

0 

22,77 

» 38 

38,88 

19 

7,22 

1 10 

25,33 

30 

39,4.4 

18 

7,77 

i n 

25,88 

, —40 

— 40,00 

n 

8,33 

1 . 

21,44 

1 

• 


■ - - 

ClURD. ü 
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TABLES DE PÜVSIQt'E. 


l'OUC. ülx. 

21 Ü 
1 

0 

5 

4 

« 

0 

7 

8 
9 

25 0 

1 
2 

5 
i 
5 
l> 

7 

K 

9 

20 ü 

I 

3 

4 

5 
0 

7 

8 
9 

27 0 

1 

3 

4 

V 

> I 

ü 

7 


28 0 


millimètrci. 

609,S9 

812.13 
61i,(17 
017,21 
019,73 
022,29 

021.83 

027.37 
029,91 
0.32,13 
031,99 

037.53 
010,07 
612,01 

013.13 

017.00 
030,23 
032,77 
033,31 

037.83 
000,39 

602.93 

003.17 

008.01 

070.53 
073,09 

073.03 

678.17 
080,71 
063, 25 
083,79 
088,33 
090,87 
093,41 

093.93 
098,19 

701.03 

703.37 
700,11 

708.03 


pouc dix. 

28 0 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

29 0 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

g 

30 0 
1 
3 

3 

4 

3 

0 

7 

8 
9 

31 0 
1 
2 

5 
1 
3 
0 

8 

9 I 

32 0 1 


mlllimètrci. 

711,10 

713,73 

710,27 

718,81 

721,33 

723,89 

720,43 

728,07 

731,51 

731,05 

736,59 


746,75 

749,29 

731.83 
731,37 

736.01 
739,43 
701,99 

704.33 

707,07 
769,61 

772,13 

771.09 
777,25 
770,77 
782,31 

784.83 
787,39 
789,93 

702.17 

793.01 

797.33 

800.09 
802,03 

803.17 
807,71 
810,23 
812,79 


pouc. Kg. I 

23 6 i 

7 

8 

g 

10 

11 

20 0 
1 
2 

3 

4 
3 
0 

7 

8 
9 

10 

H 

27 0 
1 
9 

5 
1 
5 
0 

7 

8 
9 

10 

11 

28 ü 
1 


4 

3 

0 

7 

8 

9 I 

10 


mllIimHrc». 

090,28 

092,53 

091.70 
097,04 

090.30 
701,56 
703,82 

700.07 

708,33 
710,59 

712,84 

715.10 

717.30 

719,01 
721,80 

721.12 
726,38 

728.03 
730,89 

733.13 

73.3.10 

737.00 
739,91 

712.17 

741.12 

710.08 

718.01 

731.19 

733.13 

733.70 
737, !« 
700,22 

702.17 
761,73 
706,98 
769,21 
7’.M9 

773.7.3 

770.01 

778.20 
780,32 


N” XIII. 

TABLE DE RÉDUCTION EN MILLIMÈTRES 

DES lIAOTF.LIIn DKS D-VIKIÏÉTRES ANGLAIS ET FRANÇAIS ETPRIMÉES F:S POFCF.S. 


earonEtbi anglais. 


paroiEtre anglais. 


BARORETRE fra.nçais. 


i 
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TABLES DE PHYSIQUE. 


«5 


N” XIV. 

TABLE DES DEPRESSIONS DU MERCURE DANS LE BAROMÈTRE, 

DUES A LA CAl’ILLARITÉ. 

DIAMÈTRE 

Intérieur du tube 

DËPBESSIONS. 

DIFFÉBtSCES. 

1 DIAMÈTRE 
Intérieur du tube 

D4PR198IOS8. 

DIFFiltlSCES. 

tnm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

moi. 

il, 00 

0,028 

0,004 

11,50 

0,293 

0,037 

ÎO.jO 

0,032 

0,004 

11,00 

0,330 

0,042 

i0,00 

0,030 

0,003 

10,50 

0,372 

0,047 

19, bO 

0,041 

0,006 

10,00 

0,410 

0,054 

19,00 

0,047 

0,000 

9,50 

0,473 

0,061 

18,b0 

0,055 

0,007 

9,00 

0,534 

0,070 

18,00 

0,060 

0,008 

8,50 

0,604 

0,080 

17,50 

0,068 

0,001) 

8,00 

0,684 

0,091 

17,00 

0,077 

0,010 

7,30 

0,775 

0,102 

16,50 

0,087 

0,012 

7,00 

0,877 

0,118 

10,00 

0,099 

0,013 

0,50 

0,993 

0,141 

15,50 

0,112 f 

0,015 

6,00 

1,136 

0,170 

15,00 

0,127 

0,016 

5,50 

1,306 

0,201 

11,50 

0,143 

0,018 

5,00 

1,507 

0,245 

11,00 

0,161 

0,020 

4,50 

1,752 

0,301 

13,:m 

0,181 

0,023 

4,00 

2,033 

0,362 

13,00 

0,204 

0,026 

3,50 

2,415 

0,487 

li,50 

0,236 

0,030 

3,00 

2,902 

0,692 

12,00 

0,260 

0,033 

2,50 

3,504 

0,983 

n,o0 

0,293 


2.00 

1,579 



0 . 
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TARLb)!) Dt RUYSIQL'E. 


N" XV. 

TABLE DE LA FORCE ÈL A STIQCE DE LA VAPEUR D'EAU, D'APRÈS D ALTON, 

INDIQI'ANT LE POIDS DE L \ VAPEL'R COMÊXIE DANS EX «ÊTRE CIRE d'aIR. 


DEGRtS 

iliftrailes. 

Tl^SIO?! 

CD mlliiinôtrcs. 

FOID9 

de U <J|>curcQ 
srauimc*. 

DEGRtS. 

ecDligradei. 

TEÎISIOI 
CD rollllinèlre*. 

POIDS 

de la Tapeur en 
gramme*. 


mm. 

8- 


mm. 

t- 

— 20 

1,033 

1,5 

Il 


10,3 

— 19 

l,4i9 

1,6 

12 


10,9 

— 18 

1,331 

1,8 

13 

H 

11,6 

— 17 

l,tl3R 

1.9 

14 


12 2 


1 ,735 


15 

12,837 

i5io 

— 1î> 

1.H79 

2,1 


15,6.30 

13,7 

— U 

2,mi 

2,3 

17 

14,468 

14,5 

— 15 

2.152 

2,4 

18 

15,353 

15,3 

— 12 

2,302 

2,6 

19 

16,288 

10,2 

— 11 

2,4111 

2,7 


17,314 

17,1 

— 10 

2,ü3l 

2,9 

21 

18,317 

18,1 

— 0 

2,812 

3.1 

j 22 

19,417 

19,1 

— H 

3,005 


25 

20,577 

20,2 

— 7 

3,210 


1 24 

21,803 

21,3 

— 0 

5,428 


i 2o 

23,090 

22,5 

— r> 

3,««0 

4,0 


24,452 

23,8 

— 4 

3,907 

4.2 

27 

25,881 

2.5,1 

— 5 

4,170 

4,5 

28 

27,390 

20,4 

^ 

4,418 

4,8 

29 

29,043 

' 27,9 

— r 

4,745 

5,1 


30,(i43 

29,4 

0 

5,059 

5,* 

i 31 

32,410 

31,0 

+ 1 

5,393 

5,7 

32 

34,261 

32,0 

2 

5,748 

6,1 

1 33 

36,188 

34,3 

5 

6,123 

6,5 

1 34 

• 38,254 

36,2 

4 

6,523 

6,9 

i 55 

40,404 

38,1 

5 

0,947 

7,3 

! 56 

42,743 

40,2 

0 


7,7 

37 

45,038 

42,2 

7 

7,871 

8,2 

38 

47,579 

44,4 

K 

8,375 

8,7 

1 59 

50,147 

40,7 

9 

8,909 

9,2 

! 40 

52,998 

49,2 

10 

9,475 

9,7 
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8C TABLES DE PHYSIOUE. 


t. 

0%0. 


0*,2. 


0",4. 

0",3. 

0",0. 

ü',7. 

ü-,8. 

0-,9. 

+ Ü« 

iiim- 

4,58 

4,01 


4,08 

4,71 

4,74 

4,78 

4,81 

4,84 

4,87 

< 


4,94 




3,08 

3,12 

3,13 

5,19 

3,23 

3 

3,27 


3,34 

5,37 

3,41 

5,44 

5,48 

3,32 

5,56 

5,00 

3 

3,04 

3,08 

5,72 

3,70 

5,80 

3,84 

3,88 

5,92 

5,90 

6,00 

4 



6,12 



6,24 

0,28 

6,32 


6,41 

ü 

Ü,4ü 


BEI 

0,39 




0,77 


6,80 

0 

0,90 


6,99 



7,13 

7,18 

7,23 

7,28 

7,35 

7 

7,58 

7,43 

7,48 

7,33 

7,58 

7,03 


7,73 

7,78 

7,83 

8 

7,89 

7,94 

7,99 


8,10 

8,13 

8,21 

8,20 

8,32 

8fO i 

» 

8,43 

8,48 

8,53 

8,39 

8,04 

Kfljll 

8,75 

8,81 

8,87 

8,93 

10 

9,00 

9,03 






0,41 



II 

9,39 

9,06 



9, ai 


^^9 




12 

10,24 

10,31 

10,38 

10,43 

10,51 

10,38 


10,72 


10,83 

13 

10,92 

10,99 

11,03 

11,12 

11,19 

11,20 

11,34 

11,41 

11,48 

11,53 

U 

11,62 

11,70 

11,78 

11,83 

11,93 

12,00 

12,08 

12,16 

12,24 

12,32 

13 

12,39 

12,47 

12,33 


12,70 

12,78 

12,80 

12,94 


1^ 

10 

13,18 

13,20 

13,31 

13,42 

13,51 

13,60 

J 

13,78 

13,86 

1 3^ 

17 

14,03 

14,12 

14,21 


14,39 

14,48 

Dsi 


14,73 

14,84 

18 

14,93 

13,02 

13,11 


13,29 

13,39 

13,49 

15,59 


K 

19 

13,88 

13,07 


IBIa 

16,27 

16,37 



16,00 

lüE 

20 

16,87 

10,97 


17,18 

17,29 

17,39 

17,50 

17,00 

17,71 

17,81 

21 

17,91 

18,02 

18,13 

18’23 

18,30 

18,47 

18,59 

18,70 

18,81 



19,04 

19,13 


19,38 




19,84 

1^ 

Dca 


20,19 

20,31 

EBi 



20,82 


21,07 

21,19 

21,32 


21,44 

21,37 

22,70 

22,83 



22,21 

22,35 

22,48 



22,74 

22,87 


23,13 

23,28 

23,42 

23,50 

23,69 

23,83 

23,97 

26 

24,12 

24,26 

24,40 

24,54 

24,08 

24,82 

2.4,97 

23,12 

23,26 

23,41 

27 

23,30 

23,70 

23,83 

26,00 


20,31 

20,40 



EÜSU 

28 

ma 

27,23 

27,39 

27,35 

27,71 

27,87 

28,03 


28,35 

28,51 

29 

28,08 

28,83 



29,33 


29,08 

29,85 

30,02 


30 

30,30 

30,33 



31,00 

51,23 

31,41 

51,58 

KiBta 


ôl 

32,12 



32,08 

32,87 

33,03 

23,24 

33,43 

33,61 

33,80 



34,18 

34,38 

5i,57 

34,70 


5o, )o 


53,53 

35,75 

.T) 

33,93 

30,15 

30, 55 

36,33 

30,75 

3(î,95 

5",i0 

37,57 

37,38 

37,79 

51 

57,99 

38,21 

38,42 

38,61 

38,8.3 

59,07 

39,28 

39,30 

39,71 

39,93 


40,13 











l 
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TABLE POUR TROUVER LA TERSION DE LA VAPEUR CONTENUE DANS L'ATHMOSPHÈRE, 
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3,18 3,i3 3,28 3,32 3,38 ' 3,43 

3,"1 3,77 3,82 3,88 3,0i 4,00 

4,24 4,30 34,7 4,43 4,.’)0 4,57 

4,77 4,84 4,81 4,09 3,07 3,44 

S, 30 3,38 3.48 3,54 5,83 I .3,71 




























table pour trouver Là TEnSIOn UE la vapeur contenue dans L'ATUMOSPIIÈRE, 


83 


TABLES DE PUYSIQUEc 
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2,97 ; 3,02 3,06 3,11 3,13 I 3,20 3,2* 3,29 3,33 3,37 3,42 3,47 3,51 3,56 3,60 

3,47 ' 3,52 3,37 3,02 3,68 ' 3,73 3,78 3.84 3,89 3,94 3,99 4,04 4,10 4,13 4,20 

3,96 4,02 1 4,08 4,14 4,20 4,26 4,32 4,38 4,44 4,50 4,56 4,62 4,68 4,74 4,80 

4,40 4,33 4,59 4,66 4,73 4,80 4,86 4.93 5,00 5,06 5,13 5,20 5,27 5,33 5,40 

4,93 5,03 5,10 3,18 . 5,23 3,33 5,40 5,48 5,53 5,03 ' 5,70 5,78 5,83 5,03 6,00 





































TABLES DE PIITStQUE. 


8 » 


N» XIX. 

TABLE HTGKOnÉTRIQlTE 


COSSTRITTE POUR LA TEUPÉKATCRE DE 10“ CENTÉSIMALX , d'aPRLS LES EAPErIERCES 


DE H. CAY‘LL'SS\C. 

TEHSI0:« 

DEGRËS 

TE?rsi05 

DEGRES 

TEÎfSIO?! 

SEGRtS 

de 11 

de rbjEromHre 

(le 11 

do riiygromÈlre 

de la 

de l'hygromètre 

vapeur. 

1 cbeveu. 

vapeur. 

A cheveu. 

vapeur. 

A cheveu. 

0 

0,00 

34 

57,42 

08 

84,00 

1 

2,10 

33 

58,58 

69 

84,64 

4 

4,37 

36 

59,01 

70 

85,22 

5 

6,56 

37 

00,04 

71 

85,77 

4 

8,73 

38 

61,66 

72 

86,31 

5 

10,94 

39 

02,09 

73 

86,80 

G 

12,95 

40 

03,72 

74 

87,41 

7 

14,92 

41 

61,03 

75 

87,95 

8 

10,92 

42 

05,53 

70 

88,47 

9 

18,91 

43 

66,43 

77 

88,90 

10 

20,91 

44 

67,34 

78 

89,51 

II 

22,81 

43 

68,24 

79 

90,03 

12 

24,71 

46 

09,03 

80 

90,, 55 

13 

20,61 

47 

69,83 

8! 

91,05 

U 

28,51 

48 

70,02 

85 

91,55 

15 

30,41 

49 

71,42 

83 

92,05 

10 

32,08 

.50 

72,21 

84 

92,54 

17 

33,76 

51 

72,94 

85 

93,04 

18 

35,43 

32 

73,08 

m 

93,52 

10 

37,11 

53 

74,41 

87 

94,00 

20 

38,78 

54 

75,14 

88 

94,48 

21 

40,27 

55 

73,87 

89 

04,95 

22 

41,70 

56 

76,54 

90 

Kî,43 

23 

43,20 

57 

77,21 

91 

95,90 

24 

44,75 

58 

77,88 

92 

96,36 

25 

46,24 

59 

78,55 

03 

96,82 

20 

47,53 

60 

79,22 

94 

97,29 

27 

48,86 

01 

79,84 

95 

97,73 

28 

50,18 

62 

80,10 

90 

98,20 

29 

51,49 

63 

81,08 

97 

98,69 

30 

52,81 

64 

81,70 

08 

99,10 

31 

53,06 

65 

82,32 

• 99 

99,55 

32 

55,11 

00 

82,90 

100 

100,00 

oo 

50,27 

07 

83,48 




Digitized by Google 



TABtrS DK l'IITSIQtE. 


DO 


N“ XX. 

TABLE nYGROMETRIQEE 

CO.NSTKUITE rotn LA TEMPtKATLRE DE lo” CESTtSIMALX , u’apRÉS LES 
DE a. GAY-LE6SAC. 

EÏPÉIlIEXCr.5 

OCGBtS 

de rbjrgromèlre 

à CtlCTCU* 

TE^S105S. 

1 DEGItS 

j de rby^romèlre 
àclicveti. 

1 

TE5SI05S. î 

i 

DEGftÊS 

de rbysromMre 
1 cbereu. 

TE^ISIÜlS 

0 

0,00 

34 

17,10 

C8 

44,89 

1 

0,45 

35 

17,08 

09 

40,04 

3 

0,90 

5G 

18,30 

70 

47,19 

5 

1,3‘> 

37 

18,92 

71 

48,51 

4 

1,80 

38 

19,54 

72 

40,82 

s 

2,25 

39 

20,10 

73 

51,14 

U 

2,71 

40 

20,78 

74 

52,43 

7 

3,18 

41 

21,43 

73 

53,70 

8 

3,04 

43 

22,12 

70 

53,25 

0 

4,10 

43 

22,79 

77 

50,74 

iO 

4,57 

44 

23,40 

78 

58,24 

11 

5,05 

45 

24,13 

79 

59,73 

13 

5,52 

40 

24,80 

80 

01,22 

13 

0,00 

47 

2.5,59 

81 

62,89 

U 

0,48 

48 

20,32 


64,57 

15 

0,98 

49 

27,00 

83 

00,24 

10 

7,40 

50 

27,70 

84 

07,92 

17 

7,05 

51 

28,58 

85 

69,59 

18 

8,43 

52 

29,38 

80 

71,49 

19 

8,95 

53 

30,17 

87 

73,39 

20 

0,45 

54 

30,97 

88 

75,29 

21 

9,97 

55 

31,70 

89 

77,19 

23 

10,40 

5(J 

32,00 

9<ï 

79, (Ml 

23 

11.01 

57 

33,57 

01 

81,09 

2» 

11,53 

58 

34,47 

02 

83^08 

25 

12,05 

50 

35,37 

03 

8.‘>,08 


12,59 

00 

30,28 

04 

87,07 

27 

13,14 

01 

37,31 


80,00 

28 

13,09 

üi 

38,34 

90 

01,25 

29 

14,23 

03 

39,30 

97 

03,44 

50 

HaTH 

04 

40,39 

Ü8 

95,03 

51 

15,30 • 

05 

41,42 

DU 

07,81 

32 

13,94 

m 

42..58 

100 

100,00 

«>•> 

10,52 

07 

43,73 
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Ot 


N» XXI. I 

TAnLEi.!) DES QÜAHTITÉS MOTENRES DE PLUIE I 

Qtl TOMBE-YT ANNUELLEMENT EN DIFFÉRENTS LIEUX DE LA TERRE. I 

DÉSIC.N ATION Dits LIEUX. 

lAUTFJ'R 

OBSKRVATIOIS I 


d'eau totale- 


Cap-FrDDçais (Saint-Domingue). 

308 col. 

1 

La ürenade (Antilles) 

38A 


Tivoli (Saint-Domingue). . . 

273 


Carfagnana (Italie) 

249 


Bombay 

208 


Calcutta 

20o 


Kendal (Angleterre) .... 

ISO 


Gènes 

140 


Cbarlcstown 

130 


ioyense 

129 


Pise. 

124 


Milan 

90 


Raples 

9S 


Donvres 

93 


Viviers 

92 


Lyon 

89 


Liverpool 

80 


Manebester 

81 . 


Venise 

81 


Lille 

70 


L'trecbl. 

73 


Bruxelles 

67 


La Rochelle 

GO 


Paris 

SC 


Marseille 

47 


S'. Pelersbourg 

46 
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N 

» xxir. 


1 

1 TABLES DE LA VITESSE ET DE LA FORCE DU VENT. |j 

QCALtriCATlO!V OC VE5T. 

VITCSSB 

Effort du ventdana 
leacfiAde Aadlrec' 



lion, sur une *ur« 
face nonuate, «t 
par QiÊlre cane 


par lecoQtie 

par heure- 

Brise légère (vent à peine sensible). . 

m. 

0,50 

tn. 

i800 

(i;027 

Brise ilouce (vent sensible) 

1,00 

3600 

0,1086 

Vent méiliocrc 

2,00 

ï;00 

0,4344 

Vent assez fort 

5,50 

15800 

3,283 

Vent fort 

10,00 

36000 

10,36 

Vent très-fort 

20,00 

72000 

43,44 

Tempête 

22,50 

81000 

53,00 

Grande tempête 

27,00 

97200 

79,20 

Ouragau 

36,00 

101100 

140,74 

Ourapnqiii renverse les édifices et dé- 
racine les arbres 

45,00 

162000 

220,00 

TABLE DE LA VITESSE ET DE LA FORCE DU VENT, 

D'sPRts »M. BOISE ET LIXn, ET LES OBSEBVATIOSS DU COLONEL BCACFOT. 

QCAUriCATl05 DIT Vt^T. 

WTES«E 

pREs$[o:s 

par aecondc. 

par heure. 

sur un mètre carrC 


Brise légère 

m. 

3,Ü5 

m. 

10980 

0iC32 

Brise fraîche 

8,10 

21960 

4,483 

Brise forte 

0,13 

32940 

10,080 

Vent fort 

15,23 

54900 

28,018 

Vent grand frais 

21,33 

76860 

34,914 

Tempête 

24,40 

87840 

71,7â0 

Tempête violente 

30,0ü 

108180 

112,072 

Ouragan « 

30, lo 

130140 

161,337 

Ouragan renve sanl les arbres et les mai* 
sons 

45,30 

153080 

251,987 
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TROISIEME SERIE 


TABLES GÉODÉSIQUES ET TOPOGRAPHIQUES. 


Nous avons réuni, sous ce litre, un grand nombre de tables éparses 
dans plusieurs ouvrages volumineux, de manière à présenter sous un for- 
mat commode et portatif tout ce qui est nécessaire à un ingénieur pour 
opérer rapidement, et sans consulter les auteurs, les calculs relatifs aux 
triangulations de tous les ordres, au nivellement géodésique et aux opéra- 
tions de topographie et de nivellement ordinaires. Autant que nous l’avons 
pu , nous avons donné, pour chaque formule, une table calculée pour la 
graduation centésimale du cercle, et une autre, pour la graduation sexa- 
gésimale. La table pour calculer l'excès sphérique est la seule qui ne soit 
pas dans ce cas, le temps ne nous ayant pas permis d’en calculer une sem- 
blable pour la division sexagésimale. L'inconvénientcsl peu de chose si l'on 
considère, d’une part, la facilité avec laquelle se calcule l'excès sphérique 
au moyen de la formule, cl, d'autre part, la rapidité avec laquelle on peut 
transformer la graduation d'un angle d’un système à l'autre, soit au moyen 
des tables N“ XI elN°XII, l”série, soit par le procédé très-simple que voici : 
Pour convertir en degrés sexagésimaux un angle exprimé en grades et 
fractions décimales de grade, on en retranche le dixième et on obtient le 
nombre de degrés cl de fractions décimales de degré. Ces fractions décimales 
se convertissent en minutes et en secondes, en les multipliant deux fois 
successives par 60. Soilqiroposé pour exemple un angle de 101s,669S0 


On retranche le dixième 10,16695 

Ou a pour reste en degrés et décimales 91®, 50255 

Multipliant la fraction par 60, et séparant les deux chiffres 

à gauche, on a 9I°50',I530 

Multipliant encore la fraction restante par 00°, on a enfin 91°50'9",180 


Pour convertir en grades un angle exprimé en degrés sexagésimaux, on 
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TABLES r.ÉODÉSIQUES ET TOPOCnAPHIQGES. 


rcduit les secondes cl les minutes en fractions décimales de degré , en les 
divisant par 60; on prend les ^ du résultat et ou obtient la valeur de 


l'angle en grades et décimales du grade. Soit un angle de 91'’ô0'9",18 
On divise 9",'18 par 60, pour avoir des décimales de minute, 

et on a 9I“30’,153 

On divise de même les 30', 153 par 60, pour avoir des déci- 
males de degré, ce qui donne enfin 9I°,50353 

On ajoute le neuvième 10°,16693 

Et l’on a en grades 1018,66950 


A. MESURE DE BASES. 

Etalonnage desrèglet : Soient l la longueur de l'étalon en mèlr&s,à O degré 
de tcrapcralurc ; x la longueur de la règle à la même température ; ( la 
température à laquelle la règle a été mise à la longueur de l'étalon ; <Tet / 
les dilatations linéaires des substances de l'étalon et de la règle ; on a 

... (1) 

Si les règles sont de la même matière quel'étalon, cettecoircclioD est nulle. 

Les valeurs de x données par la formule (1 ) sont toujours fractionnaires; 
comme la longueur l de l'étalon est presque toujours un nombre entier 
( ordinairement 4" ) • >1 est plus commode de supposer aux règles , au mo- 
ment du mesurage, la meme longueur qu’à l'étalon à 0°, et de chercher à 
quelle température celle égalité de longueur a lieu, pour en tenir compte 
en évaluant la correction due à la température. Soit r la température à 
laquelle la règle a une longueur /, on a 

’-s(‘-4')‘ (2) 

Corrtet.on de tempfralure. Si A est la longueur réelle de la règle pen- 
dant l'opcratian, 6 la température, x étant la longueur à 0°, et 1 la longueur 
à r“, on a 

A = Tf1-f-/S) (3) 

A = /lH-,/'{S— r)]. . . . (S) 

Voyez pour la valeur des coefficients cf cl J' la table N° IV, 2' série. 

Réduction à l'horiion. Soient l la longueur de la règle, S le petit angle 
I qu’elle fait avec l'horizon mesuré à l’aide du, niveau à pcrpendicule qui , 

I par le retournement, donne immédiatement le do ible de cet angle ou 2$; 
la correction à faire est 

i/(24)s.sin.M' — A/(29)* . . (5) 
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L'arc io est exprimé par le nombre de minutes ou par le nombre de 
centigrades qu’il contient; dans lepremier cas, la constante sin.* 1 
a pour logarithme 8,0213022. Dans le second cas, on a A =• y®*''** (0*01 ) 
et log. A = 9, 4891408. Les tables N" 111 et N° IV donnent les aralcurs 
de X jusqu’aux dixièmes de millimètre, pour des valeurs de l comprises 
entre lO”* et 100“, la première de 10' en 10' jusqu’à sept degrés, la seconde 
de 0* 20 en 0* 20, jusqu’à huit grades. 

Réduction da lignes brisées. Soient A et B les deux points dont on veut 
^ c s connailrc la distance, et supposons qu’on 

ait dû mesurer les côtés AC et CB, ainsi 
que l’angle C; on fera çc^lSO® — C, et en 
supposant f très-petit, on aura 



-t- b — 


oAy’sin.* I< 
” 2(0 + 6 “ 


(6) 


où P est exprimé par son nombre de minutes. On a d’ailleurs 


log. ^ sin.* l'= 8 , C264222. 


Si V indique un nombre quelconque de centigrades, on prend 

log. 4- sin.» ( 0s,01 ) = F, 0912098. 

Réduction au nicrou de la mer. Soient B la base mesurée, 5 la base réduîle, 
R le rayon terrestre, h l’élévation du point milieû de la base au-dessus du 
niveau moyen de la mer, on a 


B— 6 = B 


6 _ ^ 
iî U» 





On peut prendre pour R la valeur 63G6362"', et l’on a log. R=6, 8038936; 
mais eu égard à la petitesse de h par rapport à H, il suffit, dans le plus 
grand nombre des cas , de prendre 

J$_6 = B* . (8) 


Ces doux formules acquerront un degré plus grand d’exactitude , en 
mettant à la place de R , la valeur de la normale au sphéroïde terrestre à 
la latitude du point où l’on compte la hauteur A. Les logarithmes de ces 
normales sont donnés dans les tables N® VIII, IX et N* XVllI. 
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B. MESURE ET RÉDUCTION DES ANGLES. 

Rcduction au centre de la station. Soient O le point d’où l'on a dû viser les 
^ signaux B et C ; A le eentre réel de la station; ces deux 
lettres désigneront en outre les angles B O C, B AC. 
Nommons m la distance O A, l'angle B O A, C l'angle 
O C B et 6' le cété adjacent OC , conclus du calcul du 
triangle O B C supposé très-peu différent du triangle 
cherché ABC, on aura 


A O -I- (9) 

b' »iii. C' sin. t" 

Formule qui donne en secondes sexagésimales ou en décimilligrades, la 
correction à faire à l’angle O, selon la graduation suivie dans la mesure 
des angles. Dans le premier cas, on a log. sin. 1" = (T, 6853719, et dans 
le second log. sin. (Os 0001 ) = (T, 1901299. 

Réduction à l'horizon. Soient O l'angle observé; O' l’angle réduit, z et i' 
les distances zénitales des côtés de cet angle, c’est-à-dire les angles que 
font ces cotés avec la verticale; on fera d'abord A = 90° — z, /»'=90“ — z', 
les quantités h et h' sont ce qu’on appelle les hauteurs des stations visées 
du point O; on aura ensuite ‘ 

O'— 0=1^!^) tang.^0— cot.ÿ O . . . (10) 

Pour avoir cette correction en secondes sexagésimales, on multipliera 
chacun des termes de la formule (10) par sin. 1", dont on vient de donner 
le logarithme, en exprimant h et h' par le nombre de secondes qu'ils con- 
tiennent Si l'on doit l'avoir en parties décimales du grade, on les mul- 
tipliera par sin. (0»,0001 ) , et on exprimera h et h' par leur nombre de 
décimilligrades. 

Les tables N° V, N” VI et N° VP", abrègent beaucoup le calcul de cette 
formule ; la première donne les valeurs des logarithmes des coefficients de 
tang. -i O et cot. O, pour toutes lesvaleursdca = à-t-à' et deo = A — A', 

comprises entre 10" et 1” de la division sexagésimale. Pour s’en servir, 
on cherchera, dans la lahle, les logarithmes de * a* sin. 1" qui cor- 
respondent à chacune des valeurs a = A -t- A', o = A — A', et on les 
ajoutera aux logarithmes de tang. O et de cot. -^- O; soustrayant l’un de 
I l’autre les résultats obtenus en nombres, on aura la correction demandée 
I en secondes et décimales de seconde. 
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Soit, par exemple, un angle 0, dont l'oiiverlure ,t été trouvée de 
91°9’â9",7'i4, et dont les côtés font, avec le aénilli, des angles de Ol^ô^'^ô', 
et de 91"7'10’; on aura 

> A'= — l»710'': A-r /r=-— 2"ô9 ii.V; A-A'= -0»2ri'35''. 

La table donne par l'interpolation 


pouras=A+A' ..... 2.017600 poura = A — A' . . ... . 0.455709 

log.Wnp, *0 T.660059 lop. col. J O . . . '. .T.680059 

1.727042 “b.775070 

logarillinie (le .... 55', 415 logarithme de .... 5', 900 

— 5',006 

coiTCClion de réduction . 47', 447 

0= 51“9' 29',744 = angle observé , 

0'= 51'10'17',19l = angle réduit. 


Les tables VI et Vl*'', établies pour la graduation décimale du cercle, 
sont d'un usage un peu moins commode; mais elles dispensent de tables 
de logarithmes. Pour s'en servir, on prend, dans la première, les valeurs 
données dans les colonnes intitulées (anjenlM et eolanjenio , cl répondant à 
la valeur connue de l'angle donné O; on multiplie respectivement ces deux 
nombres par ceux qui correspondent dans la table N“ VP" aux valeurs 
de o = A -h A', et O »= A — A'; on ajoute les résultats, en ayant égard aux 
signes, et l'on obtient la correction en dccitnilligradcs. 

Soit un angle observé O de 5üS','JG52, et pour lequel on a a=»98i^,2.>ô0, 
i' = 99*,0o25; 011 aura 

A = li',7470; A' = 0a,9i7.5; A + A'=2 ï,G94.'>, A — A' = 0p,79!).j. 

La table N" VI donne pour les nombres correspondants ii 50^,9032 : 

(tangente) 50',S5 (colanpenic) . . . I52',C7 

LalahlcN'VI*"donncponrA+A‘ . 4,48 ct|iourA — A' .... 0,5915 

premier piodiiit 15(J',8d deuxieme produit. . . . 52', 54 

52 ,54 

correction de réduction. , . 84', 52 

O = 50 ,9052 ,00 = angle olnervé , • 

0'= 5ü«,973fl ,52 = angle réduit. 

Calcul de l'exeèi iphérique. On sait qu'on ramène le c.tlcul des triangles 
sphériques très-peu courbes à celui des triangles rectilignes, en supposant 
que les côtés des triangles sphériques soient rectiliés sans changer de lon- 
gueur, et que leurs angles soient corrigés de l'excès que leur somme pré- 
sente sur la somme des trois angles d'un triangle rectiligne. Celte différence 

cir.ARa. 7 
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I SC nomme excèt tph/rique; elle se confond ordinairement avec les petites 
erreurs d'observations, et, comme la théorie l'indique, pour corriger ces 
I erreurs, aussi bien que pour tenir compte de l'excès sphérique, on répartit 
j la dilTércncc totale par tiers sur les trois angles observés. Soient a, 0, y les 
angles , on fait 

j J'=(x + 3 + y) — 180 °, 

I Et l'on en lire pour les valeurs des angles a', 0', y' du triangle rcclU’gnc 
I correspondant au triangle sphérique mesuré 

! , 0'^0-\-J‘ , y’^y-^^i. 

Mais, comme il arrive fréquemment qu'on a besoin de connaître l'excès 
I sphérique , indépendamment des erreurs d'observations , ou se servira de la 
; formule suivante, où y est un angle compris entre deux côtés o et 6, et N 
‘ la normale à la latitude du lieu où l'on opère , ou approximativement , le 
i rayon moyen. 


p, a osin. V 

âiVsiii. 1" 


E = K aô sin. y 


Celte équation donne E p^r le nombre de secondes sexagésimales ou 
par celui des décimilligrades qu'il contient, selon que est multiplié 
par sin. l"ou par sin. (0*0001 ). 

Elle devient, en posant K = 

* 2.\*»iu. t 


On a, en prenant pour rayon moyen la normale à do" cl faisant usage \ 
de la graduation sexagésimale, log. K= 9, 40276; pour la Belgique le i 
rayon moyen répond à la normale de 50* de latitude, cl on a K 9.4025 1 . 

Là formule (11) convcnablemeut modifiée, peut se réduire en table; 
pour cela on la met sous la forme 

• 1 , . 

E = .J. K ( 4- sin. 2 > + c* sin. 2 0) 

où 6 et c sont deux côtés du triangle, et /Set ? les angles opposés, 
j La table N® VU donne les valeurs de i K 4* sin. 2 > cl de Y K e* sin. 2/3, j 
I pour toutes les valeurs de ^ cl de /3 de grade en grade et pour les valeurs de 
' 6 et de e, de 1000 en 1000 mètres, pour des longueurs de côtés de 7000 
à .50,000°<. En léle de ces tables se trouve un exemple de ce calcul. On doit 
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on 


avoir soin de prendre pour ^ et > les deux plus petits angles du triangle , 
pour éviter qu'un des deux termes ne devienne soustractif; il faut remar- 
quer aussi qu'un seul des côtés du triangle étant connu , les autres doivent 
être calculés approximativement au moyen des valeurs de a, et > non 
corrigées. 

Calcul des cMts des triangles. Dans les opérations géodésiques, on mesure , 
pour plus d'exactitude, les trois angles de chaque triangle; un côté est 
donné, soit par une mesure immédiate, soit parce qu'il fait partie d'uu 
triangle déjà calculé. Soient a ce côté, 2 , &, y les trois augics corriges des 
erreurs et de l'excès sphérique, on aura 


et tous les éléments du triangle seront connus. 

Calcul des positions géographiques. Les angles et les côtés d'un triangle sont 
déterminés soit par l'observation directe, soit par le calcul; on connaît de 
plus la longitude et la latitude d'un de scs sommets A et l'azimut d'un de 
ses côtés c aboutissant au point A, c’est-à-dire l'angle que fait la direction 
de ce côté avec le méridien qui passe par ce point. On trouvera la longitude 
et la latitude du sommet B auquel se termine le côté e, ainsi que l'azimut 
de ce côté par rapport au méridien de B, au moyen des formules suivantes : 
Nommons L la latitude du point A, M sa longitude comptée du sud à 
l'ouest depuis 0“ jusqu'à 300” ou 400*, Z l'azimut du côté c au point A, 
compté de la même manière; L', M', Z' les mômes indications pour le 
point B; K la longueur du côté c ou la distance AB, cnGn N la normale à la 
latitude L, et e^ le carré de l'excentricité de l’ellipsoïde terrestre; on a 

,, , /Kco». Z K* »in.* Z \ , , ,,, 

L'=L— .. r-p ( I -l-e*cos.’L) (12) 

\Nsin.t 3N’»in. 1 y ' ' ' ' 


M’ = M + 


N CO». I' 


Z' = â00*(180») -^Z-(M-M)^|l^4y (14) 

Faisons F = , ,T-=1 + c* cos.*L, A = TF, 0=4"^*^ 


L' *== L — AK cos. Z — BK* sin.* Z tang. L . 
M'-=M -t- F 


. ( 12 "') 
; (13"') 


Z' = 200* (180’) + Z — (M'— M) sin. 4-(L + I-') • • . 


à cause de cos. 4- ( L — L' 


1 , à très-peu près. 
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Les tables VIII et N° IX qui donnent la valeur des logarithmes de N, 
deF,deT, deAet de 1), pour les graduations centésimale et sexagésimale, 
sont calculée? dans l’hypothèse d’un aplatissement de jjj-jjj *—0,00324, 
et d’uiic longueur de 10000724'” pour le quart du méridien (Voyez le 
tableau N“ XVII ). Les corrections qui en résultent sont données par la 
deuxième table en secondes sexagésimales, et par la première, en déci- 
milligrades. 

Voici deux exemples de l’emploi de ces tables : 

I I. Données : L = 31?,2712",53; M = 399», 9895", 4 ; Z = 231», 4003": 
j K = 55494'", 3 ; log. K = 4.32497 1 ; 

Cherchées ; L', M', Z' : 

Latitude L' 

log. A â.OOOflSt log. lang. L “ 0^03840 

log. K =J,.o2l071 log. B = U.893ï> 

ing. cos. Z l.tCO'in — S log. K =9.04994 

log. t" terme . , , . = 3.3U4571 — 2 log. sin. Z 9.71760-4- 

log, 2** terme ....=: 0.71034 

1" terme. . . . = — 23M',04 
2*‘ terme ...=-*- 3,21 

L’ — L =— 2308 ,80 ^L— L')= 0»,1I54*,40 

L = 51,2742 ,33 L =54 ,2742 ,» 

5-1,5051 ;(L-1-L') = 51,3896,93 


Longitude M' 

log. F =T.998167 

log. K C524971 

lug. sin. Z =1.638830— M = 399«,8893',t0 

C.log.cos.L .... = 0.183534 M' — M= — 3679,61 

log. (M-— M) .... = 3.565802— M' = 399 ,02l3 ,49 

Azimut Z' 

log. (M' — M> .... =3565802— 200i-t-Z = 45H,4003',00 

c. log.8in.î( I.'-l-I.) . . = 9.877155 Z' — Z — 200»= -t- 2771 ,96 

log.(Z'— Z— 200s) . . = 3.143237— Z' = 61 ,6777 ,96 

IL Données :L = 48«50’48",89, Z = 133»44’23",03, log. K = 4, 824971. 
Cherchée : Latitude L'. 

log. A = TSI0227 log. tang. L = a05849 

log. K = 49121971 log. B = 9.40379 

log. cos. Z ='1.839719— 2 log. K = 9.94994 

log. t" terme .... = 2.874017— 2 log. sin. Z = r71766- t- | 

log. 2”* terme . . . . = 0.23988 j 
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!■' terme . . . . =r — 74!)',7;> 

. . . . =r -t- I ,7(1 

‘748 ,0:i ^ ISTW'.Oo 
I, ^ 48^V48-,:i» 

!.• = '4U-. 37lÔ”,til 

Ed calculant ceUo valeur avec 1«6 logaritbiRçs à 7 tlécimates et sans se 
servir des tables au.\iliaires, ou trouve ou résultat quiijeditlëreijue de Ü'ül 
de celui ci-dessus. , 

Le signe définitif des corrections se détermine en ayant égard à ceux 
des sinus, cosinus et tangentes. Ainsi, dans le premier exemple, le signe 
du premier terme du calcul de la latitude, est négatif, à cause de 
cos. Z’= cos. 23ls,40= cos. (200e -t- 5le,40 ) = — cos. 3le,40. Dans le 
second terme, on a bien aussi sin. Z — sin. 3<e,40; mais, comme cette 
quantité est multipliée par elle-même, elle redevient positive et ne change 
pas le signe de ce terme. Le signe de la correction est donc négatif, mais 
comme la formule (l2^) lo contient également sous le signe uégatif, il en 
résulte, en définitive, une correction additive. La chose a lieu en sens inverse 
pour la correction de longitude 11 ' — M. 

Pour les triangulations du 2* ordre et surtout pour celles du 5° ordre, on 
peut, sans erreur appréciable, supposer que N et T ne varient pas sensi- 
blement dans l’étendue de l’espace que comprennent les opérations géodé- 
siques; alors les quantités B elF deviennent des coefficients constants, 
et l'on peut se passer de tables. 

Pour la Franco, on prend pour valeurs moyennes de N et de T, celles qui 
correspondent à la latitude de 45° ou 50v; ce qui donne 

pour la (graduation sexagésimale . . log. A^^StOuOi);!©?. B=^t0tl6;Iog. F=2.S09I06; 
pour la graduation centésimale . . log. A=2.9009fll; log. U--=9.8t)3lil; log. F=i2.9983(it. 

Pour la Belgique, il convient de prendre 50'’ pour latitude moyenne, et 
on a alors 

pour la division sexagésimale . . log. A = 2..'>10l l3;log. 3 = Ô.l03fi7; log. F=T308ns^t; 
pour la division centésimale . . log. .4 = 2.999(107; log. lî = 9.89313; log. F= :!.9iMtl39. 

Prenons pour exemple la détermination de la longitude dans le premier 
exemple ci-dessus. 

LoiigitudeM', en supposant la latitude moyenne de 30? : 

ï?. ¥.998301 
=. 4.b2497| 

= 17808830 — 
œ 0.18‘' i3t 

= ¥7305890 = log. 3080,41 
résultat qui ne dillere que de 0,8 décimilligradc du premier. 


log. F 

log.K 

log. sin. Z . . . . 
eump. log. I.U.S. l.' . 
log- (M - Mi 
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niVELLEMENT GEUDESIQt'E. 

4° Ditlancet zénilaUt réciproques. Soient z et x' les distances zénitalcs 
mesurées des points \ et R dont on veut connaitrc la diOcrcncc de niveau, 
c'est-à-dire, les angles que fait la droite AB avec les verticales qui passent 
par chacun de ces points, k la distance horizontale des deux points, ou la 
longueur de l’arc terrestre compris entre un de ces points , A par exemple , 
et la verticale passant par le point B, 7 l'angle compris entre les deux nor- 
males aux points A et B, E la düTércucc du niveau de ces points, on a 

E -=tséc. y 7 tang.- 2 -{î'— x)[l-t-tang.-i -7 tang.-j (x'— s)] . . (45) 

k peut être connu à priori par une mesure directe; mais le plus souvent 
il correspond au côté d'un triangle géodésique calculé et réduit, en sorte 
qu'il faut en déduire la valeur de celle de K qui représente ici la longueur 
de l’arc terrestre, au niveau des mers, compris entre les verticales qui 
passent par les points A et B. Connaissant K, on en déduira d'abord la 
valeur de 7 , par son nombre de secondes, au moyen de la formule 


Comme cet angle est toujours fort petit , on prend pour B le rayon moyen 
correspondant à 45”, et l’on alog. ^^ v^^ = !j.5405â95. 

Pour déduire ensuite la valeur de k, on a la formule 

log. log. K -t--^ — (Il) 


m étant le module des logarithmes tabulaires (Voyez table N° V, !'• série), 
h la hauteur exacte ou approchée du point A au-dessus du niveau de la mer, 
B le rayon de la terre. Prenant pour la valeur de ce rayon celle qui répond 
à 45°, on a 


8.8338887 


4 5.7724200. 


Ces termes sont tous les deux assez petits pour qu’on fasse abstraction 
des différences que pourrait présenter la valeur de R dans les diverses 
localités. Le second terme de la valeur de k est d’ailleurs ordinairement 
insensible, sauf le cas où la distance K est très-grande. 

Si nous introduisons dans l'équation (45), pour k sa valeur donnée (47), 

en désignant par log. A, la quantité-^ cl en faisant 


log. ir ™log. 47 , log. B=log. séc. 7 — 
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on aura ^ 

E = KABlang.l(.-'— ')[«+<Mai.g.4-(ï'--)] • • (<») 

qui se calculera facilement par logarithmes en la mettant sous la forme 

E — KAB tang. 4-(:'—i)-t-cx (l" terme ) X tang.-^ (-' — -) • • (18“’") 

Les tables N°* XII et Xlll donnent les valeurs de log. A, de log. B et de 
log. C pour les cas qui se présentent le plus fréquemment. Le second terme 
de cette etpression peut ordinairement être négligé, comme nous allons 
te voir. 

Prenons pour exemple les données suivantes : 

K = 27o70">,4, :'=92M4-32",5, i==87‘>ü8'27".4,7» = 1830">, 
Formule (18*'*) : 

log. K ....<= 4.440-i4!)6 log. (1" terme) . . =_ô.OII85 

log. A .... = ti(K log. C = 5.296J0 

log. U .... = 7 log. tang. y — *) . = 2.57128 

log. tang. 1 (:' — i) = 2.:>7I2783 log. 2* terme . . . = 2.87953 

log. 1" terme . . 5.0118538 = log. 1027“,67 

2* terme 0,08 

DiBërence de niveau 1027",39 

Ou voit combien le second terme et même la fonction B ont peu d'in- 
fluence sur les résultats; en les négligeant, on a simplement 

E=KAUng. 4^ (x'-i) (19) 

qui , avec les valeurs ci-dessus, donne E = 1027“, 66, qui ne diflëre du 
premier résultat que d'une quantité insigniCante. 

2. Ditlance lénitale unique. Lorsqu’on se borne à une seule observation 
zénitale i faite au point A, on emploie la formule 


- y cot. 2 • 


Jt* ROC. î- y , 1 . 


n étant le coefficient de la réfraction et k étant donné par la formule (17) 
ci-dessus. Dans la plupart des cas , on peut supposer séc. 4 7 ^ “t" 

ftt K * 

gliger le terme — ^ de la valeur de A, on a alors 


E = AKcot.2-»-A*K»jl^. (21) 


formule dont les deux termes sont faciles à calculer pur logarithmes et ù 
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l’aide de la table N“ XIV. Faisous q »= (-* — n). la formule précûdciile 


deviendra 


i AK cot. s 


0 4^ 

On prend ordinairement n = 0,08 ; alors q = et l'on a pour la la- 
titude moyenne log. 9 ^8.8178079. 

Dans les opérations secondaires qui servent à déterminer les hauteurs 
relatives du sol , pour en déduire le relief , et qui ne demandent pas 
une précision minutieuse, on a ordinairement k directement , et on sup- 

pose — f , alors 

E == A- cot. z + qk- (25) 

Les valeurs de k cot. z, (piand k ne dépasse pas iO.OOO"*, sont données 
à i/j mètre près, au plus, par les tables de tangentes N™ X et XI; les valeurs 
du second terme sont données de fOOlK)"* à 59000™ par la table N“ XIII 
dans l’hypothèse de n = 0.08, et dans l’hypothèse que ce coelBcienI est 
quelconque ; dans la table K” XV, ce terme est donné pour des distances 
deÜàtOOOO"'. 

Par exemple , soit K = 50,000, ; = 98*.50, A = 2000, n = 0,08; on a 

log. K . = A.ü'JSilTÜO 

log. A =^.00013(M Table N* XII. 

log. col. Z = i372301o 

log. t" lermc = 3.0715970 = log. . . 1178,68 

2 ” terme . 161,39 Table N" Xlll. 

DilTérenco de niveau 1313.07 

résultat qui ne diffère pas de celui qu’on obtient en conservant les fac- 
teursBet^— 

La table N° XV est dressée pour servir à corriger les différences de 
niveau obtenues par les opérations de nivellement , exécutées au moyen des 
instruments connus sous le nom de nii eaujr. 


niVELLEMEnr bahoihetkiqije. 

La formule par laquelle on détermine la différence de niveau de deux 
stations, au moyen d’observations barométriques, est, suivant M. Poisson , 


zu-i- n 1 
KXW 1 


I —0,002388 cos. 2^ 


^[log. A + oiog. ('t 
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OÙ Z est la différence de niveau cherchée, h la hauteur du baromètre à la 
station inférieure , h" la hauteur du baromètre à la station supérieure cor- 
rigée comme on va le voir, t et (' les températures correspondantes de l'air, 
\p la latitude, r le rayon moyen de la terre, et o un coclhcicnt constant. 
Pour corriger la hauteur du baromètre supérieur, il faut la multiplier 

par 1 , T et t' étant les températures indiquées par les thermomètres 

des baromètres, en sorte qu'appelant h' cette hauteur , on a 




Pour se servir de cette équation , on néglige d'abord le terme qui est 
Irès-pctit, et l'on a simplement 

: = a los. A . ^ — (24'"') 


h" 1 — 0,002588 CO*. 2 ^ 


On introduit alors celte première valeur de z dans la formule (24), et 
on en tire une seconde valeur suOisamment exacte de z. 

La valeur de la constante a est, suivant la théorie, de 18557"’.Ui; l'ob- 
servation donne 18330“ , ce qui juslific complètement celle théorie. 

On met souvent la formule (24) sous une forme qui la rend plus propre 
au calcul, la voici : 

z=o(log.è— log.è'— 0,00008(t— t')[1 -t-0,002(t-t-t')](l +«cos.2^)(l +f) (23) 

on a log. «= 3.43287, et log. o = 4.2633046. 

Lors(|ue la différence de niveau n'est pas très-considérable, on peut faire 

abstraction du terme en augmentant un peu la valeur du coefDcienl a 
qu'on porte à 18393”, log. o = 4.2646326. 

Z = a (log.ft— log. è'— 0,00008 (r— t')[1 h-0,002 (t-M')](l +ZCOS. 2 4- ) (25*") 

Les tables N“ XV, tirées de l'Annuaire du bureau des longitudes, donnent 
le moyen de calculer rapidement les différences de niveau, par les obser- 
vations barométriques, avec une exactiludc suffisante pour le plus grand 
nombre de cas. Elles sont précédées d'une instruction sur la manière de 
s'en servir. 

TABLES DIVERSES. 

La table K” XVll donne la valeur des principaux éléments géodésiques 
du globe terrestre, calculés suivant deux bases différentes. La première, 
adoptée par le dépôt de la guerre de France et par la commission de la 


Digitized by GoogU 



106 


TABLES GÉODÈSIQUBS ET TOPOGBAPH1QUE8. 


nouvelle carte de ce pays, suppose un aplatisseraenl de ■=> 0,00324 , 

cl une distance de 10000724°* pour la longueur du quart du méridien. 

I,a seconde qui résulte de la théorie des perturbations de la lune , cl qui 
seiiiblo conllrrace par la comparaison de l'ensemble des observations du 

pendule , admet ^ = 0,0032787 pour valeur de l'aplatissement , et 

10000722°* pour la longueur du quart du méridien. Elle semble convenir 
mieux que la précédente à la figure générale de la terre. 

On trouvera dans la table N° XVlll , la valeur en mètres des degrés du 
méridien ou de longitude, et des degrés de parallèles ou de latitude, pour 
toutes les latitudes, de degré en degré, depuis l'équateur jusqu'au pôle, 

calculées pour l'aplatissement de . La dernière colonne donne le 

logarithme qui, ajouté à 6.8046154, logarithme de la longueur du rayon 
équatorial, donne le logarithme de la valeur de la normale aux diverses 
latitudes. 

Nous avons extrait de l'Annuaire de l'Observatoire royal de Bruxelles, 
la table N° XIX, qui donne la position géographique des principales villes 
de la Belgique et leur distance à la capitale. 
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TABLEA.V DES FORMULES 


RELirrVES A LA RCSOLUTIOS DES TlUAACLES BECTILICSES. 


1. TRIANGLES RECTANGLES. 

X désigne l'angle droit, a l'hypoténuse, 6 et c les cdtés adjacents à 
l'angle droit et opposés aux angles aigus /3 et 7. On a d'abord 

fl + 7 = 90» = 100», 

sin. Û = cos. 7, sin. 7 = cos. fl, tang. fl »= cot. 7, tang. 7 = cot. fl 

O* = 6* -t- e* , 

sin. fl = sin. 7 = ^, tang. 7 = 3-, Ung.fl= -. 

Premier cas ; Élant donnés l'hypoténuse a et un côté 6, trouver le 
troisième côté et les deux angles aigus. 


fl ... . sin.fl== — 

7 . . . . 7 = 90 ® — fl C 0 S .7 = -^ 


7.... 

\ C . • • . 


e=écot.fl e=j/o*— 6* log.c = iIog.(a+è)+; log.(o— 6) 


Deuxième cas : Étant donnés les deux côtés 6 et c de l'angle droit, trouver 
l'hypoténuse a et les deux angles fl et 7. 


tang.fl = — 

tang. 7= 7=90»— fl 

O = ~ = — a = i/ô* + e* 
»in lia y V ^ 


Troisième cas : Étant donnés l'hypoténuse a et un angle fl, trouver 
l'angle 7 et les deux autres côtés b et c. 


7 . . . . 7 -=- 90® — |3 
h .... b — a sin. fl 
c . . . . c = a cos. fl 
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Qualricme eat : Ëlant donnO un côlii de l'angle droit avec un des angles 
aigus, trouver l'hypoténuse et l'autre coté. 


y .... ■}• = 00 “ — jj (Si 7 était connu on tirerait de celte rorniule la 
b valeur de ) 

>ill./3 

c .... c=-b cot. 


a . . . . a- 


i. TOmCLES RECTaiGNES EN GKNÉItAL. 


a, a,'} désignent les trois angles, a, b, c les côtés opposés. On a 


a -f- fl 7 == 180“ ^ 200», 

sin. a sin. p jin. fl «in. •/ 

a ^ b ’ 6 c 

+ c' — 

2 6c 

n - I- h lanfî. I (« H- /») 
a — h lang. i(« — ^)‘ 


cos. s ■ 


Premier cat : Étant donnés le côté a et deux des angles du triangle , 
trouver les deux autres côtés b etc : 


7 

b . 


!c. 


y ^ 180® — a — *3 (On suppose que >csl Tanglc iiicûnmi. 

- gin.j9 

8111. X 

shi.y 

c»=sa -, — - 
sm.« 


Dcuxihne cat : lUanl donnés les deux côles a cl 6 . avec Vanglc x opposé à 
l'un de ces cotés, trouver le troisième coté c. et les deux angles 3 ei y : 


3 . . , . sin. “ sin. a ( Il y a deux solutions ) 


.180*- 

«in.y 

a 

sin. A 


(*) Soit fl l’angle aigu dont le sinus = > sin. e. « on pourra , d’aiirês la râleur de » o. . 
prendre /3 = /a nu /9 = 1MO* — ft. Mjit ces deur solutions n’.iuront lieu (|u*autanl qu’on aur.i 
à la foi» l’angleaaigu, b'^a. Si a est otHiis , ^ ne saurait l’étre; ainsi il n’y a qu’une solu- 
iion; cl si ce étant aigu, on a b<^a, il n’y auia non pin» qu’une solution, parce qu'alurs on 
àfi a , cl qu’en faisant fi =* tHD» — /*, on aurait a -+* ,9 ])> 1W“; ce quj ne peut avoir lieu. 
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N” II. 

TABLEAU DES FORMULES 

UrUTlVES .1 LA UtsOLLTTOA DES TBIA.SCLES SPII^-RIQDES. 


I. TRIA^CI.ES RECTAKCr.ES. 

a dcsi^c l'oii^Ic üroil , a l'IiypoUMiusc ; ^ cl > les deux angles obliques , 
6 et c les Cülés opposés. 


sin. a sin. fi 


sin. b 
tang. b 
cos. a = cos. b cos. c 
cos. fi = cos. 6 sin. > 
long. 


sin. e 
tang. c ■■ 
cos. a 
cos. ^ 
lang. c 


sin. a sin. •} 
tang. acos. 
col. fi col. > 
cos. c sin. fi 
sia. b tang. ^ 


(Un triangle sphérique peut avoir trois angles droits, alors scs trois 
côtés sont de 90”; il peut avoir deux angles droits, alors les côtes opposés 
sont tous deux de 90°, et il reste un angle avec le côte oppose, qui sont 
mesures l’un et l'autre par le nicnic nombre de degrés.) 

Premier cas : Étant donnes l'hypoléiiusc a et un côté b, trouver les deux 
angles fi cly el le troisième côté c. 


fi 


sin. fi ■■ 


cos. c 


sin.ft 
sin. a 

' tang. b cot. a 

ros.fl 

cos. 6 


(Les valeurs de c cl de t ne doivent laisser aucune incertitude; fi doit 
être de même espèce que 6, c’est-à-dire l’un et l’autre plus grand ou plus 
petit que 90°. ) 

Deuxième cas : Étant donnes les deux côtés b, c de l’angle droit, trouver 
l’hypoténuse et les angles /s et > 


cos. a = 
lang.^= 
laiig.T= 


= cos. 6 cos. c 
tann. b 


tin. c 
tang. c 
sin. 6 


(Il n’y a, dans ce cas, aucune ambiguïté.) 

Troisième cas : Étant donnés l'hypoténuse a et un angle fi, trouver les 
deux côtés b, c cl l’autre angle y. 
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III 


/ b - . . . . sin. b sin. a sin. ? 

/ c . . . . tang. e = tang. a cos. fl 
’>.... col. > = cos. a tang. fl 

(Les éléments c el 7 sont déterminés sans ambiguïté par ces formules; 
quant au côté b , il doit être de même espèce que l'angle fl.) 

Quatrième cat ; Étant donné le côté de l'angle droit b avec l’angle op- 
posé fl, trouver les trois autres éléments a, c et 7. 



sin. a 


sin.6 

iia.fl 


sin. e = tang. b col. fl. 


sin. y = 


cos.fl 


cos. 6 


( Il y a deux solutions; c et 7 ‘doivent être de môme espèce; ensuite 
l'espèce de c et de 6 déterminera celle de a , qui devra vérifier à la fois 

les deux formules, sin. a = et cos. a ■=» cos. b cos. c.) 

’ tia.fl ' 

Cinquième cas : Étant donné un côté b de l'angle droit avec l'angle adja- 
cent 7, trouver les trois autres éléments a,e, fl. 


a ... . cot. a cot. 6 cos. 7 
r . . . . tang. c — sin. b tang. 7 
fl ... . cos. fl == cos. b sin. 7 


( Il ne peut y avoir ambiguïté. ) 

Sixième cae : Étant donnés les angles obliques fi et 7, trouver les trois 
côtés a , 6 et c : 


a ... . cos. a = cot. fl col. 7 

sin. y 
COH.y 
siii.^ 


b ... . ces. b ■■ 
c ... . cos. c i 


2. TRIARGLES SPHÉRIQUES EN GÉNÉRAL. 

a, fl, 7 sont les trois angles; a, b, c les côtés opposés. On a 


sin. CI sin. fl sin. y 

sin. a sin. b sin. c 

cas. a — cos. 6 cos. c 

OS. a = 7~ ■■ 

sin. 6 sio. e 
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to». oc — co«. /9 1 * 0 *. y 

cos. a = ; T— ^ 

8in. /i Kin. y 

col. et sin. y “h COS. > COS. b = col. a sîn. 6 
^ ^ l^CO». [(O-fc) 


^ cos. 

1(0 + 6) 

_ sin. 

i(o-6) 

^ siu. 

\(a + b) 

cos. 

U— fi) 

^ cos. 

\(’s + fi) 

sin. 

*> — 

ï(“-/8) 


Kin.i (« + ^) 


Premier cas : Klant donnés les trois côtés a, b,c, trouver les trois angles: 
Soitp «= i(o-t-6-i-r), a l'angle cliercllé : 

sin. i a = I // (»*"• tP -«) sin.{ p-b) \ 

V y sin. (isin. r j 

Deuxième cas : f'tant donnes deux côtés a et 6 avec l'angle a opposé à l'un 
de ces côtés, trouver le troisième côte et les deu.x .autres angles fi et >. 


1 o ... sin.w 

fi ... . sin. fi = sin. « -r — 
sin. a 

.1 . 1 / 1 c«s.ï(o+ft) 

, cot.;7=tang.ï(a + ^)^:^-^^ 

c ... . tang.] 7 taiig. { {a+b) — , sin. c = sin. o 

— fi) sin. K 

(Ce deuxieme cas peut avoir deux solutions, comme le cas analogue des 
triangles rectilignes. Voyez la table N" I. ) 

Troisième cas : Ktant donnés deux côtés a, b avec l'angle compris >, 
trouver les deux autres angles a et ^ et le troisième côté c : 


. 1 / 1 .1 cos. 7 (a— 6 ) 

\ tang.i(a-^) = cot.i>*‘:Lr'îin?i 

a, /î ... I sin. i (0 + 6 ) 

]*=.;• [a+ fi) + J(«- ,5) 

' ^-=i («+?) — ï(« — ^) 

. . sin.y 

C Sin. c « sin. a - — - 

«in.« 


Quatrième cas : Ëlant donnés deux angles a ei fi avec le côté adjacent c, 
prouver les deux côtés o et 6 et le troisième angle y. 
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, cot. « sin. H H- C08. fi coi. c 

a . . . . col. a = — 

sin. c 

, . , col. fi iin. a -h COI. « cos. c 

6 .... col 6 *=■ ' : 

sin. c 


I , , . , • ï ( “ — P) 

i Ung. J (o + 6)= lang. J c t"; — — r- 

I O «' I O J cos. J- (a -H /5) 

I. J ■ I / i \ . 1 »'”• ï (“ — P) 

a .6 . . . iang. -;(a- 6 )===lang.}c^: 3 ^-j^^ 

( o = i(o + 6) + i(a— A);i = i(o + 6) — i(o — 6) 

. sin.c 

> 5in. > =: Sin. a — 

SIM ■» 

Cinquième cas: Etant donnés deux angles a et /iavcc le côté a opposé à 
l'un deces angles, trouver les deux autre.scôtés A et e et le troisième angle •}. 

i b ... . sin. b = sin. a *4^ 

CüS. i(a+,S) 

C . . . . tang.ic = tang. i(oH-6)— 

7 . . . . cot. î > =. lang. U‘ + P) 

(Ce cas est, comme cela a lieu pour les triangles rectilignes, susceptible 
de deux solutions. ) 

Sixième cas ; Étant donnes les trois angles a , j3 , trouver les trois côtés. 


sin.îO = 


— COS.i(a + /? 


+ y)C0S. j;(^ + y — «A 
. P sin. y ) 


NB. Pouréviterlessolutionsinutilcsou fausses, il faut se rappeler, 1° que 
tout angle ou tout côte doit être plus petit que 180°; 2*>que les plus grands 
angles sont opposés aux plus grands côtés, en sorte que si l’on a a ^ ^ , il 
faut qu'on ait aussi a ^ A, et vice versô. 
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TABLK DES CORRECTIONS 


poin rÉBt'IRF. A l'iIORISON axe I.ONfii:EHl MEXinÉE SUR IXE l'EXTt DOXXÉE EX 

perrEs sexaclsiuaex. 



0,00 M 
0,0015 
0,0015 
0,0018 
0,0flil 
0,00 J i 
0,0057 
0,0031 
0,005i 
0,0038 ' 
0,0015 
0,0017 
0,0051 
0,0050 
0,0001 
0,0000 I 
0,0075 ' 
0,0077 ^ 
0,0083 
0,0080 1 
0,0005 
0,0105 I 
0,0108 
0,0115 
0,0155, 
0,0130 
0,0137 
0,0115 

,0,0153 ; 

; 0,0101 ; 
0,0100 ; 

I 0,0178 I 

!0,Ü1S7 


0,0001 0,0001 0,0005 
0,0005 0,0003 0,0001 
0,(M)03 0,0005 0.0007 
0,0005 0,0008 0,0010 
0,0008 ! 0,0011 0,0015 
0,0010 0,0,110 0,0851 
0,001 1 1 0,0050 0,0057 
0,0017 i 0,0050 0,0031 
0,(HI51 1 0,0055 i 0,0015 
0,0050 ! 0,0o58 ; 0,0051 
0,0030 0,(K)10 0,0001 
0,0030 0,0053 0,0071 
IMMUl 1 0,0005 0,0085 
0,0017 '0,0071 ,0,0005 
0,0051 0,0081 ' 0,0108 
0,0001 0,0095 0,0155 
0,0009 0,0103 , 0,0137 
0,0070 0,0115 0,0153 
0,0085 0,0157,0,0109 
0,0093 0,0110 0,0180 
0,0105 0,0151 0,0505 
0,0115 0,010S I 0,0551 
0,0155 0,0183 0,0511 
0,0135 0,0108 0,0501 
0,0113 0,0515,0,0580 
0,015 1 0,0531 ! 0,0308 
(1,0100 0,0519 0,0335 
0,0178 0,0507 : 0,03’i0 
0,0190 I 0,0580 ü,0.381 
0,0503 0,0305 0,0100 
0,0517 0,0355 0,01,35 
0,0530 0,0310 0,0101 
0,0511 '0,0.307 '0,0189 
0,0539 0,0.389 . 0,0318 
0,0571 0,011 1 I 0,0318 
0,0590 0,0131 I 0,0579 
0,0305 0,013it 0,0011 
0,0355 0,0183 I 0,0011 
0,0338 0,0,')08 ! 0,0077 
0,0350 0,0,V>5 1 0,0711 
0,0373 0,0500 0,07 10 


I 0,0001 0.0001 I 0,0001 ' 0,0001 

, 0,0005 0,0005 I 0,(8105 0,0003 
0,0003 0,0003 I 0,0000 0,(KH)7 
0,0009 0,0010 0,0015 0,0011 
0,0013 0,001(1 0,0018 0,0051 
0,0019 0,0053 0.0057 0,00.30 
0,005(1 I 0,0(131 0,0030 0,0015 
0,0031 0,0011 0,0018 0 , 00:4 
0,0013 i 0,0055 0,0000 0,0009 
0,0053 ! 0,0001 0,0071 0,0085 
1 0,0001 I 0,0077 0,0090 0,0105 
Ü,(K)7U 0,0091 0,0100 ‘ 0,0155 
I 0,0089 I 0,0107 0,015.3 | 0,0115 
0,0101 I 0,0151 0,0115 0,011.0 
0,0119 I 0,0113 0,0107 I 0,0100 
I 0,013(1 1 0,0103 0,0190 0,0517 
1 0,0i:>3 i 0,0181 0,0511 0,0515 
; 0,0175 : 0,0500 j 0,0510 I 0,0571 
0,0191 : 0,0559 0,0507 i 0,0.300 
0,0515 I 0,0551 I 0,05(Hi | 0,0338 
0,05.33 I 0,0580 I 0,0350 j 0,0373 
0,05;i0 0,0307 0,0.3;i8 ! 0.0110 
, 0,0580 j 0,03.30 0,0395 0,0118 
i 0,0305 ■ 0,030.3 0,0150 , 0,0187 
} 0.0531 0,0,397 0,0103 , 0,0559 
' 0,03.38 0,0159 ' 0,0:i01 , 0,0575 
; 0,0.3,80 0,0103 0,0.310 : 0,0017 
, 0,0115 0,0197 i 0,0580 ‘ 0,0003 
0,0115 0,03.31 I 0,0;)93 0,0715 
0,0170 0,0571 : 0,0000 0.0705 
0,0.308 0,0010 : 0,11711 0,0813 
0,0.315 0,0050 . 0,07 ;h8 0,0800 
0,0570 0,0091 I 0,9890 , 0.Ü955 
0,0015 1 0,0731 1 0,08.30 0,0978 
0,0018 0,0778 0,0!Kl7 ' 0,1057 
0,0080 0,0853 0,0900 0,1097 
0,075 1 I 0,0809 0,1011 0, 1 1 58 I 
0,0701 I 0,0910 0.1060 0.1222 , 
0.0805 . 0,0905 0, 1 1 50 9,1587 | 
9,0810 0,1011 0,1181 0,1,3.31 
( 0.0889 0,1007 , 0,1515 , 0,1155 
, 0,0933 0,1 159 0,1300 0,1193 i 


0,0001 0,0001 
o,onoro,oiKU 

0,0008 , 0,0009 
0.0(113 j 0,0017 
0,0053 0.0050 
0,0031 0,0938 
0,0017 0,00.35 
0,0001 0,0(«9i 
0,(K)77 0,0080 
0,0095 0,0100 
0,0115 0,0158 
0,01,37 0,0155 
0,0100 0,0178 
0,0180 '0,0507 
0,0511 [0,0558 
0,0511 0,0571 
0,0575 1 0,0300 
0,0309 0,0313 
0,0311 0,0585 
0,0381 10,0153 
9,0119 ,0,0100 
0,0101 0,0315 
0,0501 ! 0,0500 
0,0518 ;0,0(K)9 
0,0593 i 0,0001 
0,0011 ' 0,0715 1 
0,0091 0,0771 I 
0,0710 ' 0,0851) „ 
0,0801 0,0890 
0,0857 0,0955 
0,0911 0,1010 
0,0975 [0,1083 
0,1037 [0,1135 
0,1101 1 0,1 553 
0,1100 : 0,1 590 
0,1551 [0,1371 
0,1.303 0,1118 
0.1371 0,1357 
0,1118 0,1009 
0,1553 9,1095 
0,1090 0,1778 
0,1079 0,1800 
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TADLES GÉODÉSIQEES ET TOPOr.RAPIlIQEES. 


TABLE DES CORRECTIOHS 


POUR REDUIRE A u'ilORlZO.N l^iE LOXCUEUR XESUREE SUR UNE PENTE DONNEE 


0,0001 
0,0002 
0,0005 
0,0Ü0t 
0,0000 
0 , 000 « 
0,001(t 
0,0012 
0,001.5 
0,0018 
0,0021 
0,0025 
0,0028 
0,0052 
0,0050 
0,0010 
0,005,'i 
0,0019 
0,005i 
O.ÜÜOO 
0,0005 
0,0071 
■ 0,0077 
i 0,0085 
1 0,0090 
I 0,1.007 
0,0105 
0,0111 
' 0,0119 
0,0120 
0,015i 
I 0,0115 
: 0,0151 
0,0100 
0,0109 
0,0178 
0,0188 
,0,0197 


20-. 

50”. 

50". 

50". 

GO". 

70”. 

. 80". 

90". 

m. 



m. 





* 

■ 

» 

0,0001 

0,0001 

0,0001 

0,0001 

0,0001 

0,0001 

0,0001 

0,0002 

0,0002 

0,0003 

0,0003 

0,0005 

0,0005 

0,0005 

0,0005 

0,00(K1 

0,0007 

0,0008 

0,0010 

0,0011 

0,0015 

0,0005 

0,0000 

0,0008 

0,0010 

0,0012 

0,0015 

0,0010 

0,0018 

O.OOfWJ 

o.oo(n» 

0.0012 

0,0015 

0,0019 

0,0022 

0,0025 

0,0058 

0,0009 

0,0013 

0,0018 

0,0022 

9,0920 

0,0031 

0,005:1 

0,0050 

0,0012 

0,0018 

0,0025 

0,0050 

0,0030 

0,0052 

0,0058 

ü,0U5i 

Ü,00i0 

0,0025 

0.0032 

0,0059 

0,0057 

0,0055 

0,0003 

0,0071 

0,0020 

0,00.50 

0,0040 

9,0050 

0,0000 

0,0070 

0,0080 

0,0090 

0,0025 

0,0057 

0,0059 

0,0002 

0,0075 

0.0080 

Ü,Ü099 

0,0111 

0.0050 

0,0Ü-I5 

0,0000 

0.0075 

0,0089 

0,0104 

0,0110 

0,0155 

O.üOôü 

0,Ü0;i3 

0,0071 

0,0080 

0,0117 

0,0125 

0,0152 

0,0100 

0,0052 

0,0005 

0,0084 

0,0105 

0,012.5 

0,0150 

0,0107 

0,0188 

0,00 18 

0,0073 

0,0007 

0,0121 

0,0155 

0,0109 

0,0103 

0,P2I8 

o,oo:>(i 

0,0083 

0,0111 

0,0130 

0,0107 

0,0195 

0,0252 

0,0200 

0,0005 

0,0005 

0,0120 

o,oi:i8 

0,0190 

0,0521 

0,0253 

0,0285 

0,0071 

0,0107 

0,0152 

Ü.0I78 

0,0215 

0,0219 

0,0285 

0,0320 

0,0080 

0,0120 

0,0100 

0,0200 

0,0240 

0,9280 

0,0520 

0,0300 

0,U080 

0,0155 

0,0178 

0,0223 

0,0207 

0,0512 

0,0350 

0,0101 

0,0099 

0,0158 

0,0107 

0,0217 

0,0200 

0,0515 

0,0593 

0,0151 

0,0109 

0,0103 

0,0218 

0,0272 

0,0320 

0,0581 

0,0533 

0,0100 

0,0119 

0,0179 

0,0259 

0,0209 

o,ü3:m 

0,0418 

0,0578 

0,0:i57 

0,0151 

0,0 19(; 

0,0201 

0,0327 

0,0592 

0,0557 

0,0522 

0,0588 

0,0152 

0,0213 

0,0285 

0,0350 

0,0527 

0,0198 

0,Ü3(>9 

0,0050 

0,0155 

0,02,51 

0,0308 

0,0380 

0,0103 

0,0.550 

0,0017 

ü,(k;04 

0»Ülti7 

0,02,50 

0,0555 

0,0517 

(),o;iou 

0,0.'815 

0,0007 

0,0751 

0,0180 

0,0270 

0,0500 

0,04;i0 

0,0530 

0,0020 

0,Ü7IU 

0,0809 

0,0195 

0,0290 

0,0587 

0,0185 

o,o:>8o 

0,0077 

0,0775 

0,0870 1 

0,0208 

0,0311 

0,0515 

0,0510 

0,0023 

0,0727 

0,08.50 

0,0935 ' 

0,(1222 

0,0333 

0,0155 

0,05.‘)5 

o,0(i(>a 

0,0777 

0,0888 

0,0999 1 

0,0257 

0,0550 

0,0474 

0,0593 

0,0712 

0,0850 

0,0950 

Ü,10G7 i 

0,0253 

0,0379 

0,0505 

0,0052 

0,0758 

0,0884 

0 1010 

0,1137 . 

0,0209 

0,0103 

0,0558 

0,0072 

0,0800 

0,0051 

0,1075 

0,1210 

0,0285 

0.0128 

0,0570 

0,0715 

0,0850 

0,0998 

0,1151 

0.1283: 

0,0302 

0,0453 

0,0005 

0,07.->0 

0,0007 

0,1058 

0,1209 

0,1500 ; 

0,0520 

0,0480 

0,0050 

0,0800 

0,0950 

0,1119 

0,1279 

0,1139 

Ü,U3T>8 

0,0507 

Ü.Ü07U 

0,0815 

0,1013 

0,1182 

0,13.51 

ü,l..20 

0,0550 

0,0.551 

0,0712 

0,0891 

0,1009 

0,1257 

0,1515 

0,1003 

! 0,037{) 

o,o:>o3 

0,0750 

0,0938 

0,1120 

0,1313 

0,loül 

0.1 Ü8S 

! 0,0305 

i 

Ü,Ü5U2 

0,0700 

0,0987 

0,1181 

0,1582 

0,1379 

0,1777 

I 
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IW TAIif.F.R RkODÉSIOUES ET TOPOGRAPHIQUES. 


N» V. 

TABLE POUR RÉDUIRE LES ANGLES A L'HORIZON. 

( CRADU.VTION SEXAGfSniALE. ) 

ARCi 

ARCS 

LOUAnmiuM 


ARCl 

A*C.<i 




a. 

dcj a* Alu. l*. 


a» 

a. 

lie 1 ïtin IV 

Dirrica. | 

1 O'IO’ 

MO- 

083313 


0-50' 

8 20' 

481433 


II 

50 


82783 

31 

30 

498G33 

17200 

12 

2 00' 

241877 

75577 

32 

40 

313322 

1fi8C7 

15 

10 

311402 

09325 

r>5 

30 

332007 

10313 

14 

20 

373771 

01309 

31 

900' 

548302 


.. 13 

f» 30 

433008 

3.9927 

33 

10 

304240 

i:i938 


i 40 

491733 

30037 

5a 

20 

379801 

13031 


ï 30 

344413 

32038 

57 

30 

393203 

15574 1 

§ IR 

§■ 3'00’ 

3940G0 

49IU7 

38 

40 

010371 

13100 

1 13 

1 10 

040022 

43902 

30 

30 

024910 

14348 

S 20 

S 20 

083373 

45.i.'i3 

l'OO' 

lO'üO' 

039818 

14899 

S 

g 30 

7279.34 

42379 

1 

10 

034173 

14337 

e 9-3 
-4 — 

5 40 

708500 


2 

20 

008298 

14123 

23 

30 

800071 

38011 

3 

50 

082190 

13898 

24 

4'00' 

843937 

30900 

4 

40 

093875 

13079 

23 

10 

879393 

35iri8 

5 

30 

709342 

13107 

20 

20 

91.3102 

31007 

7 “ 

7 iroo' 


13201 

27 

30 

010243 

32781 

5 ’ 

s l« 


13002 

1 28 

40 

977831 

31388 

S 8 

s 20 

718333 

12808 



008311 


1 9 

1 30 

701213 


30 

3 00' 

057758 

29447 

t 1U 

^ 40 

773711 


31 

10 

000238 

284S0 

s 11 

g 30 

780032 

12321 

32 

20 

093813 

27377 

g 12 

g 12'Ü0' 

798180 

12148 

33 

30 

120343 

20728 

.S 13 

.5 10 


1I08I 

34 

40 

140473 

23930 

14 

20 

821078 

II8I7 


30 

171031 

23178 

15 

30 

833037 

11639 

1 30 

T 0 00' 

190120 

24409 

10 

4U 

843142 

11303 

a 37 

ï 10 

219018 

23798 

17 

50 

836490 

11334 

1 38 

1 20 

243082 

23104 

18 

13 00' 

807704 

11208 

1 30 

3 30 

203044 

22'i02 

19 

10 

878709 

11003 

& 40 

s 40 

287033 

21991 

20 

20 

889093 

10920 

1 41 

g 30 

300083 

21448 

21 

50 

900183 

10790 

S 42 

S 7 00- 

330014 

20931 

33 

40 

0III43 

10638 

13 

5 10 

55045:2 

20438 

23 

30 

921671 

10528 

44 

20 

370420 

19908 

24 

UW 

932074 

10403 

•1o 

30 

389910 

19320 

25 

10 

942333 

10279 

10 

40 

409031 

19091 

20 

20 

032312 

10139 

47 

30 

427711 

18080 

27 

30 

9025‘>3 

10041 

Ha 

8 00' 

443997 

18280 

28 

40 

972480 

9927 

h9 

10 

405907 

I70I0 

29 

30 

982293 

9813 

LH 

20 

48l155 

17318 

l’ÔÜ' 

13 00' 

992000 

9703 
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Aacs. 
’ «. 

LOGAIITÜMES 
Ue ^ al «In.I*- 

Dtt'KBR. 

iHJur lo*. 

ARCS. 

a. 

LOGARITiIMKS 
tic - X* •lu. I*. 

OirPRR. 

l>oiir It)'. 

ARCS. 

a. 

LOCARITIIMKS 
de| St* Rlii' !*• 

PIPPRR. 
pour lO*. 

IS' 00’ 

T.092000 

9703 

59' 

0.821947 

5700 

!• 20' 

1.445997 

1821 

20 

0.011091 

9343 

40 

843937 

3663 

21 

436787 

1798 

40 

0.029771 

9340 

41 

863.383 

3.575 

22 

467443 

1770 

10 00 

0.048057 

0143 

42 

88U5I(> 

3189 

23 

477971 

1755 

20 

0.003967 

8933 

43 

906734 

3100 

24 

•188370 

1731 

40 

0.083.315 

8774 

44 

926723 

5328 

i3 

498633 

1713 

17 00 

0.100713 

8000 

45 

940242 

oi255 

26 

308813 

1693 

20 

117382 

8434 

46 

005333 

3182 

27 

3188.>6 

1674 

40 

134127 

8273 

47 

0.984013 

3122 

28 

528785 

1055 

18 00 

130362 

8118 

48 

1.002300 

3048 

29 

338397 

16.36 

20 

160300 

7969 

49 

020210 

298,3 

!• 39' 

1..U8.302 

1018 

40 

181031 

7820 

30 

057757 

2924 

51 

5.57900 

1660 

10 00 

197323 

7087 

31 

031938 

2807 

32 

507595 

' 1382 

20 

212431 

7r>.)3 

32 

071824 

2811 

33 

370783 

150.5 

40 

227279 

7424 

53 

088369 

2737 

5i 

58G073 

1318 

20 00 

241877 

7299 

34 

101003 

2700 

33 

393263 

1532 

50 

203323 

7149 

55 

120343 

20o0 

36 

004360 

1316 

21 00 

284236 

0977 

36 

136194 

2008 

37 

615361 

1300 

30 

301694 

6813 

37 

131307 

2362 

38 

622270 

1483 

22 00 

324063 

0633 

58 

106673 

2318 

39 

631088 

1470 

30 

341182 

6306 

39 

181321 

2473 

1* 40' 

1.639817 

1455 

23 OO 

3(>5273 

6364 

1” 0' 

1.106120 

2433 

41 

648460 

1440 

30 

380933 

0227 

1 

210447 

2393 

42 

637ÜI8 

1426 

il 00 

400240 

6096 

Q 

2216Ü1 

2334 

43 

603492 

1412 

30 

418130 

5970 

3 

238499 

2310 

44 

073884 

1399 

2j 00 

43o697 

3819 

4 

232177 

2280 

45 

682100 

1383 

30 

432898 

3734 

3 

263644 

2243 

40 

690429 

1372 

20 00 

' 469704 

3022 

0 

278903 

2210 

47 

698383 

1539 

30 

486309 

3313 

7 

291607 

2177 

48 

706663 

1317 

27 00 

302343 

3412 

8 

304833 

2145 

49 

711070 

1554 

28 00 

333134 

5451 

9 

317316 

2113 

1* 30' 

1.722603 

1322 

20 00 

304013 

4913 

1 !• 10' 

1.3.30014 

2083 

51 

730463 

1510 

30 00 

.391060 

4908 

11 

342534 

2033 

52 

758255 

1292 

31 00 

022311 

4747 

12 

331482 

2023 

33 

743971 

1287 

32 00 

630117 

4306 

13 

366463 

1997 

34 

733027 

1270 

33 00 

076843 

4455 

14 

378281 

1970 

55 

7U12I3 

1264 

31 00 

702773 

4522 

15 

389940 

1943 

50 

768753 

1255 

3;i 00 

727934 

4196 

10 

401443 

1917 

37 

770189 

1243 

30 00 

732422 

4078 

17 

412799 

1892 

58 

783381 

Ü32 

37 00 

77623 1 

3900 

18 

424007 

1808 

39 

790911 

1222 

38 00 

799585 

3861 

19 

1.43)072 

1814 

2* 00' 

1.798180 

1212 
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TABLES GÉODÉSIQfES ET TOPOCBAPHIQUES. 


T' 

LOCAIlITUMr.Sf 

Dimck. 1 
pour lü'. 

ARCS 

a. 

LOGtRITIl’NRS 

tlCjOl 

DirrKft. 1 
pour 10^. 







a. J. 

1. «05388 

1201 

2“ 42' 

2.058847 

890 


812537 

1192 

43 

0G4I93 

891 

5 

819828 

1182 

44 

Ü00505 

885 

4 

820001 

1172 

43 

074785 

880 

5 

833037 

1103 

40 

080034 

873 

ü 

810559 

1154 

47 

085260 

«70 

7 

847423 

1144 

48 

090430 

804 

K 

851237 

1135 

49 

097m9I 

839 

0 

800997 

1127 

2* 50' 

2.10Ü7IS 

tci-i 

2- 10- 

1.807704 

1118 

54 

10581 U 

810 

11 

874300 

i\m 

52 

110874 

844 

12 

«8090.5 

1101 

55 

115910 

839 

1Ô 

«87521 

1002 

54 

120010 

KU 

n 

804027 

108( 

55 

125894 

830 

15 

900485 

1070 

50 

130843 

825 

lu 

900805 

1008 

57 

135764 

820 

17 

913259 

1001 

58 

110657 

810 

i8 

019570 

J 033 

.39 

145524 

811 

10 

92;j847 

1045 

3» Ü’ 

2.150302 

800 

2- 20’ 

1.932074 

1038 

i 

1531 73 

802 

21 

938250 

1030 

2 

159900 

798 

22 

940394 

1023 


104720 

793 

23 

050490 

lOlG 

4 

109453 

789 

24 

05o;a2 

1009 

5 

171101 

783 

ïi 

902553 

1002 

0 

1788.13 

780 

20 

908523 

995 

7 

183501 

770 

27 

074452 

988 

8 

188133 

772 

2H 

980341 

982 

9 

192711 

708 

29 

980190 

975 

3" 10' 

2.197325 

704 

2- 30’ 

1.092000 

908 

II 

201884 

700 

ôt 

1.097771 

902 

12 

200420 

77iO 

32. 

2.00.3505 

950 

13 

210932 

752 

53 

009200 

949 

14 

215421 

748 

31. 

01 48749 

943 

13 

219887 

744 

35 

020481 

937 

IG 

224330 

740 

5Ü 

(120007 

931 

17 

228750 

737 

37 

051017 

925 

18 

233118 

735 

38 

037132 

919 

19 

237324 

729 

59 

042012 

913 

3” 20' 

2.2.H.S77 

726 

2“ 40' 

048057 

908 

1 '' 

240210 

722 

41 

2.055409 

902 

22 

2.250520 

718 
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IS“ VI. 

TAKI.E M POUR LA REDLCTIÜM DES ANGLES A L’HORIZON. 


(gRADI .VTIOX CENTtSlMAI.E. ) 

( Le»an<le< ol>«enrC* moindres nur HX); doivent tcchcrcbcr dan> la colonne à «auebe el (IrK’i.-n Jante . 
l'cm plu» rhiihU que ICK). <Jan» U coli.iinc â droite atccnitautc . eu olittirvnl que pour coiix-cl U-s 
coUn<cntc« *onl le> langeplet tri rtclprygucmenl. — Le uuinbrc fani/en/c i»o>lU( , et U; iiumbr ; 
cûfanffep/e e*l ncgilir. ) 


1 am;lb 

observé- 

TAnC.EKTB. 

oirrrRRvcK 
|H>ur 10'. 

COTA?(G>:!<TB. 

DtrKKRKNCK 
pour 10 '. 

A!*ICI.K 

observé. 

ni' 

5;üü 


hor;!H) i ! 190» 


niô 



i«9,:io 

n 


■i.i 


ÏWJ 

1 1 ,j0 

i i 


iuz,yi 

.'ï.Hy 

1 88,50 



.H 


5.49 



0,27 

r» 

040,37 

5. (H) 

187,30 

îTi 

8;;?t2 

ri, 5 


4,04 



0778 

.1 

39H,17 

4.31 

180,30 

11 

T,03 

S 

ij7Ü,0'1 

4.01 


1 l«ïiO 


3 

ah*0,58 

3.74 

1 U>#, aA/ 

l?S 

7,9S 

S.2 


3.:iO 

I 



10 

7,7y 

.3 


3.98 

1 84,50 


.3.2 


3.09 


ît^tSO 

8,30 

.3 

4H8,«j0 

9.91 


1 7 


.‘i.9 


9.74 


17,00 

H,8| 

.3 


9.59 


to 


S.2 

•1 17,31 

2.43 


lH,oO 

9,55 

5 


9.39 




5.a 

473,44 

2.20 


19,00 


s 

4 1 •,4«a 

9.09 

1 1 HJ ,«^0 


10,08 

K.S 

401 ,93 

4.99 



l0,îVt 

5.9 


1.90 

1 7<J,30 



5 

382,48 

I.8I 


ît.."(0 — 

10,83 

S^9 

575,49 

1 73 

1 i 8,50 


H, If 

5.2 

304,77 

1.63 



1 1 ,*a7 

5.9 

3>^),af0 

1.39 

4 4 < ,t#V 

2:r 

1 1 ,03 

5 

3-18, iiO 

1.31 



11,80 

5.9 


1.43 

1 1 0, ajU 



5.9 

73 

1.39 


‘J 1,00 


5.9 


1.31 

1 I ty,AjO 

20 


5.9 


1.99 


l'i.îiO 


5,9 

313,67 

1,94 


sn 

13.43 

5,4 

301.43 

1,19 

173.50 
173 

179.50 
179 

171.50 
171 

170,30 

170 

169.50 
109 

168.50 






27 

57 SO 

13,71 

13.97 

5,2 

590.10 

îv'.i 






*i 

I4,£5 

14,49 

5,9 

284,81 

S79,CS 

ijos 

1,00 

50 

ft,70 

5.2 

274,00 

0.90 



5.9 


0.93 



3 1 


0.90 





31, KO 

isisi 

16,08 

5,2 

5,4 

25o!29 

552,05 

o;b7 

0,83 
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61 • 
61 , S 

33;07 

33,39 

6,4 

6,2 

6,6 

6,4 

6,2 

6,6 

6,4 

6,0 

6,6 

6,6 

6,6 

6,8 

6,6 

6,8 

0,8 

6,8 

6,8 

6,8 

122; o 3 

121,39 

6 i 

33,70 

120,24 

6 i,S 

34,03 

119,10 

65 

34,33 

117,99 

63 , s 

34,67 

110,89 

64 

53,00 

113,80 

0 t ,3 

33,32 

114,73 

63 

35,63 

113,68 

05,5 

35,98 

112,64 

66 

36,31 

111,61 

66 , S 

36,64 

110,60 

67 

36,98 

109,00 

67,5 

37,31 

108,02 

68 

37,63 

107,63 

68,5 

37,99 

100,69 

6 U 

38,33 

105,74 

68,5 

38,67 

104,80 

70 

39,01 

103,89 

70,5 

71 

39,36 

39,70 

6,8 

102,98 

102,08 

71.5 
72 

72.5 

40,03 

40,40 

40,73 

7 

7 

101,19 

100,32 

99,43 

73 

41,11 


98,()0 

73,5 

41,46 


97»75 

74 

41,82 


90,92 

74,5 

42,18 


i )(>,09 

73 

42,34 


95,28 

75,50 

42,90 


91,47 

76 

43,20 

7,4 

7,4 

7,4 

7,4 

7,6 

7,4 

7,6 

7,6 

7,8 

7,6 

7,8 

7,8 

95,08 

76,50 

43,63 

92,89 

77 

44,00 

92,11 

77,50 

44,37 

91,34 

78 

44,74 

90,58 

78,50 

43,12 

89,83 

79 

43,49 

89,09 

79,50 

45,87 

88,,33 

80 

46,23 

87,02 

80,50 

40,04 

80,90 

81 

47,02 

80,10 

81,50 

47,41 

83,49 

8 i 

47,80 

84,79 

82,50 

48,10 

i,8 

81,10 

85 

48,39 

7,8 

8 

8 

8,2 

8 

8,2 

83,42 

83,50 

48,98 

82,74 

84 

84,50 

49,58 

49,78 

82,07 

81,41 

83 

50 J 9 

80,73 

83,50 

50,50 

80,10 

86 

51,00 

79,46 

80,50 

51,42 

8 f 4 

8,2 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,0 

78,83 

87 

51,83 

78,20 

87,30 

52,23 

77,37 

88 

52,07 

70,96 

88,50 

53,09 

70,54 

89 

55,51 

75,73 

80 50 

53,94 

73,13 

90 

54,37 


74,54 

90,50 

34,80 


73,95 
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N- VII. 

TABLE POUR CALCULER L’EXCÈS SPHERIQUE. 

Ln fontmle craploycc est la suivante ( Voyez le préambule ) : 

6’ »in.9« ^ a’ «in. 2 ,î 

‘ ~ ' N«liïirr- T ■ N» (in. I* ' 

Les angles <i et f3 sont les angles observes, mais non corriges ; les côtés 
O et i opposes à ces atigles peuvent être donnés, ou bien sont calculés 
appronimativcmcnt à l’aide des angles observés. 

On cherche , en tête de la table , le nombre de kilomètres qui répond à 
la valeur de b, et, dans la première colonne verticale à gauebe, l'angle x : 
lechilTrc qui répond dans la table à ces deux indications est la valeur en 
décimilligrades du premier terme de la valeur de e. Le second terme se 
trouvera de même, au moyen des valeurs de a et de 0. 

Pour interpoler les chiffres de cette table lorsque les valeurs exactes des 
côtés et dus angles ne se trouvent pas dans les colonnes qui les concernent, 
on fait usage de la formule 

X =A H-if A’ A-t-dA" A. 

æ étant le nombre cherché, correspondant à un angle « et à un côté b; 
A le nombre de la table qui correspond' à un angle a’ cl à un côté 0' les 
plus rapprochés de a et de b; A’ A la différence première de A prise dans 
le sens vertical de la table , et a" A la différence première de A prise dans 
le sens horizontal ; enOn , d = a — a', d = 6 — b'. 

Supposons, pour exemple, qu'on ait, 

a = 29209-, 30 6 = 23010-, 00 

a = 61«,3120 ^ = 3H,5278. 

Prenant, dans la table, pour .A le chiffre 2",22 qui correspond à 
6'=250()0”età a'=(i4«; on aura a'A= — ü,0i, a" A =0,18, <I=0«,312C, 
et d = 16“,00; la formule d’interpolation donne, pour la valeur du pre- 
mier terme de la valeur det, 

X = 2', 2-2 — 0,013 + 0,003 = 2'2I. 

On trouvera de même pour le second terme, x' = 2'.3C; et la somme des 
deux termes donnera, pour excès sphérique, t= A’',37. 

La même formule peut servir à interpoler toutes les tables à double 
entrée, telles que celles cotées 111 et IV de cette série. 

Pour ramener l’excès sphériqne donne par la table, à exprimer des 
secondes sexagésimales, il suffit de le multiplier par 0,324. 
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Il ANCI.KS. 

18k.i. 

19 

20 

21 

44 

23 

24 

23 

26 

27 

28 

n 0 * 

lOOi 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

B 

99 

0,04 

0,04 

0,05 

0,05 

0,00 

0,07 

0,07 

0,08 

0,08 

0,09 

0,10 

B 

98 

0,08 

0,09 

0,10 

0,10 

0,12 

0,13 

0,14 

0,15 

0,17 

0,18 

0,19 

3 

97 

0,12 

0,13 

0,13 

0,16 

0,18 

0,20 

0,21 

0,23 

0,23 

0,27 

0,29 

4 

96 

0,10 

0,18 

0,20 

0,2 i 

0,24 

0,20 

0,28 

0,31 

0,33 

0,36 

0,39 

5 

03 

0,20 

0,22 

0,23 

0,27 

0,30 

0,32 

0,33 

0,38 

0,42 

0,43 

0,48 

ü 

94 

0,24 

0,27 

0,29 

0,32 

0,30 

0,39 

0,42 

0,46 

0,50 

0,54 

0,58 

7 

03 

0,28 

0,31 

0,34 

0,38 

0,41 

0,45 

0,49 

0,54 

0,58 

0,02 

0,67 

S 

02 

0,32 

0,5 o 

0,39 

0,43 

0,47 

0,52 

0,56 

0,61 

0,66 

0,71 

0,77 

î) 

91 

0,33 

0,40 

0,44 

0,48 

Ü.33 

0,58 

0,03 

0,68 

0,74 

0,80 

0,86 

10 

00 

0,39 

0,44 

0,49 

0,54 

0,59 

0,64 

0,70 

0,70 

0,82 

0,88 

0,95 

II 

89 

0,43 

0,48 

o , ri 3 

0,59 

0,64 

0,70 

0,77 

0,83 

0,90 

0,07 

1,04 

li 

88 

0,47 

0,52 

o ,: i 8 

0,04 

0,70 

0,70 

0,83 

0,90 

0,98 

1,05 

1,13 

13 

87 

0,51 

0,50 

0,02 

0,09 

0,75 

0,83 

0,89 

0,97 

1,05 

1,14 

1,22 

U 

80 

0,54 

0,60 

0,67 

0,74 

0,81 

0,88 

0,96 

1,04 

1,13 

1,22 

1,31 

13 

85 

0,. S 8 

0,64 

0,71 

0,79 

0,88 

0,94 

1,03 

1,11 

1,21 

1,30 

1,40 

m 

81 

0,01 

0,68 

0,76 

0,83 

0,91 

1,00 

1,09 

1,18 

1,28 

1,38 

1,48 

17 

83 

0,0o 

0,72 

0,80 

0,88 

0,97 

1,00 

1,15 

1,23 

1,53 

1,46 

1,57 

18 

82 

0,68 

0,76 

0,84 

0,93 

1,02 

1,11 

1,21 

1,32 

1,42 

1,53 

1,63 

10 

81 

0,72 

0,80 

0,88 

0,07 

1,07 

1,17 

1,27 

1,38 

1,49 

1,61 

1,73 

20 

80 

0,73 

0,83 

0,92 

1,02 

1,12 

1,22 

1,33 

1,44 

1,50 

1,68 

1,81 

21 

79 

0,78 

0,87 

0,90 

1,00 

1,17 

1,27 

1,39 

1,50 

1,65 

1,75 

1,89 


78 

0,81 

0,90 

1,00 

1,10 

1,21 

1,32 

1,44 

1,56 

1,09 

1,81 

1,97 ! 

23 

77 

0,84 

0,93 

1,04 

1,13 

1,20 

1,37 

1,50 

1,02 

1,70 

1,89 

2,04 1 

2 i 

70 

0,87 

0,97 

1,07 

1,19 

1,30 

1,42 

1,55 

1,68 

1,82 

1,96 

2,11 

23 

'"75 

0,90 

1,00 

i.n 

1,22 

1,34 

1,47 

1,60 

1,73 

1,88 

2,02 

2,18 

26 

74 

0,93 

1,03 

M 4 

1,26 

1,39 

1,51 

1,65 

1,79 

1,93 

2,08 

2,24 1 

27 

73 

0,93 

1,06 

1,17 

1,30 

1,43 

1,50 

1,69 

1,84 

1,99 

2.13 

2,31 

28 

72 

0,98 

1,09 

1,20 

1,33 

1,46 

1,00 

1,74 

1,80 

2,03 

2,21 

2,37 

29 

71 

1,01 

1,12 

1,24 

1,37 

1,50 

1,64 

1,79 

1,94 

2,10 

2,26 

2,43 

30 

70 

1,03 

1,15 

1,27 

1,40 

1,54 

1,08 

1,83 

1,99 

2,15 

2,32 

2,49 

31 

69 

1,05 

1,17 

1,30 

1,43 

1,57 

1,72 

1,87 

2,03 

2,20 

2,37 

2,33 

52 

08 

1,07 

1,20 

1,33 

1,46 

1,60 

1,75 

1,91 

2,07 

2,24 

2,42 

2,60 

55 

07 

1,09 

1,22 

1,33 

1,49 

1,64 

1,79 

1,95 

2,11 

2,28 

2,46 

2,65 

31 

06 

1,11 

1,24 

1,38 

1,52 

1,67 

1,82 

1,98 

2,15 

2,33 

2,51 

2,70 

55 

05 

1,13 

1,26 

1,40 

1,54 

1,70 

1,85 

2,02 

2,18 

2,37 

2,5> 

2,74 

36 

64 

1,15 

1,28 

1,42 

1,57 

1,72 

1,88 

2,03 

3 33 

2,40 

2,59 

2,79 

37 

63 

1,17 

1,30 

1,44 

1,59 

1,74 

1,91 

2,08 

2,23 

2,44 

2,63 

2,83 

38 

62 

1,18 

1,32 

1,46 

1,01 

1,77 

1,03 

2,10 

2,28 

2,47 

2,60 

2,86 

39 

61 

1,20 

1,33 

1,48 

1,63 

1,79 

1,96 

2,13 

2,31 

2,30 

2,69 

2,90 

40 

60 

1,21 

1,33 

1,49 

1,03 

1,81 

1,98 

2,13 

2,33 

2,52 

2,72 

2,93 

<1 

59 

1,22 

1,36 

1,51 

1,06 

1,83 

2,00 

2,17 

2,36 

2,35 

3,75 

2,96 

42 

38 

1,23 

1,37 

1,52 

1,08 

1,84 

2,01 

2,19 

2,38 

2,57 

2,77 

2,98 

43 

57 

1,24 

1,38 

1,53 

1,09 

1,80 

2,03 


2,39 

2,59 

2,79 

3,00 

44 

50 

1,25 

1,39 

1,54 

1,70 

1,87 

2,04 

3 33 

2,41 

2,61 

2,81 

3,02 

45 

5,3 

1,26 

1,40 

i ,3;> 

1,71 

1,88 

2,05 

2,23 

2,42 

3,62 

2,83 

3,04 

46 

54 

1,20 

1,41 

1,56 

1,72 

1,89 

2,00 

2,24 

2,43 

2,03 

2,84 

3,05 

47 

55 

1,27 

1,41 

1,56 

1,72 

1,89 

2,07 

2,25 

2,44 

2,04 

2,83 

3,06 

48 

52 

1,27 

1,41 

1,57 

1,73 

1,90 

2,07 

2,20 

2,45 

2,65 

2,80 

3,07 

49 

51 

1,27 

1,42 

1,57 

1,73 

1,90 

2,08 

3,36 

2,45 

2,03 

2,86 

3,07 

SU 

50 

1,27 

M 2 

1,57 

1,75 

1,90 

2,08 

2,20 

2,45 

2,03 

2,86 

3,07 
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29 

30 

51 

■ 32 

55 

54 


.36 

37 

38 

_ 39 il 

WMiiu'il 



0,00 

0,00 

tm 

0,00 

lifBl 

0,00 



■jkj» 

1 

liai 



0,12 

0,13 

0,13 

0,14 

0,13 

|aQ 



BQ 

a 

98 

0,21 

0,22 

0,24 

0,23 

0,20 

0,29 




im 

■iB!l 

5 

97 

0,31 

0,55 

0,30 

0,38 

EMl 

0,43 

0,43 

0,48 

0,31 

0,.‘i3 

0,56 1 

4 

06 



0,47 


0,54 

0,57 

■iBil 



0,71 

0,73 1 

S 

93 



BUiol 


0,G7 

0,71 

0,73 



0,89 

Esü 

0 

01 

0,62 


0,71 


0,80 

0,83 


0,93 

■ni 

1,00 

1,12 

7 

93 

EM 


0,82 


0,93 

0,99 


1.11 

1.17 

1,24 

1,30 

8 

02 

0,82 

0,88 

■«,91 


1,06 

1,13 

1,20 

1.27 

1.31 

4.41 

1,49 

9 

91 

0,92 

0,99 

1,03 

1,12 

1,19 

1,27 

1,34 

1,42 

1,30 

1,:»8 

1,07 

10 

90 

1,02 


1,17 

1,24 

1,32 

1,40 

1,49 

1..37 

1,60 

1,73 

1,83 

II 

89 

1,12 


1,28 

1,30 

1,43 

1,34 

1,f>5 

1,72 

1.82 

1,92 


li 

88 

1 22 

1,30 

1,39 

1,48 

1,37 

1,67 

1,77 

1,87 

1,98 



13 

87 

1,31 

1,40 

1,30 

1,00 

1,70 

1,80 

1,91 

2,Üi 

2,14 

ES 

BBl 

H 

86 

1,41 

1,30 

1,61 

1,71 

1,82 

1,93 

2,03 

2,17 

2,29 

2,41 

2,34 

IS 

85 

1,30 

BEI 

1.71 

1,83 

1,94 

2,00 

2,18 

2,31 

2,44 

2,37 

2,71 

16 

81 

1,39 

1,70 

00 

1,04 

2,06 

2,19 

2,32 

2,43 

2,59 

2,73 

2,88 

17 

H5 

1,(J8 

1,80 

1,92 

2,03 

2,17 

2,31 

2,43 

2,30 

2,74 


KXjll 

18 

82 

1,77 

1,89 

2,02 

2,13 

2,59 

2,43 

2,58 

2,73 

2,88 


KSül 

10 

81 

1,80 

1,99 

2 12 

2,20 

2,40 

2,53 

2,70 

2,86 


3,19 

5,56 

20 

80 

1,91 

2,08 

4 <94 

2,30 

2,51 

2,07 

2,85 

2,09 

3,10 

■ 3,33 

3,51 

21 

79 

2.02 

2,17 

2,31 

2,46 

2,62 

2,78 

2,93 

3,12 

BBtIl 

3,48 

3,66 

'2i 

78 

2,10 

2,23 

2,41 

2,30 

2,73 

2,89 


3,24 

3,43 

3,61 

3,81 

23 

77 

2,18 

2,34 

2,50 

2,00 

2,83 

EaSl 

3,18 

3,36 

5,?>5 

3,7-4 


24 

76 

2,20 

2,43 

2,38 

2,73 

2,93 

5,11 

3,29 

3,48 

3,08 

3,88 

1 

23 

75 

2,34 

Mal 

2,07 

2,81 

3,02 

3,21 

3,40 


3,80 


Ksn 

20 

74 

2,41 

BEI 

2,73 

2,93 

3,12 

3,31 

3,51 

3,71 

3,92 


BBl j 

27 

73 

2,48 


2,83 

5,02 

5,21 

3.40 

3,61 

3,82 

EKa 



28 

72 

2,33 

2,72 

2,91 

3,10 

3,30 

Idlllil 

5,71 

3,92 

4,14 

4,57 

4,60 

29 

71 

2,61 

2,79 

EBEl 

3,18 

5,58 

5,59 

3,80 

Ek3 

4,23 

4,48 

4,72 

30 

70 

2,67 

2,86 

3,03 

3,23 

5,16 

3,07 

3,89 

4,12 

4,33 

4,39 

4,83 

31 

69 

2,73 

2,92 

3,12 

3,33 

3,.34 

3,73 

3,98 

4,21 

4,43 

4,69 


32 

68 

2,79 

2,08 

3,19 

3,40 

3,61 

5,83 

4,06 

Esa 

4,34 

4,79 

ES 

55 

67 

2,84 

3,04 

3,23 

3,46 

3,68 

3,91 

4,14 

4,38 

4,03 

4, KH 

ES 

5i 

06 

2,89 

5,10 

3,31 

3,52 

5,75 

3,98 

4,22 

ExSl 

4,71 

4,97 

5,23 U 

55 

63 

2,94 

3,13 

5.5Ü 

3,58 

3,81 

Ek!1 

4,29 

4,34 

4,79 

5,05 

S.32 S 

30 

64 

2,99 


3,41 

3,64 

3,87 

4,11 

4,33 

4,61 

EkSi 



37 

Ü5 

3,03 

3,24 

3,46 

3,69 

3,93 

4,17 

4,11 

4,07 

4,93 

5,20 

5,48 

38 

62 

3,07 

3,29 

3,31 

3,74 

5,08 

4,22 

4,47 

4,73 

IHial 

3,27 

5,5o 

39 

61 

3,11 

3,33 


3,78 

Bca 

4,27 

4,;w 

4,79 

5,00 

5,33 

3,62 

40 

60 

3,14 

5,50 

5.51) 

3,82 

Ek9 

4,32 

4,38 

4,84 

3,11 

5,5S 

3,08 

41 

39 

3,17 

3,39 

3,62 

BESl 

4,11 

4,36 

4,02 

4,89 

3,16 

5,44 

3,74 

42 

38 

3,20 

3,42 

5,05 

3,89 

4,14 

4,40 

4,00 


5,21 

5,49 

Mgûjml 

45 

37 

3,22 

3,43 

5,08 

3,92 

4,17 

4,44 

4,70 

4,97 

5,25 

5,^ 


44 

50 

3,24 

3,47 

3,71 

Miia 

4,20 

4,46 

4,72 

3,00 

3,28 

5,57 

5.88 

45 

53 

3,26 

3,49 

5,75 

3,97 

4 a 

4,48 

4,75 

3,05 

5,51 

3,60 


40 

oi 

3,28 

5,51 

5,7-i 

5,09 

4,24 

4,30 

4,77 

ncsi 

5,55 

5,65 


47 

53 

3,29 

5,52 

5,70 

Ujill 

4,26 

4,52 

4,79 

5,07 

5,55 

Kfim 


48 

52 

5,50 

5,55 

3,77 

4,01 

4,27 

4,33 

4,80 

5,08 

5,56 

3,66 

5,96 

49 

31 

3,30 

0,55 

5,77 

4,02 

4,27 

4.34 

4,81 

KfnSl 

3,37 

5,67 

5,97 

30 

30 

5,50 

577Ï5 

5,77 


4,28 

4,34 

4,81 

3,09 

3,53 

5,67 

5,97 
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IS7 


AMüLttS . 


41 

42 

13 

44 

45 

40 

47 

48 

49 

60 

01 lUOi 

0,00 

0,00 

0,00 

0,90 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1 

99 

0,20 

0,21 

0,54 

0,23 

0,21 

0,23 

0,20 

0,27 

0,28 

0,30 

0,31 

2 

98 

0,50 

0,11 

0,13 

0,10 

0,48 

0,30 

0,32 

0,34 

0,57 

0,60 

0,02 

3 

97 

0,59 

0,02 

0,03 

0.08 

0,72 

0,76 

0,78 

0,82 

0,83 

0,80 

0,92 

A 

90 

0,79 

0,83 

0,87 

0,91 

0, D 3 

1,00 

1,04 

4,09 

1,13 

1,48 

1,23 


93 

0,98 

1,03 

1,08 

1,14 

1,19 

4.23 

1,30 

1,36 

1,12 

4,47 

1,51 

6 

91 

1,18 

1,21 

1,30 

4,30 

l.ii 

1,19 

1,30 

1,02 

1,70 

4,77 

4,81 


Où 

1,37 

1,11 

1,51 

4,38 

1,(10 

1,71 

1,81 

1,89 

1,97 

2,00 

2,41 

H 

92 

1,50 

1,04 

1,72 

1,89 

1,89 

1,98 

2.07 

2,10 

2,23 

2,34 

2,11 

0 

91 

1,75 

1,81 

1,03 

2,93 

2,12 

2,22 

2,32 

2,12 

2,52 

2,03 

2,74 

10 

90 

1,94 

2,01 

2,11 

2 il 

2,33 

2,10 

2,57 

2,68 

2,80 

2,01 

3,03 

11 

89 

2,13 

2,21 

2,33 

2,43 

2,36 

2,09 

2,81 

2,91 

3,06 

3,19 

3,32 

12 

88 

2,32 

2,13 

2,33 

2,07 

2,80 

2,93 

3,00 

3,19 

3,53 

3,47 

3,01 

i J 

87 

2,50 

2,02 

2,73 

2,88 

3,02 

3,10 

3,30 

ù ,4 >f 

3,39 

3,71 

3,90 

11 

80 

2,(48 

2,81 

2,93 

3,09 

3,21 

3,39 

3,54 

3,69 

3,83 

1,01 

1,18 

15 

85 

2,83 

3,00 

3,11 

3,30 

3,13 

5,61 

3,77 

3,91 

1,11 

1,28 

1,10 

10 

fU 

5,03 

3,18 

5 ,ùù 

3 f 60 

3,(10 

3,83 

1,00 

1,18 

1,30 

1,54 

1,73 

17 

83 

3,20 

3,30 

3,52 

3,70 

3,87 

1,05 

1,23 

1,11 

4,01 

1,80 

5,00 

18 

82 

Ô , ù 7 

3,51 

3,71 

3,89 

1,07 

4,20 

1,13 

1,03 

1,83 

5,03 

3,26 

lu 

81 

5,53 

3,71 

3,89 

1,08 

4,27 

1,17 

4,67 

1,88 

5,09 

.3,30 

5,52 

20 

80 

3,00 

3,88 

1,07 

1,27 

4,17 

4,07 

1,88 

5,10 

3,32 

ù,t^4 

.3,77 

21 

79 

5,83 

4,03 

4,46 

4 f 46 

1,00 

1,87 

5,09 

3,32 

6,56 

3,78 

0,02 


78 

1,01 

1,21 

1,11 

1,(43 

1,83 

5,07 

5,50 

5,53 

5,77 

G,üi 

0,20 

2 T . 

77 

1,13 

1,37 

1,58 

1,81 

3,11 

5,27 

6,60 

5,71 

5,98 

0,23 

0,19 

21 

7 (j 

1,30 

1,32 

1,71 

1,97 

3,20 

5,11 

5,09 

5,04 

0,19 

0,46 

0,72 

23 

75 

1,11 

1,07 

1,00 

3,13 

5,38 

5,02 

5,88 

0,13 

6,10 

6,07 

0,91 

20 

71 

1,58 

1,80 

5,01 

3,29 

5,6i 

5,80 

U,üC 

0,3 i 

0,00 

0,87 

7,10 

27 

73 

1,71 

1,93 

5,20 

6,46 

5,70 

5,90 

0,23 

0,.3 I 

0,79 

7,07 

7,20 

28 

72 

1,81 

5,09 

6,54 

3,(19 

3,80 

0,13 

0,40 

0,08 

0,97 

7,20 

7,60 

29 

71 

1,9(1 


5,47 

5,71 

0,01 

6,28 

0,57 

0,83 

7,15 

7,13 

7,70 

30 

70 

5,08 

5,34 

5,00 

5,83 

0,16 

0,43 

0,72 

7,02 

7,52 

7,03 

7,91 

31 

00 

5,20 

5,10 

6,75 

0,91 

0,29 

0,38 

0,87 

7,18 

7,48 

7,80 

8,12 

32 

08 

5,31 

6,37 

6,86 

0,15 

0,12 

0,71 

7,02 

7,32 

7,01 

7,90 

8,29 

.-.3 

07 

5,11 

5,08 

5,90 

0,23 

0,61 

0,81 

7,16 

7,17 

7,78 

8,13 

8,13 

31 

00 

6,51 

5,78 

0,07 

( J,üO 

(1,08 

0,97 

7,28 

7,00 

7,95 

8,27 

8,< K ) 

. Tî ~ 

05 

5,00 

5,88 

ü ,17 

0,17 

0,77 

7,09 

7,10 

7,75 

8,00 

8,10 

8,75 

r»ü 

04 

5,0 'J 

Ü , Ü 7 

0,27 

ti ,.57 

0,88 

7,29 

7,32 

7,86 

8,10 

8,63 

8,88 

37-^ 

05 

5, ï 7 

0,00 

ti,50 

6,(40 

0,98 

7,30 

7,03 

7,90 

8,30 

8,03 

9,01 

38 

02 

5,84 

0,11 

0,11 

0,75 

7,07 

7,5 U 

7,73 

8,07 

8,11 

8,77 

0,13 

3!» 

01 

5,01 

0,21 

0,52 

0,83 

7,15 

7,18 

7,82 

8,10 

8,51 

8,87 

9,21 

lu 

00 

5,98 

0,28 

0,59 

0,89 

7,23 

7,60 

7, IK ) 

8,25 

8,00 

8,97 

9,31 

11 

59 

0,03 

0,31 

( i,üj 

6,97 

7,30 

7,01 

7,98 

8,53 

8,09 

9,03 

9,13 

12 

: i 8 

0,09 

0,39 

Ü .7 I 

7,05 

7,30 

7,70 

8,03 

8,40 

8,70 

9,13 

9,31 

■Tî 

57 

0,13 

0,11 

0,70 

7,00 

7,12 

7,70 

8,11 

8,10 

8,83 

9,20 

9, ri 8 

M 

50 

( i ,17 

ü ,(8 

0,80 

7,13 

7,40 

7,81 

8,10 

8,32 

8,89 

9,20 

9,04 

■fi 

55 

0,21 

c,:;2 

0,81 

7,17 

7,61 

7,86 

8,21 

8,67 

8,91 

9,51 

9.70 

10 

51 

0,23 

C ,55 

0,87 

7,20 

7,64 

7,89 

8,21 

8,01 

8,98 

9,3.6 

9,71 

■17 

Îi 5 

0,20 

0,37 

0,90 

7,23 

7,57 

7,92 

8,27 

8,01 

9,01 

9.58 

9,77 

48 

52 

0,27 

0,59 

0,01 

7,26 

7,69 

7,01 

8,29 

8,0(1 

0,03 

9,11 

9,80 

19 

01 

6,28 

C,iiO 

0,92 

7,20 

7,00 

7,93 

8,31 

8,07 

9,04 

0,12 

9,81 

59 

50 

0,28 

ü,(;o 

Ü ,95 

7,20 

7,00 

7,96 

8,31 

8,07 

9,06 

9,13 

9,83 
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N» VIII. 

TABLE POLR SERVIR AC CALCCL DES POSITIONS GÉOGRAPDIQUES 

COMPRISES- E.MRE 40 ET SO CRADES DE LATITCDE (CRADl'ATIOS CERTÉSIMALe). 


ï H ; 

a b LOG. T. ! 

ià. S u> ' 


0.001 83S0 

7031 42 
7507 42 
7078 43 
6049 43 
6216 43 


53^14 44 

4905 44 

4466 44 

4026 44 

113586 44 

3147 44 

2707 44 

2271 44 

1835 44 


10970 43 

10542 43 

1U1I7 43 

09694 42 


LOC. F. 

(A 

U 

K 

U 

K 

U. 

h 

c, 

■2.998781 


8759 

99 

8737 

2^ 

8715 

22 

8603 

32 

8672 

21 

2:008650 

22 

8628 

22 

8606 

22 

8583 

23 

8361 

22 

T.098530 

22 

8517 

22 

8495 

22 

8473 

22 

8451 

22 

T.998429 

22 

8407 

22 

8386 

21 

8364 

99 

83 iô 

21 


T.000018 

553 65 
488 65 
423 65 
358 65 
293 65 


162 65 


096 66 

030 66 


832 66 

766 06 

700 66 

634 66 


504 65 

440 64 

576 04 

513 63 


9 

344 I 8 


283 
275 I 8 
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N» IX. 

TABLE POUR SERVIR AU CALCTL DES POSITIONS GEOGRAPHIQUES 


COMPRISES ENTRE 45 ET 65 DEGRÉS DE UTITEDE (cR\DEATION gENAGÉSIRALE). 




Vf 


(A 


«Â 




tA 

là) 

A 

O 

Loc. N. 

fK e 

h? "" 

te >• 

EOG. T. 

U 

K A 

= i 

LOC. F. 

ui 

toc. A. 

P'. 

< 4 ; 

LOC. II. 

0 

t.; 

t 

H 

2 


"tï ® 
£ c. 

S 


U. A 

S 


b. 

5 


C 

H 


b. 

Ck 

45* 

0.8033190 

41 

0.0014020 

82 

■2.309100 

12 

::.5105Ô9 

37 

0740410 

5 

4j.50’ 

3313 

41 

13781 

81 

0094 

12 

510172 

57 

418 

3 

40 

5430 

41 

13337 

81 

9082 

13 

510455 

50 

40G 

5 

40.30 

5559 

41 

13293 

81 

9009 

12 

510309 

57 

.401 

5 

47 

3681 

41 

13049 

81 

9057 

12 

510302 

37 

.390 

3 

! 47.30 

3804 

41 

12805 

81 

9043 

12 

310323 

30 

391 

3 

48 

3920 

41 

12301 

81 

9055 

15 

310280 

57 

380 

4 

483.0 

4049 

41 

12319 

81 

0020 

12 

310232 

30 

CO 

I*: 

5 

49 

4171 

41 

12077 

81 

0008 

12 

510210 

37 

577 

5 

49.30 

4293 

40 

11833 

80 

8990 

12 

510179 

30 

572 

5 

30 

4414 

40 

11391 

80 

8984 

12 

510115 

50 

507 

3 

30.30 

4555 

40 

11555 

80 

8972 

12 

510107 

30 

302 

4 

31 

4055 

40 

11113 

70 

8000 

12 

510071 

30 

550 

5 

; 31.30 

1 

4775 

40 

10873 

79 

8048 

12 

510035 

30 

555 

5 

|32 

4893 

40 

10037 

79 

8930 

12 

509999 

55 

318 

5 

1 52.30 

‘3014 

40 

10400 

79 

8924 

12 

509904 

30 

515 

3 

55 

3133 

39 

10104 

78 

8912 

12 

500928 

3.‘J 

558 

4 

i 53.50 

3231 

39 

09029 

78 

8900 

12 

509893 

55 

33! 

5 

‘54 

•>508 

39 

09090 

77 

8888 

12 

509S;i8 

33 

329 

s 1 

I 34.30 

3183 

39 

09.104 

77 

8870 

U 

500823 

33 

324 

4 

j 55 

3001 


09234 

i 

8803 


509788 


320 



GERARD. 
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T,UiLV.S GECOnfcSIQCF.S TT TOPOGR VPniOUES, 


N» X. 

TABLE DES TANGENTES, 

CAtCïLÉES DE OI.O 6 EN OS.05 POID LES ARES DE 0» A C*, ET DE 0?, 10 EN 0^,10 POIR 
LES ARCS DE U* A 50» ( CRADl’ATlUN CENIÉSISULE). 


CENTIGRADES. 

0«,00 

1«,00 

2«,00 

3*,00 

41,00 

51,00 

o!oo 

m. 

0,00000 

0,01371 

0,03143 

0,04716 

0,06292 

0,07870 

03 

0,00079 

0,01019 

0,03221 

0,04793 

0,06370 

0,07949 

10 

0,00157 

0,01728 

0,03300 

0,04873 

0,06449 

0,08028 

13 

0,00230 

0,01807 

0,03379 

0,04952 

0,06528 

0,08107 

20 

0,00314 

0,01883 

0,03457 

0,05031 

0,06607 

0,08188 

23 

0,00393 

0,01964 

0,03536 

0,03110 

0,06686 

0,08263 

30 

0,00471 

0,02042 

0,03614 

0,03189 

0,06763 

0,08343 

3 o 

0,00550 

0,02121 

0,03003 

0,05267 

0,06614 

0,08424 

40 

0,00628 

0,02200 

0,03772 

0,03346 

0,06923 

0,08503 

45 

0,00707 

0,02278 

0,03850 

0,03425 

0,07001 

0,08582 

50 

0,00785 

0,02337 

0,03929 

0,05503 1 

0,07080 

0,08661 


0,00864 

0,02433 

0,01008 

0,03582 

0,07139 

0,08740 

60 

0,00913 

0,02314 

0,04086 

0,03661 

0,07238 

0,08819 

65 

0,01021 

0,02592 

0,04105 

0,03740 

0,07317 

, 0,08898 

70 

0,01100 

0,02671 

0,01244 

0,03819 

0,07396 

0,08977 

75 

0,01178 

0,02730 

0,01322 

0,03897 

0,07475 

0,09057 

80 

0,01237 

0,02828 

0,01401 

0,05970 

0,07334 

0,09156 

85 

0,01333 

0,02907 

0,01480 

0,06033 

0,07033 

0,09215 

90 

0,01414 

0,02985 

0,04339 

0,06134 

0,07712 

0,09294 

95 

0,01492 

0,03061 

0,01037 

0,00213 

0,07791 

0,09574 
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CBADCS. 

0 i ,0 

01,10 

0 i ,2 ü 

0«, ô 0 

0 i ,40 

0«,50 

0 i , G 0 

0»,70 

0 i ,80 

01,90 

Cl 

0,0045 

0,0901 

0,0977 

0,0993 

0,1009 

0,1025 

0,1040 

0,1056 

0,1072 

0,1088 

7 

0,1104 

0,1120 

0,1130 

0,1152 

0,1108 

0,1184 

0,1200 

0,1215 

0,1231 

0,1247 

8 

0,1203 

0,1279 

0,1295 

0,1311 

0,1327 

0,1513 

0,1350 

0,1375 

0,1591 

0,1407 

9 

0,1423 

0,1439 

0,1455 

0,1471 

0,1487 

0,1503 

0,1519 

0,1330 

0,1552 

0.1508 

10 

0,1584 

0,1600 

0,1610 

0,1032 

0,1048 

0,1665 

0,1681 

0,1097 

0,1713 

0,1729 

11 

0,1745 

0,1702 

0,1778 

0,1794 

0,1810 

0,1820 

0,1843 

0,1850 

0,1875 

0,1802 

lâ 

0,1908 

0,1924 

0,1940 

0,1950 

0,1072 

0,1989 

0,2005 

0,2022 

0,2038 

0,2055 

13 

0,2071 

0,2087 

0,2104 

0,2120 

0,2137 

0,2153 

0,2189 

0,2186 

0,2202 

0,2219 

U 

0,2235 

0,2252 

0,2208 

0,2285 

0,23 ül 

0,2317 

0,2334 

0,2351 

0,2308 

0,2384 

lo 

0,2401 

0,2417 

0,2134 

0,2150 

0,2-167 

0,2484 

0,2501 

0,2517 

0,2534 

0,2551 

10 

0,2508 

0,2584 

0,2001 

0,2018 

0,2635 

0,-2651 

0,2668 

0,2685 

0,2702 

0,2719 

17 

0,2730 

0,2753 

0,2709 

0,2780 

0,2803 

0,2820 

0,2837 

0,2851 

0,2871 

0,2888 

18 

0,2905 

0,2922 

0,2939 

0,2956 

0,2974 

0,2991 

0,3008 

0,30^ 

0,3042 

0,3059 

19 

0|507 Ü 

0,3094 

0,3111 

0,3128 

0,3145 

0,3163 

0,3180 

0,5197 

0,3215 

0,3232 

20 

0,3249 

0,3267 

0,3284 

0,3301 

0,3319 

0,3530 

0,3354 

0,3371 

0,3389 

0,3406 

21 

0,3124 

0,3441 

0,3459 

0,3470 

0,3194 

0,3512 

0,3529 

0,3547 

0,330 o 

0,3582 

2 i 

0,3000 

0,3018 

0,3030 

0,3054 

0,3071 

0,3089 

0,3707 

0,3723 

0,3743 

0,3701 

23 

0,3779 

0,3797 

0,3815 

0,3833 

0,3831 

0,3809 

0,3887 

0,3903 

0,3923 

0,3941 

24 

0,3959 

0,3978 

0,3990 

0,4014 

0,4032 

0,4050 

0,4069 

0,4087 

0,4105 

0,4121 

25 

0,4142 

0,4101 

0,4179 

0,4198 

0,4210 

0,4234 

0,4253 

0,4272 

0,4290 

0,4319 

20 

0,4327 

0,4310 

0,4305 

0,4384 

0,4402 

0,4421 

0,4440 

0,4450 

0,4177 

0,4496 

27 

0,4515 

0,4554 

0,4553 

0,4572 

0,4591 

0,4610 

0,4029 

0,4645 

0,4997 

0,4687 

28 

0,4700 

0,4725 

0,4744 

0,4703 

0,4785 

0,4802 

0,4821 

0,4841 

0,4800 

0,4880 

29 

0,4899 

0,4919 

0,4938 

0,4958 

0,4977 

0,4997 

0,5010 

0,5030 

0,5050 

0,3070 

30 

0,5093 

0,5115 

0,5135 

0,5155 

0,5175 

0,5195 

0,5215 

0,3 i 33 

0,3 i 33 

0,3273 

31 

0,5295 

0,5515 

0,5335 

0,535.5 

0,5375 

0,3596 

0,5416 

0,5436 

0, a )4 o i 

0,5477 

32 

0,5198 

0,5518 

0,5538 

0,5550 

0,5580 

0,5600 

0,5621 

0,50^42 

0,5063 

0,5683 

33 

0,5704 

0,5725 

0,5740 

0,5707 

0,5788 

0,5869 

0,5830 

0,5851 

0,5872 

0,5893 

34 

0,5914 

0,5935 

0,5957 

0,5978 

0,5999 

0,0020 

0,6042 

0,0003 

0,0085 

0,6107 

35 

0,0128 

0,6150 

0,0171 

9,0195 

0,0215 

0,0237 

0,6238 

0,0280 

0,6302 

0,6324 

30 

0,0340 

0,0508 

0,0390 

0,6412 

0,0435 

0,0457 

0,6479 

0,0502 

0,0521 

6,6546 

37 

0, Ü 5 G 9 

0,0591 

0,6014 

0,6030 

0,6059 

0,0082 

0,6705 

0,6727 

0, Ü 750 

0,0773 

38 

0,6700 

0,0819 

0,0812 

0,68 C;i 

0,6888 

0,0911 

0,6935 

0,6958 

0,0981 

0,7005 

39 

0,7028 

0,7052 

0,7075 

0,7099 

0,7122 

0,7140 

0,7170 

0,7194 

0,7218 

0,7242 

40 

0,7200 

0,7290 

0,7314 

0,7338 

0,73 G 3 

0,7380 

0,7410 

0,7135 

0,7459 

0,7484 

41 

0,7508 

0,7533 

0,7558 

0,7582 

0,7607 

0,7032 

0,7037 

0,7082 

0,7707 

0,7732 } 

42 

0,7757 

0,7782 

0,7807 

Ü ,78 Ô 2 

0,7858 

0,7885 

0,7909 

0,7933 

0,79 ü 0 

0,7980 

45 

0,8012 

0,8038 

0,8003 

0,8089 

0,8115 

0,8141 

0,8107 

0,8194 

n , 82îü 

0,8246 

44 

0,8273 

0,8299 

0,8320 

0,8552 

0,8579 

0,8100 

0,8433 

0,8460 

0,8187 

0,8514 

45 

0,8511 

0,8508 

0,8595 

0,8025 

0,8650 

0,8678 

0,8703 

0,8735 

0,8701 

0,8789 

4 G 

0,8810 

0,8811 

0,8872 

0,8900 

0,8929 

0,8957 

0,8985 

0,9014 

0,9042 

0,9071 

47 

0,9099 

0,9128 

0,9137 

0,9180 

0,9215 

0,9244 

0,9273 

0,9302 

0,9352 

0,9361 

48 

0,9390 

0,9120 

0,9150 

0,9480 

0,9510 

0,9540 

0,9570 

0,9600 

0,9630 

0,9060 

49 

50 

0,9691 

1,0000 

0,9721 

0,0752 

0,0783 

0,9813 

0,0841 

0,9873 

0,9900 

0,0937 

0,9909 


P. 


i -lU 
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TADLES GEODKSIQUES ET TOPrtCnAPIllQUES, 



N» XI. 

TABLE DES TAHGENTES 

DES ANGLES DE O" A 15“, CALCULÉES DE to’ 
(on.VDCATION SEXAGÉSIMALE.) 

r.H lo'. 


DEGRÉS. 

0 ' 

10' 

20' 

30’ 

40' 

30' 

0- 

0,0000 

0,0099 

0,0058 

0,0087 

0,0110 

0,0113 

1 

0,0173 

0,0204 

0,02.33 

0,0282 

0,0291 

0,9320 


0,0319 

0,0378 

0,0107 

0,01.38 

0,0483 

O.U491 


0,0323 

0,0.334 

0,o;i82 

0,0812 

0,(8111 

0,0870 


0,0099 

0,0728 

0,0737 

0,0787 

0,0810 

0,0843 


0,0875 

0,0904 

0,0933 

0,0983 

0,0992 



0,1031 

0,1081 

0,1110 

0,1139 

0,1189 

hIIrhI 


0,1228 

0,1257 

0,1287 

0,1.317 

0,1318 

HIBHi 


0,1403 

0,1133 

0,1183 

0,1193 

0,1324 

0,1334 

0 

0,1384 

0,1814 

0,1043 

0,1 073 

0,1703 

0,1733 

11) 

0,1703 

0,1793 

0,1823 

0,1833 

0,1HH3 

0,1014 

il 

0,1944 

0,1974 

0,2004 

0,2033 

0,2083 

0,2093 

ii 

0,2120 

0,2130 

0,2188 

0,2217 

0,2217 


13 

0,2309 

0,2339 

0,2370 

0,2101 

0,il32 


U 

0,2493 

0,2:)24 

0,2a‘>55 

0,2.-i80 

0,2017 

0,2848 

15 

0,2080 

0,2711 

0,2712 

0,2773 

0,2803 

0,28.38 

10 

0,2808 

0,2899 

0,2931 

0,2'.8I2 

0,2991 

0,3128 

17 

0,3057 

0,5089 

0,3121 

0,3ir>3 

0,3183 

0,3217 

IH 

0,3249 

0,3281 

0,3314 

0,.3540 

0,3378 

0,3111 

19 

0,3113 

0,3170 

0,.3.'iim 

0,3311 

0,3574 

0,5U07 

20 

0,3010 

0,.3ü73 

0,.3700 

0,3739 

0,3772 

0,3803 

âl 

0,5859 

0,3872 

0,3908 

0,3939 

0,3073 

0,41 H)7 

ài 

0,4040 

0,4074 

0,4108 

0,4112 

0,4178 

0,4210 

23 

0,4243 

0,4279 

0,4314 

0,4,348 

0,4383 

0,4417 

2t 

0,4432 

0,4187 

0,1.322 

0,4;W)7 

0,4592 

0,4828 

23 

0,4003 

0,4808 

0,4734 

0,4770 

0,4800 

0,4841 

20 

0,4877 

0,4913 

0,4949 

0,4988 

0,3022 

0,30.39 

27 

0,r>0!)5 

0,5132 

0,5109 

0,3208 

0,5213 

0,5280 

28 

0,3317 

0,3333 

0,.3392 

0,3430 

0,3107 

0,5505 

20 

0,5t>i3 

ü,5:)«i 

0,5819 

0,5058 

0,5090 

0,5735 

30 

0,577i 

0,5813 

0,5832 

Ü,.389I 

0,5930 

0,3%9 

51 

0,0009 

0,0048 

0,8088 

0,8128 

0,8II9( 

0,0208 

32 

0,0249 

0,0289 

0,0350 

0,8371 

0,8412 

0,01.33 

33 

0,0194 

0,0.333 

(),0577 

0a<k;i9 

0,0001 

0,0703 

31 

0,0743 

0,8788 

0,8830 

0,8873 

0,8918 


55 

0,7002 

0,7048 

0,7089 

0,7153 

0,7177 

0,7221 

50 

0,7203 

0,7310 

0,75Ài5 

0,7400 

■iWrHIM 

0,7190 

37 

0,7:j30 

0,7581 

0,7827 

0,7873 

0,7720 

0,7788 

38 

0,7813 

0,7800 

0,7907 

0,7931 


0,8030 

39 

0,8008 

0,8148 

0,8195 

0,8243 

0,8292 

0,8312 

40 

0,8391 

0,8441 

0,8491 

0,8311 

0,8591 


41 

0,8095 

0,8714 

0,8790 

0.8847 

0,8890 

0,8932 

42 

0,9004 

0,9037 

0,9110 

0,9103 

0,9217 

0,9271 

43 

0,9323 

0,9380 

0,9433 

0,9490 

0,9343 

0,1K)01 

44 

0,9037 

0,9713 

0,0770 

0,9827 

0,9881 

0,9942 

43 

1,0090 
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TABLES CfcODKSIQl'ES ET TOl'OCRAPIlIQrES. 13S 


N» XII. 

TABLE DES LOGABITHMES A, 


POUR LES roRMl LES RELATIVES AUX 
DIFFERESCES DE KIVEAV. 


UAUTEUR 

h. 

LOC. A. 

diffErerces 

1000» 

O.OOOOC82 


noo 

0.0000750 

08 

1:200 

0.0000819 

09 

1500 

0.0000887 

08 

tiUU 

0.0000955 

08 

1500 

0.0001025 

08 

IGOO 

0.0001091 

08 

1700 

0.0001 IGO 

00 

1800 

0.0001228 

08 

1000 

O.OOOI290 

08 

2000 

0.0001501 

08 

2100 

O.OOOI155 

09 

2200 

0.0001501 

08 

2500 

0.0001509 

GH 

2100 

0.0001057 

08 

2500 

0.0001705 

08 

2000 

0.0001771 

09 

2700 

0.0001812 

08 

2800 

0.0001910 

08 

2000 

0.0001978 

08 

5000 

0.0002010 

08 

5100 

0.0002115 

09 

5200 

0.0002185 

08 

5500 

0.0002-251 

08 

5100 

0.0002510 

08 

5500 

0.0002588 

09 

5GOO 

0.0002150 

08 

5700 

0.0002521 

08 

5800 

0.0002592 

08 

5000 

0.0002001 

09 

1000 

0.0002729 

08 


N- XIII. 

TADLEDESLÜGARITIIMESJIET C, 

POUR LES FOWSLLES RELATIVES AUX 
DIFFERENCES DE KIVEAU. 


DASC 

k. 

toc. D. 

LOC. C. 

15000" 

0.0000002 

X0C972 

20000 

0.0000005 

3j91C7 

2.'i000 

0.0000005 

ir291Cl 

50000 

0.0000008 

Ô.3707(J 

üiiooo 

0.0000011 

3T.I5792 

10000 

0.0000011 

5:19581 

15000 

0.0000018 

5.31070 

50000 

0.0000022 

5159207 

55000 

0.0000027 

^05405 

00000 

0.0000052 

^07179 

05000 

0.0000057 

3:70051 

70000 1 

1 

0.0000013 

3.73870 
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TABI.KS GKODKSIQUF.S ET TOPOCR VPIIIQljES, 



N« XIV. 


TABLE 

DES VAI.Ei ns D|I TEnill; Dl'PEMiAKT DE H SDIIEBICITI'. ET DE I.A RÉFRACTtOM 
DA>S LE C.tLClL Dt:S DIFFERESCES DE MVEAII. 


DISTANCES 

en 

MtTttS- 

TAI.RCS8 

de 

N ‘ 

(A 

W 

ai 

•S 

1 

Â 

' 

VALKCKS 

de Q. 

i2 

ï 

U 

« 

& 

O 

DISTANCES 

en 

MÊTEBS. 

VALBVES 

de 

(1 

2 

U 

< 

tii 

« 

5 

VAlEt'ES 

de(i. 

K 

U 

K 

M 

« 

■W 

•» 

k> 

S 

m. 

m- 


m. 


m- 

in. 


m. 

mm' 

10000 

13,05 


0,38 


28000 

122,71 

1,31 

51 ,55 

1,82 

10»K) 

n. 2 ü 

1,01 

7,23 


28,-DO 

127,10 

1,12 

.53,11 

i,8(i 

11000 

18,!)« 

1,70 

7,91 

0,00 

29imo 

131,07 

1,51 


i,89 

1I»M) 

20,71 

1,73 

8,70 


29300 

130,25 

1,58 

57,23 

1,93 

12000 

22, .33 

1,81 

9,17 

0,77 






lïiOO 

21,10 

1,91 

10,27 

0.841 

tonmiM 

■Eiiniii 

4,05 

59,18 

1,93 

134 KM) 

20, le 

2,lH) 

11,11 

0,81 

31000 

150,10 

0,50 


1,01 

i3;>oo 

2»,;3 

2,07 

11,98 

0,87 


100,32 

U, 80 

07,33 

1,11 

14(KN) 

30,0!) 

2,10 

12,80 

0,01 


170,50 

10,18 

71,01 

1.28 

lioOO 

32,02 

2,23 

13,83 

0,01 


180,98 

10,18 

70,01 







î 5:>()4>o 

191,70 

10,81 

80,55 


l-'iOOO 

33,23 

2,31 

11,79 

■imna 

.30000 

202,90 

11,11 

8.5.22 

1,07 1 

IXiOO 

37,01 

2,38 

15,80 

1,01 


211,35 

11,13 

90,02 

1,80 1 

lOOOO 


2,17 

10,83 

1,03 

' 38000 

220,97 

11,71 


1.05 1 

Ili-iflO 

12,02 

2,54 

TKIÜM 

1,07 

MviliütïiM 

258,13 

12,00 



17000 

13,23 

2,03 

10,00 

1,10 





1 

IT.iOO 

17,95 

2,70 

20,11 

1,11 


250,50 

12,37 

10.5,21 


IHIMM) 

30,72 

2,77 

21, ,30 

1,10 

11000 

203,18 

12.08 

1 10,,53 

5,32 

IKiOO 

53,58 

2,80 

22,30 

1,20 

12000 

270,17 

12,99 

1 15,99 

5,10 

l',)000 

50,32 

2,01 

23,71 

1,21 

13000 

28ÎM8 

13,31 

121,58 

5,50 

lOoOO 

59)55 

3,01 

25,00 

1,20 

11000 


13,00 

127,30 

5,72 






15000 

317,03 

13,95 

133,15 

5.85 

1 


BSsm 


1,30 


331,28 

11,25 

139,11 


g 2 or>oo 


3,17 

27,03 

1,33 


31.5,81 

11,50 

113,25 

0,11 

1 21000 


5,^ 


1,37 


300,72 

11,88 


0,25 

1 2 i;ioo 

72,37 

3,35 


1,10 


375,90 

15,18 

157,88 

0,38 


75,77 


31,82 

1,12 






22j00 

79,26 

5,19 

55, iO 

1,17 


301,10 

■kkjI 

161,39 

6,51 

23000 

82,82 


31,78 

1,19 


107,22 

15,82 

171.03 

■9091 

23.100 

80,10 

3,01 

30,31 

1,33 

52000 

123,31 

10,12 

177,80 

6,77 

21000 

00,18 

3,72 

57,87 

1,50 

53000 

150,78 

10,11 

181,71 

0,01 

21300 

93,07 

3,79 

59, ■IT 



150,53 

10175 

191,71 

7,U3 






5,‘8)00 

173,59 

17,00 

■ tlIiUlI» 

7,17 

2.'»00 

07,83 

3,88 

■il. 10 

l,fiô 

imm 

100,97 

17,38 

200,21 

7,30 

23300 

101,80 

3,05 

12,70 

1,4W 

57000 

508,00 

17,09 

213,04 

7, f3 

20000 


1,03 

11,13 

1,09 


520.07 

18,01 


7,50 

aCilKI 

100,01 

1.1 1 

40,18 

1 ,75 

59000 

.3U,98 

18,51 

228,80 

7,00 

27000 

111,13 

1,10 

47,95 

1,75 

OüüOO 

503,62 

18,01 

230,72 

7,85 

273'W 

118,10 

1,27 

49,73 

1,80 







Digilized by Google 











TAULES GÉObÉSIQUES ET TOPOGnAPlIlQUES. 


N“ XV. 

TABLE 


BES UAGTElnS DU NiVEAU APPAEEST AU-DESSUS DU .TIVEAU ÏEAl, ET DES ÉLÉVATIONS CAUSÉES 
PAR LA RÉFDACTION, DEPUIS LA DISTANCE DE 10 MÉTRÉS JUSQu'a 10,000 MÈTRES. 


DISTANCE 

lUUTEl'IS 

ÉLÉVATIONS 

CORRECTION 

DISTANCE 

BACTICES. 

ÉLÉVATIONS 



tlii iiivt-au 

c.iu>eet 

du niveau 

causées 

coaascTioN 

en 

apparent 

par la 


en 

■ Ppsrcul 


mètres- 

aU'OesAu* Uu 

tulalc. 

mètres- 


par U 

totale. 

niveau vrai. 

réfraction- 


niveau vrai. 

réfraction. 


m . 

m . 

m. 

01. 

m . 

m . 

m - 

m . 

0 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

800 

0,0503 

0,0080 

0,0425 

20 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

820 

0,0528 

0,0684 

0,0444 

40 

0,000! 

0,0()00 

0,0001 1 

810 

0,0554 

0,0089 

0,0463 

00 

0,0003 

0,0000 

0,0002 

8 G 0 

0,0581 

0,0093 

0,0488 

80 

0,0005 

0,0001 

0,0001 

880 

0,0608 

0,0097 

0,0311 

100 

0,0008 

0,0001 

0,0007 

900 

0,0630 

0,0102 


120 

0,0011 

0,0002 

0,0009 

920 

0,0003 

0,0100 


140 

0,0015 

0,0002 

0,0013 

040 

0,0094 

0,0111 

0,0583 

100 

0,0020 

0,0005 

0,0017 

9 Ü 0 

0,0724 

0,0110 

0,0508 

180 

0,0025 

0,0004 

0,0021 

980 

0,0754 

0,0121 

0,0034 

200 

0,0031 

0,0005 

0,0020 

1000 

0,0785 

0,0120 

0,0059 

2^0 

0,0038 

Ü ,0 t > i )6 

0,0032 

1020 

0,0817 

0,0131 

0,0686 

240 

0,0045 

0,0007 

0,0038 

1040 

0,0819 

0,0130 

0,0714 

200 

0,0053 

0,0008 

0,0013 

1000 

0,0882 

(1,0141 

0,0741 

280 

0,0002 

0,0010 

0,0052 

1080 

0,0910 

0,0147 

0,0769 

300 

0,0071 


0,0060 

1100 

0,0950 

0,0152 

0,0798 

320 

0,0080 

0,0013 

Ü , ÜÜÜ 7 

1120 

0,0983 

0,0158 

0, f )85 H 

5 i 0 

0,0091 

0,0014 

0,00 7 ü 

1140 

0,1021 

0,0163 

0,0857 

3 U 0 

0,0102 

0,0010 

0,0085 

1160 

0,1057 

0,0169 

0,0888 

380 

0,0113 


0,0095 

1180 

0,1094 

0,0173 

0,0919 

400 




1200 

0,1131 

0,0181 

0,0950 

420 

0,0138 

0.0022 

0,0116 

1220 

0,1109 

0,0187 

0,0982 

410 

0,0152 

0,0024 

0,0128 

1240 

0,1208 

0,0193 

0,1014 

400 

0,0100 

0,0027 


1200 

0,1247 

0,0199 

0,1047 

480 

0,0181 

0,0029 


1280 

0,1287 

0,0200 

0,1081 

500 


0,0031 


1300 

0,1327 

0,0212 

0,1113 

520 


0,0034 


1320 

0,1308 

0,0219 

0,1150 

510 

0,0229 




0,1410 

0,0220 

0,1183 

500 

0,0240 



1300 

0,1453 

0,0232 

0,1220 

580 

0,0264 

0,0042 


1380 

0,1490 

0,0239 

0,1230 

600 



BitiEBBI 


0,1539 

0,0240 

0,1273 

020 

0,03 ü 2 


0,0254 

1420 

0,1584 

0,0253 

0,1330 

«40 

0,0322 



1410 

0,1629 

0,0264 

0,1308 

000 



0,0287 

1400 

0,1074 

0,0268 

0,1406 

080 

0,0303 


0,0303 

1480 

0,1720 

0,0273 

0,1443 


0,0385 

0,0002 

0,0323 

1500 

0,1707 

0,0283 

0,1484 

t^K 39 

0,0407 

0,0005 

0,0312 

1520 

ÜJ 8 I 3 

0,0290 

0,1324 

!^Kli9 

0,0430 

0,0( K >‘.) 

0,0361 

1540 

0,1863 

0,0298 

0,1305 

1 700 

0,0451 

0,0073 

0,0381 

1360 

0,1911 

0,0300 

0,1603 

» 

0,0478 

0,0070 

0,0101 

1380 

0,1901 

0,0314 

0,1617 
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iuurK(;ns 

LLÉVATIONS 



lUDTEURS 

ÉLKVATI07IS 



du niveau 

caulCea 

COJtftCCTlOM 


du niveau 

caua^a 

C0RRBCn05 

en 

apiiarcnt 

par la 


CD 

apparent 

parla 



ail'dcMU* du 

totale* 

Diélrea. 

auwieuutdu 

totale. 

mCitrcâ- 

nlvi-au vrai. 

réfraction- 


niveau vrai. 

réfraction. 


nt. 

m. 

in. 

m. 

nj. 

m 

m. 

m. 

imio 

0,2011 

0,0322 

0,1689 

3009 

1,0033 

0,3112 

1,G193 

Ui-iü 

0,2001 

0,0330 

9,17.31 

.3100 

2,0428 

0,3208 

i,7KM) 

UilO 

0,2112 

0,0338 

0,1771 

3200 

2,1237 

0,3398 

1,78.30 

lUiO 

0,2104 

O.Ü3i(i 

0,1818 

3300 

2,2002 

0,3530 

1,H.)32 

1B80 

0,2217 

0,0333 

9,1862 

.5100 

2,i903 

0,3001 

1,0258 

1700 

0,2270 

0,03)3 

0,1907 

ü'iOO 

2,3738 

0,3801 

1,9037 

17i0 

0,2323 

0,0372 

0,I9‘)2 

3000 

2,4030 

0,3011 

2,0080 

l'iO 

0,-237H 

0,0380 

0,1907 

5700 

2,8>.‘il8 

0,4083 

2,1153 

17(H) 

0,2433 

0,0380 

0,2011 

5«1>0 

2,0421 

0,4227 

2,2103 

HHÜ 

0,2488 

0,0308 

0,2090 

3000 

2,7310 

0,4371 

2,2903 

ISOO 

0,2315 

0,0107 

0,2138 

6000 

2,8271 

0,1521 

2,3730 

18i0 

0,2002 

0,0110 

0,2183 

0100 

2,0223 

0,4070 

2.4319 

IKIÜ 

0,2030 

0,042.) 

0,2231 

«200 

3,0101 

0,4830 

2,3300 

i8<iO 

0,2717 

0,0133 

0,2282 

«300 

3,1172 

0,4988 

2.0 183 

ISSO 

0,2770 

0,0114 

0,2332 

0100 

3,2170 

0,5147 

2,7023 

iftno 

0,2833 

0,0434 

0,2382 

0300 

3,3183 

0,.V)00 

2,7874 

liL'ü 

U,i«Ü5 

0,040.3 

0,2132 

o<;oo 

3,4212 

0,.-)174 

2,8738 

1010 

0,2030 

0,0473 

0,2183 

«700 

3,5250 

0,;iü41 

2,0013 

1060 

0,3017 

0,0483 

0,2331 

0800 

3,0317 

0,3811 

3,0300 

1080 

0,3070 

0,0103 

0,2386 

GOOO 

3, ioOd 

0,5983 

3,liIÜ 

2000 

0,3142 

0,0303 

0,2039 

7000 

3,8481 

0,01.37 

3,2.327 

2100 

0,3401 

0,0.334 

0,20im 

7100 

3,0.302 

0,033.5 

3,32,37 

2200 

0,3801 

0,0008 

0,5193 

7200 

4,0713 

0,0.314 

3,4201 

2300 

0,1133 

ü,0Gth> 

0,3190 

7.300 

1,1834 

0,0097 

3,t)l 57 

1 2100 

0,1321 

0,0724 

0,5HOO 

7400 

4,3008 

0,0881 

3,0127 

i 2300 

0,1009 

0,0783 

0,4123 

7300 

4,4179 

0,71W‘)1) 

3,7110 

2000 

ü,;>300 

0,0810 

0,4 U)0 

7000 

•i,‘>305 

0,72.‘iH 

5,8100 

2700 


0,0010 

0,4,809 

7700 

4,0300 

0,7131 

3,0110 

2800 

0,0137 

0,00.83 

0,5172 

7800 

4,7781 

0,7013 

4,0138 

2000 

0,0003 

0,1037 

0,3518 

7000 

4,9017 

0,7813 

4,1171 

1 TïOOO 

0,7009 

0,1131 

0,30.38 

8000 

5,0205 

0,8012 

1,2223 

5100 

0,7348 

0,1208 

0,0310 

8100 

5, 1 530 

0,8215 

1,5283 

3200 

0,8042 

0,1287 

0,G7ot> 

8200 

3,2810 

0,8i:i0 

1,1.)00 

3300 

0,8333 

0,1308 

0,7184 

H500 

5, U 00 

0,80.37 

1,3119 

3100 

0,0070 

Ofl'155 

0,7U2ü 

8100 

3,5418 

0,8807 

•i,055t 

1 3.'iO0 

0,9021 

0,1330 

0,8082 

S-VIO 

3,0743 

0,9079 

1.7000 

1 3i»0 

1,0179 

0,1020 


SOÜO 

3,8088 

0,0291 

1,8701 

: 3700 

1,0732 

0,1720 

0,9032 

8700 

5,9417 

0,0311 

4,903.3 

i 3800 

1,1311 

0,1813 

0,0327 

IvSOO 

0,0821 

0,9731 

5,118)0 

1 3!H)0 

1,1040 

0,1011 

1,003.) 

8000 

0,2211 

0,0031 

5,2238 

, 1000 

1,2-iÜO 

0,201 1 

IfOü.xi 

9000 

0,3017 

1,0170 

5,3 io8 i 

IlOO 

1,3202 

0,2112 

i.ur.Hj 1 

0100 

0,3039 

1,0400 

3,1123 ! 

1200 

1,3831 

0,2217 

1,IG58 ' 

0200 

0,0170 

1 ,0030 

5,3810 1 

' 4300 

1,1322 

0,23i3 

1,2108 

0.318) 

0,7020 

1 ,0809 

3,7000 1 

1 1100 

1,3203 

0,2153 

1,2772 

0400 

0,9398 

1,1104 

3,8201 1 

4300 

1,3001 

0,2.313 

1,3300 

D.MU) 

7,0882 

l,f5il 

5,0311 1 

li.OO 

1,0019 

0,20.30 

1,39(50 

9(509 

7,2382 

i,t:i8i 

0,0801 1 

i7(j« 

1,7511) 

0,2770 

M:>75 

97(K) 

7,5898 

1,1824 

0,2071 

1 isiio 

i^siioo 

0.2.803 

1 ,3200 

9K1H) 

7,5150 

1 ,2000 

0,3301 1 

I 4000 

1 ,83,37 

0,3017 

1,3810 

9900 

7.0977 

1,2310 

0,4901 ' 

i 




10000 

7,8509 

1 ,2.V8i 

0,5973 1 
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K» XVI. 

TABLES 

POl'H CALCULER LA lUCTEUR DES HONTAGRES d'aPrEs LES OBSERVATIONS BAROEËTRIQCES. 

Ces tailles sont ducs à H. Oltmanns ; voici la marche des opérations. 

.Soit h la hauteur harométrique de la station inférieure exprimée en 
millimètres ; h' celle de la station supérieure ; T et T' les températures cen- 
tigrades des.baromctres ; t et t' celles de l’air. 

On cherche dans la première table le nombre qui correspond à h , appe- 
lons-lea; on cherche de même celui qui correspond à h' ; désignons-Ieparè; 
appelons de nombre généralement très-petit qui, dans la deuxième table, 
est en face de T — T'; la hauteur approchée sera a— b — c (si T — T' était 
négatif, il faudrait écrire a — 6-t-c). Pour appliquer à cette hauteur appro- 
chée la correction dépendante delà température des couches d'air, ilsulüra 
de multiplier la milliime partie de cette hauteur par la double somme 2 (t-i-r) 
des thermomètres libres ; la correction sera positive ou négative suivant 
que t-t-1' sera lui-méme positif on négatif. 

La seconde et dernière correction , celle de la latitude et de la diminu- 
tion de la pesanteur, s’obtient en prenant, dans la troisième table, le nombre 
qui correspond verticalement à la latitude et horizontalement à la hauteur 
approchée; celte correction, qui ne peut jamais surpasser 28 mètres , est 
toujours additivc. 

Dans les cas très-rares où la station inférieure serait cllc-mémc très- 
élevée au-dessus du niveau de la mer, il faudrait appliquer au résultat 
une petite correction dont on trouverait la valeur à l'aide de la table qua- 
trième. 

Voir un exemple de calcul à la fin des tables. 
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TABLES GÊODÉSIQUES ET TOPOGRAPHIQUES. iT8 


MILLI- 

MKT1K5. 

MKTâtS. 

MILLI- 

MKTUS. 

MKTIIIS. 

HILLI- 

MKTaCS. 

1 

VÊTUES. 

MILLI- 

MÈTRES. 

MÈTRES. 

MfLLH 

NKTRBS« 

MÈTRES. 


en. 


n. 


m. 




m. 

seo 

3718,8 

007 

4360,5 

034 

4934,4 

701 

5307,1 

748 

0023,8 

bOl 

0 io3j0 

008 

4373,7 

635 

4900,0 

702 

5318,4 

740 

0034,4 

502 

3747,2 

009 

4380,7 

6!jG 

4978,7 

703 

3329,8 

7IW 

0043,1 

563 

3701,3 

610 

4399,8 

637 

4990,9 

704 

5541,1 

731 

00î>5,7 

56A 

3775,4 

OU 

U12,8 

638 

5003,0 

703 

5332,4 

732 

0060,3 

365 

3789,3 

012 

4423,9 

039 

5013,1 

706 

5363,7 

733 

0070,9 

300 

3803,0 

013 

4-438,9 

000 

3027,2 

707 

5375,0 

734 

0087,3 

567 

3817,7 

014 

4451,9 

001 

5039,2 

708 

5580,2 

7:>3 

0098,0 

368 

3831,7 

015 

4404,8 

U02 

5031,2 

709 

5397,5 

7<>0 

6108,0 

569 

3843,7 

010 

U77,7 

003 

5003,3 

710 

3008,7 

737 

6119,1 

570 

3839,7 

017 

4490,7 

004 

îi075»3 

711 

5019,9 

738 

0129,0 

571 

3873,7 

018 

4303,0 

GOü 

5087,2 

712 

3631,1 

739 

0140,1 

572 

3887,0 

619 

4310,4 

000 

3099,2 

713 

5542,2 

700 

0150,6 

673 

3901,3 

020 

4329,3 

007 

5111,2 

714 

5033,4 

701 

0161,1 

574 

3915,4 

021 

4342,1 

008 

5123,1 

713 

5004,0 

702 

0171,3 

575 

5929,3 

022 


009 

5155,0 

710 

5073,7 

763 

0182,0 

370 

3943,1 

623 

4307,7 

070 

5140,0 

717 

5080,8 

704 

0192,4 

577 

5930,9 

024 

4380,5 

071 

5158,8 

718 

5097,9 

763 

6202,8 

378 

3970,7 

023 

4393,2 

072 

5170,0 

719 

5709,0 

700 

0213,2 

370 

5984,3 

626 

4000,0 

073 

5182,5 

720 

5720,1 

767 

0223,0 

580 

3998,2 

027 

4018,7 

674 

5194,3 

721 

5731,1 

768 

0234,0 

381 

4011,9 

028 

4631,4 

075 

3200,1 


5742,1 

769 

0244,4 

582 

4023,0 

020 

4044,0 

676 

5217,9 

723 

5733,1 

770 

6254,7 

583 

4039,3 

030 

4036,7 

677 

5229,7 

724 

5764,2 

771 

0203,0 

584 

4032,9 

031 

4069,3 

678 

5241,4 

725 

577ü,l 

772 

6273,4 

383 

4000,6 

032 

4082,0 

079 

3233,2 

720 

5780,1 

773 

G28j,7 

586 

4080,2 

033 

-1091,5 

680 

5204,0 

727 

5797,1 

77-4 

6290,0 

587 

4093,8 

034 

4707,1 

081 

5270,0 

728 

5808,0 

773 

0300,2 

588 

4107,3 

035 

4719,7 

082 

5288,3 

729 

5810,0 

770 

0310,3 

389 

4120,8 

030 

4732,2 

683 

5300,0 

730 

5829,9 

777 

0320,7 

590 

4134,3 

637 

4741,7 

684 

5311,0 

731 

5840,8 

778 

0337,0 

591 

4147,8 

038 

4737,2 

683 

5323,2 

732 

5831,7 

779 

0347,2 

592 

4101,3 

639 

4709,7 

680 

5334,8 

733 

5802,5 

780 

6337,4 

593 

4174,7 

640 

4782,1 

687 

5340,4 

75i 

5873,4 

781 

6307,0 

504 

4188,1 

041 

4794,6 

688 

5358,0 

733 

5884,2 

782 

0377,8 

595 

4201,5 

642 

4807,0 

689 

5309,0 

730 

5893,1 

783 

0388,0 

596 

4214,9 

643 

4810,4 

690 

5381,1 

737 

5905,9 

784 

0398,2 

597 

4228,2 

OU 

4831,7 

691 

5392,7 

738 

5916,7 

783 

6108,3 

508 

4241,6 

043 

4844,1 

692 

5404,2 

739 

5927,5 

786 

0418,3 

590 

4254,9 

040 

4836,4 

693 

5415,7 

740 

5938,2 

787 

0428,0 

600 

4208,2 

047 

4808,7 

604 

5427,2 

741 

5949,0 

788 

0458,7 

001 

4281,4 

048 

4881,0 

693 

5438,7 

742 

5930,7 

789 

6U8,8 

002 

4294,7 

049 

4893,3 

696 

5450,1 

743 

5970,4 

790 

6438,9 

003 

4307,0 

030 

4903,6 

697 

: 

744 

5981,2 



004 

4321,1 

031 

4917,8 

008 

5472,9 

7i3 

5991,9 



G05 

4334,3 

032 

4930,0 

699 

5184,3 

746 

0002,5 



006 

4347,4 

033 

4942,2 

700 

5193.7 1 

1 

747 

0013,2 
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TABLE M 

AKCl'HENT /»’ ET h. 


MILLI* 

1 MLTBE4. 

MKTIlBS. 

■ 

MÈTàES. 

■ 

«ETtBS. 

MILLI- 

MÈTBBS. 

KBTBCS. 

MILLI* 

MBTBIS. 

MCTHES. 


m. 


m. 


m- 


m. 




418,3 

408 

1197,1 

446 

■hiiDM 

484 

2357,3 

322 

3139,2 

37t 

410,0 

409 

1210,0 

447 

19il,0 

483 

2.373,7 

523 

3174,4 

372 


410 


448 

1941,8 

•180 

2390,2 

824 

3189,7 

573 

482,9 

4M 

1233,4 

419 


487 


323 

3204,9 

37A 


412 

1274,8 

43U 

1977,5 

488 


320 

3220,0 

373 

32;i,l 

113 

1294,1 

431 

1994,9 

480 

2039,2 

337 

3233,1 

570 


411 

1515,3 

432 

2012,0 

■HH 


328 

3250,2 

377 

507,8 

413 

1332,5 

4.‘3 

2030,2 

•101 

2071,0 

329 

320.3,3 

578 

388,9 

410 

1551,7 

434 

2047,8 

Ew 

2087,9 

530 

3280,3 

579 

009,9 

117 

^ 1 

455 

2003,3 

493 


351 

3295,3 

380 

030,9 

418 

11 

45tJ 

2082,8 

mmm 

2720,2 

532 

3310,3 

381 


410 

1408,9 

437 

2100,2 

493 

2730,3 

333 

3323,3 

38-2 

072,7 


1427,9 

438 

2117,0 

490 

2732,3 

331 

ooiO,^ 

383 

093,3 

19 

1410,8 

439 

2133,0 

407 

2708,3 

533 

53oo,4 

38i 

711,3 

la 


HW 

2132,3 

498 

2784,4 


3370,0 

383 

755,0 

423 

1481,0 

101 

2100,0 

499 


537 


380 

755,0 

421 

1305,4 

402 

2180,9 

300 

2810,3 , 

538 


387 

770,2 

423 

1322,2 

403 

2204,1 1 

501 

2832,2 ' 

539 


388 

790,8 

420 

IIÜokI 

H9 

2221,3 1 

502 

2848,1 

540 

3129,2 

389 

817,3 

427 

1339,5 

403 

2238,4 ! 

503 

2804,0 

511 

3113,9 

300 

837,8 

428 

1378,2 


2233,5 

504 

2879,8 

542 

3138,0 

591 

838,2 

429 




503 

2893,0 

543 

M73,3 

392 

878,3 


1615,3 

408 


■ÜÎH 

2911,3 

544 

5487,9 

393 

898,8 

431 

1033,8 

469 

ESffi !l 

507 

2027,0 

543 


39T 

919,0 

432 

1032,2 

470 

2323,0 

508 

2942,7 


3;>I7,2 

393 

939,2 

433 

1070,6 

471 


509 


547 

3331,8 

39U 

059,3 

434 


472 

2337,4 ' 

■aTM 


518 


397 

979,4 

433 


473 

2374,2 1 

511 


549 


398 


430 

1723,0 

474 

2391,1 

512 



3573,3 

399 


437 

1743,8 

473 

2407,9 

513 


551 

3589,8 

400 

BnSitl 

438 

1702,1 

470 

2424,0 

514 

■MSiEB 

553 

3001,2 

401 

1039,3 

439 

1780,3 

477 

2441,3 

515 

3031,7 


3018,0 

402 

1079,1 

mrm 

UdiLZI 

478 

2438,0 

MllH 

Kjijwa 

554 

5033,0 

403 

1098,9 

141 

1810,5 

479 

2474,0 

517 


55o 

3047,4 

404 

i:i8,o 

412 

1854,5 

480 

2491,3 

518 




403 

1138,3 

443 

1832,5 

481 

2307,9 

519 

0 1 1 0,0 

557 

3676,0 

400 

1 137,9 

411 

IliUXl 

482 

2324,3 


5128,0 

538 


407 

1177,5 

415 

1888,3 

483 

2340,8 

521 

5143,9 

339 

5704,0 
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TABLES GÊODÉSIQUES ET TOPOGRAPHIQUES. 4TB 


MILLI* 

MftTailS. 

MÈTKBS. 

XILU* 

MÈTttS. 

ailTABS. 

MILLI- 

MÎTIICS. 

1 

uirais. 

MtLLI- 

MKTaBS. 

MÈTRES. 

— 

MILLI» 

MKTRKS» 

MÈTRES. 


m. 


m. 


m. 




m. 

S60 

3718,8 

007 

4360,5 

üoi 

4951,4 

701 

5507,1 

718 

0023,8 

sut 

3733,0 

008 

4373,7 

655 

4966,0 

702 

5518,4 

749 

6034,4 

ses 

3747,2 

009 

4386,7 

650 

4978,7 

703 

5529,8 

7^ 

0015,1 

563 

3761,3 

610 

4399,8 

6ü7 

4990,9 

704 

55il,l 

731 

0055,7 

ri6A 

377ü,i 

611 

4412,8 

058 

5003,0 

703 

5552,4 

732 

6066,3 

56S 

3789,5 

012 

4425,9 

659 

5015,1 

706 

5503,7 

733 

6076,9 

560 

3803,6 

613 

4438,9 

660 

5027,2 

707 

5575,0 

734 

6087,3 

667 

3817,7 

614 

4151,9 

661 

5039,2 

708 

5380,2 

753 

6098,0 

568 

3831,7 

615 

4164,8 

662 

5051,2 

709 

5597,5 

750 

0108,0 

569 

3815,7 

616 

4477,7 

063 

5063,3 

710 

5608,7 

737 

6119,1 

670 

3859,7 

017 

4190,7 

664 

507o,3 

711 

5619,9 

758 

6129,6 

371 

3873,7 

018 

4503,0 

GUj 

5087,2 

712 

3631,1 

730 

6140,1 

572 

3887,6 

619 

1 

606 

3099,2 

713 

5642,2 

760 

6150,0 

573 

3901,5 

620 

4529,3 

067 

5111,2 

714 

5653,1 

701 

6161,1 

574 

3915,4 

621 

4542,1 1 

668 

5125,1 

713 

5001,6 

702 

6171,5 

57o 

3929,3 

Ôii 

4554,9 

669 

5135,0 

718 

5673,7 

763 

6182,0 

57Ü 

5913,1 

623 

4567,7 

670 

5146,9 

717 

5686,8 

764 

0192,4 

577 

3956,9 

024 

4580,5 

071 

5158,8 

718 

5097,9 

765 

6202,8 

578 

3970,7 

62i 


672 

5170,0 

719 

5709,0 

700 

6213,2 

579 

3981,5 

G26 

4006,0 

673 

5182,5 

720 

5720,1 

707 

0223,0 

580 

5998,2 

627 

4618,7 

674 

5194,3 

721 

5731,1 

708 

6234,0 

581 

4011,9 

628 

4Côl,4 

075 

5206,1 

722 

5742,1 

709 

0244,4 

582 

4025,0 

629 

4644,0 

676 

5217,9 

723 

5753,1 

770 

0254,7 

583 

4039,3 

030 

4656,7 

677 

5229,7 

724 

5764,2 

771 

6203,0 

584 

4032,9 

631 

4669,3 

078 

5241,4 

725 

5775,1 

772 

6273,4 

583 

4066,6 

632 

4682,0 

079 

5-233,2 

. 720 

5780,1 

773 

6285,7 

580 

4080,2 

033 

4691,5 

680 

5264,9 

727 

5797,1 

774 

0290,0 

587 

4093,8 

634 

4707,1 

681 

5276,0 

728 

5808,0 

775 

6306,2 

588 

4107,3 

635 

4719,7 

682 

5288,3 

729 

5819,0 

776 

0310,5 

380 

4120,8 

636 

4732,2 

083 

5300,0 

7Ô0 

5829,9 

777 

6326,7 

590 

4134,3 

637 

4744,7 

684 

5311,0 

731 

5840,8 

778 

0337,0 

391 

4147,8 

638 

4757,2 

685 

5323,2 

732 

5851,7 

779 

0347,2 

592 

4161,3 

639 

4769,7 

686 

5331,8 

733 

5862,5 

780 

0357,4 

593 

4174,7 

640 

4782,1 

687 

5346,4 

7ôi 

3873,4 

781 

6307,0 

594 

4188,1 

041 

4794,6 

688 

5358,0 

735 

5884,2 

782 

6577,8 

693 

4201,5 

642 

4807,0 

689 

5360,6 

730 

5895,1 

783 

6388,0 

590 

4214,9 

643 

4819,4 

690 

5381,1 

737 

5905,9 

784 

0398,2 

597 

4228,2 

644 

4831,7 

691 

5392,7 

738 

5916,7 

783 

6108,3 

698 

4211,6 

645 

4814,1 

692 

5404,2 

739 

5927,5 

786 

0418,5 

699 

4254,9 

646 

4856,4 

093 

5115,7 

740 

5938,2 

787 

64-:s,6 

000 

4268,2 

647 

4808,7 

694 

5427,2 

741 

5949,0 

788 

6438,7 

601 

4281,4 

618 

4881,0 

695 

5438,7 

742 

5059,7 

789 

0448,8 ! 

602 

4294,7 

619 

4893,3 

690 

5150,1 

713 

5970,4 

790 

6438,9 

6U3 

4307,9 

650 

4905,6 

097 

5101,5 

714 

5981,2 



004 

4321,4 

651 

4917,8 

698 

5472,0 

743 

5991,9 



G05 

455i,5 

052 

4930,0 

099 

5181,3 

746 

0002,5 



606 

4347,4 

053 

4942,2 

700 

5195,7 

747 

6013,2 
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TABLES GÉOOÉSIQUES ET TOFOGItAFBIQUES 


TABLE B. 


AnClBEM T — fi'. TnEAKOU^TBE CENTIGRADE DE lUROHi^TRE. 




Pour avoir la correction duc à la lempcralurc de l’air , multipliez la mil- 
lième partie de la difTcrcncc des nombres correspondants à h' et A, par la 
. double somme des thermomètres centigrades libres. Cette correction a le 
même signe que la somme de ces thermomètres. 

On prend la somme ou la diQërcucc des nombres correspondants à h' et 
T— T', selon que T — T' est positif ou négatif. 























TABLES CÉObÉSIQUES ET TOBOCBAPUIQUES. 141 


ARGL')IE.Tr 

TABLE C. 

LATITUDE SEXACfsniALE DD LIED (COBBECTION TODJOOBS ADDITIVl:). 


BACTCCR 









40* 

45" 

50* 

53" 

approchée. 

0* 

5* 

10* 

15* 

20* 

25- 

30- 

33* 



m. 

m- 


m. 

m. 

m. 

m. 

11 

RI. 

ro. 

m. 

20U 

1,2 

1,2 

1,2 

1,0 

1,0 

1,0 

0,8 

0,8 


0,6 

0,0 

0,4 

400 

2.4 

2,4 

2,4 

2,2 

2,0 

2,0 

1,8 

1,7 

1,4 

1,2 

1,0 

0,8, 

600 

3,4 

3,4 

3,4 

3,2 

3,0 

2,8 

2,0 

2,4 

2,0 

1,8 

1.6 

1.2 

800 

4,5 

4,5 

4,5 

4,3 

fl 

3,8 

3,5 

3,1 

2,8 

2,4 

2.0 

1.7 

1000 

5,7 

5.7 

5,7 

5,3 

5,1 

4,8 

4,3 

3,8 

3,4 

3,1 

2,0 

Q a 
*■» *• 

lïOO 

7,0 

7,0 

6,8 

6,4 

6,0 

5,8 

5,1 

4,0 

*.2 

3,0 

3,1 

2.0 

1400 

8,2 

8,2 

8,0 

7,8 

7,1 

6,7 

6,1 

5.4 

4,8 

4,2 

3,6 

3,0 

1600 

9,2 

9,2 

9,0 

8,8 

8,2 

7,6 

7.0 

0,2 

5,6 

4,8 

fl 

3,4 

1800 

10,4 

10,4 

10,2 

9,8 

9,4 

8,6 

8,0 

7,0 

6,3 

5,4 

4,0 

3,8 

2000 

11,6 

11,5 

11,3 

11,0 

10,4 

9,6 

8,8 

7,8 

7,0 

6,0 

5,1 

4,2 

2200 

12,8 

12,0 

12,6 

12,1 

11,4 

10,6 

9,7 

8,0 

7,6 

6,0 

5,8 

4,6 

2400 

14,0 

14,0 

13,8 

13,3 

12,5 

11,6 

10,6 

9,4 

8,4 

7.2 

6.1 

5.1 

2600 

15,2 

15,2 

15,0 

14,4 

13,0 

12,6 

11,0 

10,5 

9.2 

8,0 

6,8 

5,0 

2800 

16,0 

16,5 

10,4 

15,6 

14,8 

13,6 

12,6 

11.4 

10,0 

8,8 

7.4 

6,2 

3000 

17,9 

17,7 

17,0 

16,8 

15,8 

14,6 

13,6 

12,2 

10,8 

9,4 

8,0 

6,6 

3200 

19,1 

18,9 

18,7 

18,0 

17,0 

15,7 

14,6 

13,1 

11,5 

10,1 

8,6 

7,0 

3400 

20,5 

20,3 

20,1 

10,3 

18,4 

10,9 

15,7 

14,1 

12,4 

10,9 

9,2 

7,7 

3600 

21,8 

21,7 

21,4 

20,4 

19,6 

18,0 

10,7 

15,0 

13,4 

11,6 

9,8 

8,2 

3800 

23,1 

22,0 

22,6 

21,6 

20,0 

19,1 

17,7 

15,9 

14,3 

12,4 

10,5 

8,7 

4000 

24,6 

24,4 

24,0 

22,9 

21,9 

20,5 

18,7 

17,0 

15,1 

13,1 

11,2 

9,4 

4200 

25,9 

23,7 

25,3 

24,3 

23,0 

21,6 

19,9 

18,0 

15,9 

14,0 

12,0 

10,1 

4400 

27,5 

27,3 

20,8 

25,8 

24,3 

23,0 

21,1 

19,1 

16,9 

15,0 

12,9 

10,8 

4000 

28,9 

28,7 

28.2 

97,1 

25,6 

24,3 

22,3 

20,3 

18,0 

15,9 

13,0 

11,5 

4800 

30,4 

30,2 

29,6 

28,4 

27,0 

23,5 

23,4 

21,3 

19,0 

16,7 

lf3 

12,1 

SOOO 

31,8 

31,6 

30,0 

29,8 

28,4 

26,7 

24,6 

22,5 

19,9 

17,4 

15,0 

12,7 

5200 

33,0 

32,8 

32,1 

31,0 

29,7 

28,0 

25,7 

23,3 

20,8 

18,2 

15,7 

13,3 

5400 

34,3 

34,1 

33,5 

32,4 

30,8 

29,2 

26,7 

24,3 

21,7 

19,1 

16,4 

15,0 

5600 

35,7 

35,5 

34,8 

33,7 

3-z,l 

30,2 

27,8 

23,3 

22,6 

19,0 

17,2 

U,5 

5800 

37,1 

36,9 

30,1 

33,0 

33,2 

51,3 

28,9 

20,3 

23,0 

20,7 

17,8 

15,1 

6000 

58,5 

38,3 

57,5 

36,3 


32,3 

30,0 

27,3 

24,0 

21,5 

18,5 

15,7 
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TABLES GÉODÉSIQUES ET TOPOGRAPHIQUES 


TABLE D. 

CORRECTION POUR 1000°’ DE IIADTECR. 


■ 

ütTIlES. 

A. 

mAtres. 

m 

1,71 

«00 

Bill 

450 

I,Ô9 

(>.■>0 


soo 

I.H 

700 


SoO 

0,80 

7o0 

Wm 


Soit, par exemple, à la station inférieure A^GOO millim&lres, la diOe- 
rencc de niveau = IGOO”, vous aurez 
1000 : 0,63=1500 : 0,93, et la dilTérence de niveau corrigée =1300°‘,95. 
Cette correction est toujours additivc. 

TYPE nu CALCUL. 

Hauteur de Guanaxato, observée par M. Humboldt. Latitude = 21°. 
A la station supérieure : hauteur du baromètre 600”‘°',95=A' ; therm. 
du barom. + 21°,3=T' ; therm. libre 21“,3==1'. Au bord de la mer ; 
hauteur du barom. 703“’“, 13 = A; therm. du barom. + 23“,3=T ; therm. 
libre +2S°,3=I. 


I donne pour 763“", 15 6183“, 5... .o 

La Table I™ | pour 600 ,93 4280 ,7....6 

I pour T — T'=4° 5 ,9.... 6 

a— b — c ou hauteur approchée 1896 ,9 

Première correction = X 2 (1+0 ,+ • . . . 176 ,8 

somme 2073 ,7 

Deuxième correct. : la table 3 donne puur2730 ct21°+. 10 ,6 

Hauteur. .....= 2084 ,3 
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TABLES GÉODÉSIQVES ET TOFOGRAPIIIQUES. 


N» XVII. 


TABLEAU 


m:s pnixciPAUX ElLulxts céodësiqles du clobe TEnREsrnc. 


I. VALEURS ADOPTÉES PAR LE DÉPÔT DE LA GUERRE DE FRANCE, POUR LES 
CALCULS RELATIFSAUX OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES DU CANEVASDE LA NOUVELLE 
CARTE DE LA FRANCE. 

Les éléments primitifs déterminés par Delambre sont : 

Aplatissement : j = = 0,00324 log. ^ = X:5105478 

Longueurduquartduméridien Q= 10,000,724'» log. Q <=>7.0000314 
On en conclut : 


log. N=log. a+A'sin.’l+B'sin.'*! 


Rayon du cercle équatorial a >=> 6376985 log. a = 6.8046154 

Demi-axe polaire 6 = 6356320 log. b = 6.8032060 

Rapport des axes = 0,9967600 log. ^ =» ÏT9985906 

Excentricité «*=0,0064695 log. e* ='3.8108714 

Puis ensuite : 

A. • « I IV ■ i , l log. A'= 4.314456 

(N = 0 -f- A'sin.* 1 -H B' sin.*!! ® 

I i log. B'= 2.0003894 

Normale à la latit. t: f _ 

I . llog. A'=3.I476237 

(log.N=log.«+A'sin.*l+B'sin.«l| 

/R = o - C sin.» l- D sin.*l|*®8- C =4.3172571 
I i log. 0 =2.2222382 

Rayon terrestre idem. / _ 

I 1 log. C' =3. 1504301 

llog. R=log.a-C'sin.»UD'sin.*l j 

Rayon de courbure à la latitude l : p = 3 log. N -t- 14,3879504 

Rayon du cercle parallèle à l'équateur id. r = N cos. l 

Longueur d’un arc de méridien com- f . r • a ; 

mençant à l'équateur et terminé à la >S=EI — F sin. 2 1 + Gsm. 4 < 
latitude l. 1 


log. E = 5.0457888 , log. F = 4.1901971 , log. G = 1.1913893 
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TABLES GÉODisiQLES ET TOPOCnAPIlIQUES. 


Longueur de l'are de 1" du méridien termine àla latitude l : 

a=H 1H9,1 — F' cos. (2 1+ 1“) + G' cos. 2 (2 1+ 1-). 
log. F' = 2.7350824 log. G' = 0.0332385. 

Longueur d’un degré de parallèle à la latitude l : * = H N cos. l 

log. 11 = ^24187737. 

Rayon moyen à 43° de latitude : R' = 6366562 log. R' = 6.8038936 
Rayon à 50° de latitude : R' = 6364743 log. R' =6.8037818 

Les valeurs des logarithmes des normales sont données dans les 
tables N"* VIII, IX, et XVlll. 


2. VALEURS RÉSULTANT DE LA THÉORIE DES PERTURBATIONS DE LA LUNE ET DE 
l'ëNSEMDLE DES OBSERVATIONS DU PENDULE. 


Les éléments primitifs sont : 

Aplatissement : ■Jj-= ^^=0.0032787 log.^=3.51570 016065 

Longueur du quart du mér. Q=10000721“,6487 log. Q=7.00003 133967 
On en conelut : 

Rayon du cercle équatorial : a=6 377 US™, 597 log. a=6.80462 42894 
Demi-axe polaire 6=63.36207 ,020 log. 5=6.80319 80336 

Rapport des axes .^=0,99072 13114 log.y=T.99714 74885 

Excentricité e*=0, 00634 66272 log. e*=3.81601 76139 

Les coefficients des formules ci-dessus, relatives à la détermination des 
normale, rayon terrestre, rayon de courbure et arc de méridien, pour uue 
latitude l , prennent les valeurs suivantes ; 

log. A'= 3.3 196 H 4 log. R’ = 2.0106902 
log. A'= '3.1527719 log. R'= tr.G677393 
log. G = 4.31G738S log. I) = 2.7068078 
log. C'= '3.1499195 log. D'= '5^1448809 

Rayon de courbure ; log. p — 5 log. N + ÎT3878999 
Longueur d’un arc du méridien partant de l’équateur : 
log. E = 5,0457893239, log. F = 4.19330013, log. G = 1.20165830 
Longueur d’un arc du méridien de 1° : 

log. F' = 2.738244G , log. G' = 0.0453061 . 

La longueur du rayon moyen pris à la latitude de 45° est R' = G3C6C98™ 

log. R’ = 6.80391 45 


Normale 

Rayon terrestre | 
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TABLES GKODÊSIQUES ET TOPOGRAPHIQUES. 


i4S 





N« XVlil. 







TABLE 




1 DES LONGUEURS DES DEGRÉS DE MÉRIDIENS ET DE PARALLtLES 

, ET DES LOGARITHMES I 


DES NORMALES . 

, 1 
POUR L APLATISSEMENT — •. 






308,64 



OECRË 


DEGRÉ 


LOGARITHMES 


LATITUDE. 


DirFft. 


DIFFÉR. 


DIFFÉn. 


du roérIdlcD. 


de perailèle. 


dci normale*. 



m. 


m. 




0" 

110571,4 


111377,5 


0,0090000 


!• 

373,1 

0,7 

111300,8 

16,7 

004 

4 

9 

573,4 

1.3 

111310,3 

50,5 

017 

13 

3 

575,4 

2.0 

111130,1 

84,3 

030 

23 


578,0 

2,0 

111008,3 

117,9 

008 

39 

5 

581,3 

3,2 

1 10850,7 

151,5 

107 

39 

6 

585,1 

3,9 

110071,9 

184,8 

1.34 

47 

7 

580,0 

4,5 

119453,5 

318,4 

309 

55 

8 

594,8 

5,3 

110301,7 

351,8 

372 

03 

9 

000,0 

5,8 

109910,3 

38.->,4 

314 

73 

lu 

607,0 

6,* 

109597,8 

318,5 

424 

80 

11 

110014,0 

7,0 

1093.40,0 

371,8 

0,0000312 

88 

13 

031,0 

7,0 

108001,1 

384,9 

om)7 

05 

13 

630,9 

8,3 

108445,3 

417,9 

0711 

104 

U 

638,7 

8,8 

107093,0 

450,6 

0822 

111 


648,0 

9,3 

107500,3 

483,3 

0911 

110 

16 

058,0 

10,ü 

100995,2 

510,1 

1U68 

137 

17 

608,4 

10,4 

100.444,7 

îvi8,5 

1201 

133 

IR 

070,5 

11,1 

105865,9 

589,8 

1.342 

141 

19 

GO 1,0 

11,5 

105351,1 

613,8 

MUO 

148 

30 

703,1 

13,1 

104000,3 

044,9 

104^4 

154 

31 

110715,6 

13,5 

103929,7 

676,5 

0,0001803 

101 

ââ 

738,7 

13,1 

103221,6 

708,1 

1072 

107 

33 

713,3 

13,5 

102402,1 

739,5 

3140 

174 

31 

750,1 

13,9 

101711,5 

770,0 

3335 

179 

33 

770,3 

14,4 

nwwio.o 

801,5 

3511 

180 

38 

785,4 

14,0 

100077,9 

833,1 

3701 

199 

37 

8IK),5 

15,1 

99213,1 

803,8 

3897 

190 

38 

810,1 

15,0 

98322,5 

893,0 

5üüü 

202 

39 

853,0 

15,9 

97399,8 

022,0 

3304 

303 

30 

818,3 

10,3 

00447,1 

052,5 

5515 

311 

31 

1 10861,9 

16,6 

93105,4 

981,7 

0,0003730 

313 

33 

881,8 

16,9 

04454,6 

1019,8 

3040 

219 

5S 

899,0 

17,3 

03414,8 

1039,8 

4171 

222 

31 

916,5 

17,5 

92340,7 

1008,1 

4397 

433 

35 

934,3 

17.7 

91250,4 

1096,3 

4037 

ÎIÎ50 

30 

953,1 

17,9 

00120,3 

1134,3 

4^51) 

333 

37 

970,1 

18.9 

88974,5 

1151,7 

5091 

333 

58 

088,5 

18,4 

87705,5 

1179,0 

5331 

337 
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DECRt 


degrE 


LOCAftlTBMBS 

Ml' 

LATITUDE. 

du n»érldlen. 

diffEr. 

de parallèle. 

diftEr. 

des oonnalea. 


39- 

111006,9 

18,4 

86^9,9 

1205,6 

0,0005371 

240 

AO 

02,5,3 

18,6 

85357,7 

1232,2 

5812 

241 

41 

111044,1 

18,6 

8-4099,4 

1238,3 

0,0006053 

243 

42 

002,9 

18,8 

82815,4 

1284,0 

6299 

244 

43 

081,7 

18,8 

81500,0 

1300,4 

65U 

243 

44 

100,0 

18,9 

80171,7 

1334,3 


246 

45 

119,4 

18,9 

78812,0 

1339,1 


246 

4(> 

138,3 

18,8 

77420,0 

1383,0 

7282 

246 

47 

137,1 

18,8 


1400,8 

7527 

245 

48 

170,0 

16,9 


1430,2 

7772 

245 

4'J 

194,7 

18,7 

73139,6 

1453,0 


243 

50 

213,3 

18,6 

71664,1 

1475,3 

8260 

243 

SI 

111231,8 

18,3 


1497,0 

0,0008301 

241 

52 

230,1 

18,3 

68647,4 

■MDn 

8741 

240 

• 53 

208,3 

18,2 


1.540,3 

8979 

238 

54 

280,3 

18,0 

0.3546,3 


9214 

233 

53 

304,1 

17,8 

63903,3 

1581,0 

9447 

233 

50 

321,7 

17,6 

62304,5 

■üxiW 

9677 

230 

57 

339,0 

17,3 

60744,4 

BiiImiViI 

0904 

227 

58 

338,0 

17,0 

59105,7 

1058,8 

0,0010127 

223 

59 

372,7 

16,7 

57448,8 


10346 

219 

«0 

389,2 

16,5 

55774,2 

1674,6 

10362 

216 

61 

111403,2 

16,0 

54082,8 


0,0010773 

211 

62 

421,0 

15,8 

52374,0 


10980 

207 

63 

430,3 

15,3 

50049,3 

1724,7 

41182 

202 

64 

451,2 

14,9 

48909,0 


11378 

196 

G5 

403,8 

14,6 

47153,4 

175.5,6 

11570 

102 

06 

479,9 

14,1 

4538.3,3 

1770,1 

11756 

186 

67 

493,6 

13,7 

43399,4 

1783,9 

11936 

180 

68 

506,7 

1.3,1 

41801,8 

1797,6 

12111 

173 

60 

519,5 

12,8 

39991,3 


12279 

108 

70 

531,7 

12,2 

38168,4 


12U1 

162 

71 

111343,4 

14,7 

36333,8 


0,0012396 

153 

72 

354,5 

11,1 

34487,8 


12714 

148 

73 

305,1 

10,0 

32631,2 

18»5,0 

12886 

142 

74 

575,2 

10,1 

30764,4 

1800,8 

13020 

134 

73 

584,7 

9,5 

28888,3 

1870,1 

13147 

127 

76 

593,7 

9,0 

27003,0 

1883,3 

13267 

120 

77 

602,0 

8,3 

25100,3 

189.3,7 

13379 

112 

78 

609,7 

7,7 

23207,8 

1901,5 

13483 

104 

79 

010,9 

7,2 

21299,3 

1908,5 

13580 

07 

80 

623,4 

6,5 

19384,0 

1013,3 

13668 

88 

81 

111029,2 

5,8 

17462,8 


0,0013748 

80 

82 

634,5- 

5,3 

I3')36,2 


13820 

72 

83 

639,1 

4,6 

13004,7 

1031,5 

13884 

64 

8i 

643,0 

3,9 

11609,1 

1933,6 

13940 

36 

83 

646,3 

5,3 

9729,8 

1939,3 

13987 

47 

m 

649,0 

2,7 

7787,4 

■nsn 

14025 

38 

87 

651,0 

2,0 

5842,6 

1044,8 


30 

88 

632,0 

1,3 

3890,1 . 



ââ 

89 

0.53,3 

0,7 

1948,5 



13 

00 

111653,0 

0,3 

0000,0 

1948,5 

0,0014004 

4 
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III 1 l'ii 1 ■■■ '1 ■'iiipii 

K» XIX. 

TABLEAV DES POSITIOUS 

Des PSlSCtPALES VILLES DE LA BELGIQUE, INDIQUANT LEUR LATITUDE ET LEUR LONGITUDE 
COMPTÉE A PARTin DU MÉRIDIEN PASSANT FAR PARIS, ET LEUR DISTANCE A BRUXELLES 
ESTIMÉE EN UEUES DE ÏO AU DEGRÉ OU DE SSSS MÈTRES. 

NOMS 

tics 

VILLES. 

LATITUDE 

Boréale. 

LONGITUDE 

Orleotale. 

DISTANCE 

clo 

BRUXELLES. 

Aenebot 

so» 

59' 

13* 

2* 

25' 

54' 

7' 

s;a 

Alost 

50 

50 

18 

1 

41 

38 

s 


Anvere 

SI 

13 

15 

2 

3 

So 

0 

1/» 

Arlon 

49 

45 

0 

3 

22 

54 

33 

8.4 

Auenède 

51 

13 

41 

1 

23 

S 

15 

1/4 

Alh 

50 

ii 

17 

1 

26 

17 

9 

5/4 

Audenarde 

50 

SI 

0 

1 

21 

0 

12 

il* 

Beaumoot. . 

50 

12 

0 

1 

53 

54 

17 

1/4 

Bouillon 

49 

48 

0 

2 

44 

0 

32 

Bruges 

51 

12 

31 

0 

53 

21 

19 


Bruxelles 

50 

SI 

11 

2 

1 

48 

0 


Cbarlero; 

50 

20 

0 

2 

10 

0 

10 

i!* 

Cbimai 

50 

30 

0 

1 

57 

0 

21 

s/4 

Courtrai 

50 

49 

43 

0 

55 

SI 

18 

DiesI 

50 

59 

U 

2 

25 

0 

10 


Binant 

SU 

15 

0 

2 

34 

0 

18 


Dismude 

51 

2 

3 

0 

31 

43 

24 


Fumes 

Si 

4 

23 

0 

10 

30 

27 


Gand 

SI 

3 

12 

1 

23 

28 

10 


Saint-Gbislain 

50 

20 

0 

1 

28 

Si 

13 

1/4 

Grammont 

50 

40 

0 

1 

31 

U 

9 

1/4 

Hasselc 

50 

23 

0 

2 

54 

0 

15 


Herenlbals 

SI 

10 

30 

3 

30 

2 

11 

5/4 

Hoogleden 

50 

58 

43 

0 

44 

47 

18 

il* 

Hui 

50 

31 

0 

2 

51 

0 

10 

1/» 

Lessines 

50 

41 

0 

1 

28 

0 

10 

3;4 

l.euze 

50 

34 

0 

1 

18 

0 

12 

1/4 

Liège 

50 

39 

22 

3 

11 

27 

17 

S/4 

Louvain 

50 

53 

20 

2 

21 

31 

4 

s/4 

Matines 

51 

1 

52 

2 

8 

44 

S 


Menin. 

50 

49 

0 

0 

45 

0 

20 

1/4 

Hons 

50 

26 

0 

1 

40 

0 

11 

1/4 

Namur 

50 

28 

3 

2 

30 

52 

12 

1.'* 

NederweerL 

SI 

17 

11 

3 

24 

47 

31 


Nieuport 

SI 

7 

40 

0 

24 

55 

20 


Ninove 

50 

50 

0 

1 

4 

0 

5 


Nivelie 

50 

35 

0 

i 

55 

0 

e 


Ostende 

SI 

13 

48 

0 

35 

S 

23 

5/i 

Philippeville 

50 

11 

19 

2 

12 

19 

10 

s;4 

Soigniei 

50 

3â 

0 

i 

43 

54 

7 


Stavelot 

50 

28 

0 

S 

34 

54 

27 


Termonde 

51 

.36 

0 

1 

38 

0 

S 

il* 

TbielL 

SI 

0 


0 

59 

28 

16 


Tirlemont 

tiO 

51 

0 

2 

45 

0 

8 

t 4 

Tongres 

50 

40 

52 

3 

7 

47 

i;i 

i.a 

Tournai 

50 

36 

20 

1 

3 

2 

13 

i.* 

Ypres 

50 

51 

10 

0 

32 

49 

34 



to 
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TABLES D*HTDRAUL1QUE. 


QUATRIÈME SÉRIE. 


TABLES D’HYDRAULIQUE. 


Les tables qui suivent sont destinées à donner la solution numérique de 
la plupart des questions relatives au mouvement des eaux , soit qu’elles se 
rapportent à l'écoulement par desoriGces ou par des tuyaux de conduite, 
soit au mouvement qui a lieu dans des canaux découverts. Elles sont en 
quelques points incomplètes, mais le temps nous a manqué pour on aug- 
menter le nombre et pour donner à quelques-unes d’entre elles l’étendue 
qu’exigent les limites des applications. 

I. ÉCOCLEMF.NT DES EAUX PAR DES ORIFICES. 

Table N” I. Elle donne les relations entre la vitesse v , acquise par un 
corps pesant tombant dans le vide d’une hauteur A, cl cette même hauteur. 
La vitesse est exprimée parla distance parcourue, en mètres, en une 
seconde sexagésimale, unités de mesure de l’espace et du temps. Les for- 
mules qui ont servi à calculer cette table sont les suivantes : 

c = / •îijh . (I) 

où g exprime le double de l’espace parcouru p^r un corps pesant dans la 
première seconde dosa chute dans le vide, ou, ce qui revient au même, 
la vitesse acquise par le corps au bout de ce temps. Si l’on admet ÿ=9'"i>088 
on a (') 

^=■■1,439177 j / h ; log. J Ing. A + 0.C4G5229; 

A— ü,0.‘»0974ü. e® ; log. A = 2 log. u - 1 - 2.7073541. 

(') Voyez, i>our ce ipii cooceroe la valeur exacte de la noie ci*apr^t, l>. 15 j. 
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TABLES D RTDR iULIQUE. 


I5U 


Cps formules servent à calculer la vitesse d’un filet fluide jaillissant d'un 
petit orifice percé dans la paroi d’un réservoir, la hauteur ou charge d’eau 
sur le centre de cet orifice étant désignée par h. 

On appelle dépente le volume d'eau qui [s'écoule par un orifice donné 
pendant l'unité de temps; considérée théoriquement, elle est égale à l'aire 
de l'orifice multipliée par la vitesse moyenne d'écoulement ; on a donc 

Q = U c = M (/29A (2) 

a étant l'aire de l’orifice et A la hauteur sur son centre. 

Cette dépense est, dans le fait, moindre que la théorie ne l'indique, et 
varie suivantla grandeur des orifices et leur disposition. Pour tenir compte 
de cette diminution dans la dépense, il faut donc multiplier le deuxième 
membre de l’équation (â) par un coeflicient qu’on nomme coefficient de con- 
traction, et dont nous allons donner les valeurs. 

ra&btN°lI etN^llKLe premier cas qui seprésente est celui où l’orifice est 
percé dans une paroi mince, et que ses bords sont éloignés d'une quantité 
notable des parois latérales et du fond du réservoir. Si nous considérons 
un orifice rectangulaire dont les côtés soient verticaux et horizontaux, et 
que nous désignons par b sa largeur, par osa hauteur, par k la hauteur 


d'eau sur le sommet de l'orifice , nous aurons a = ab ,h = k + \ a, et 
Q = nav=>=fiab^ig(k + ^a) (3) 


Les valeurs de /u sont données, en fonction de a et de A, dans les tables 
11 et N°.lll ; elles sont indépendantes de la valeur de b. Pour les orifices 
rectangulaires dont la hauteur dépasse 0°’20, mais n’atteint par 0,S0, on 
peut employer les coefficients qui conviennent à une hauteur de 0™20. 

Lorsque les orifices sont fort grands, et que l'écoulement a lieu sous une 
forte charge d'eau, /t est moyennement 0,023. Ce coeflicient est celui qui 
convient aux pertuis de la plupart des portes d'écluses. 11 faut remarquer 
que lorsqu’on ouvre les pertuis de deux portes busquées contiguës, la 
dépense par les deux pertuis diminue de 1/8 environ , eu sorte que chacun 
d’eux ne donne que 0,33 à peu près de ce qu'indique la théorie. 

Lorsque la contraction n’a pas lieu sur un, deux, trois ou quatre côtés 
de l'orifice, comme lorsque le bord inférieur de l'orifice se trouve dans le 
plan du fond du réservoir, ou lorsqu'un ou plusieurs des bords sont évasés 
ou garnis de rebords intérieurs perpendiculaires au plan de l’orifice, la 
dépense augmente dans les rapports suivants ; 

iiapl>orl «le 11 contricilon complète 
A la cunlraclion observée. 

Contraction complète ou sur les quatre côtés. ... 1 ,000 


Contraction sur trois côtés .seulement 1,032 

Contraction sur deux côtés seulomout 1,032 

Contraction sur un côté seulcmenl 1,070 
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l:il 


*■ 


Lorsque l'orifice est circulaire, on obtient la valeur de la contraction en 
cherchant le coelBcient qui correspond à une valeur dea égale au diamètre 
de l’orifice. 

Si l’eau sort d’un ajutage cylindrique, on a ^ = 0,82; il faut pour que 
cet elTet ait lieu , que la longueur de l’ajutage soit au moins de deux fuis 
celle de son diamètre. Si l’ajutage est conique et forme un évasement d’en- 
viron 12°, le coefficient monte à 0,95. 

2. Houvehent des eaux dans les tuyaux de conduite. 

On peut se poser divers problèmes relativement au mouvement des eaux 
dans les tuyaux de conduite, et leur solution dérive des trois équations 
suivantes, où 

A est la longueur du tuyau , 

D son diamètre , 

ç la diü'ércncedc niveau entre les centres des deuxorifîces extrêmes, 
Il la charge d’eau sur le centre de l’orifice supérieur, 
ir la charge d’eau sur le centre de l’orifice inférieur , 

V la vitesse moyenne de l’eau dans le tuyau , 

Q la dépense ou cube de l’eau écoulée par seconde , 

I _ Il ç — H et J = y ; 

0,0000t733Ui; -1-0,000318259 = i DJ . . . (i) 

U = = 1.2732 -§r . Q- 0.7854 e D* . (5) 

JD» — 0,000088268 QD*— 0,00223830 Qs = 0 . (6) . 

1° Connaissant la longueur d’un tuyau de conduite, son diamètre et la 
charge réduite z, trouver la vitesse de l’eau. 

On calculera facilement, au moyen des données du problème, la quan- 
tité - DJ; cherchant ensuite dans la table N° IV, construite à l’aide de la 
formule (4) la valeur de ; DJ, qui est la plus rapprochéede celle qu’on aura 
calculée, la valeur de o correspondante donnera la vitesse cherchée avec 
une approximation suffisante pour la pratique. Une interpolation très-facile 
donnera une décimale exacte deplusà cette valeur, si on lejuge nécessaire. 

Connaissant la vitesse et le diamètre, on en conclura la dépense, au 
moyen de la formule (5) ou de la table N° VI, dont on sc servira comme de 
la précédente. 

2° Connaissant la dépense que doit faire une eonduilc, sa longueur cl la 
charge réduite , trouver le diamètre. 

La table N° V, construite à l’aide de la formule (6), mais malheureusement 
trop restreinte, donne les moyens de résoudre ce |iruhlèmc, celui de tous 
qui SC présente le plus fréquemment. La marche à suivre est toujours celle 
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TABLES u'HYDnALLIQUE. 


que nous avons indiquée; et pour les valeurs deQ, qui ne se trouvent pas* 
dans la table , on prendra une première valeur de D, en supposant que le 
second terme du premier membre de l'équation (G) est nul , ce qui donne 

D* = 0,2956 {/Ç 

formule dont le coelBcient constant a pour logarithme 1. 4707565. 

On augmente ensuite successivement celte première valeur de D en l’in- 
iroduisanl chaque folsdaus la formule (6), jusqu’à ce qu'on arrive à obtenir 
une valeur qui y satisfasse. 

Lorsque la vitesse dépasse 0'"60, on a simplement, d'après M. D’Au- 
buisson, 

I) = 0,298 

formule qui pourra servir pour les valeurs de Q et de D telles qu'oa 

ail-^> 0.17- 

Les autres problèmes qui peuvent sc présenter sont des modiUcations ou 
des renversements de ceux-ci ; nous ne nous y arrêterons pas. 

Nous renvoyons à l'excellent traité d'hydraulique de M. D’Aubuisson , 
pour les corrections dont ces formules sont susceptibles, lorsque les con- 
duites présentent des coudes, des renflements , des rétrécissements , etc. 
Nous ferons seulement remarquer que dans la plupart des cas de la pra- 
tique, on doit supposer qu'un volume d'eau plus considérable de près de 
moitié que celui dont on a clfeclivement besoin, doit parcourir la conduite, 
si l’on ne veut s'exposer à des mécomptes. 

5. Jaugeage des eaux. 

Tables N' VII et N° VIll. On évalue la quantité d’eau fournie soit par un 
orifice, soit par une conduite, ou bien en mètres cubes par seconde, ce qui 
est l'unité de dépense que nous avons employée jusqu'ici , ou bien en pouces 
d'eau, unité hydraulique fort en usage. 

1æ pouce d'eau ancien, dit pouce d'eau de fonlainier, est la quantité' 
d'eau qui s'écoule par minute par un oriGce vertical d’un pouce de dia- 
mètre, ayant une charge d'une ligne d'eau sur le sommet de l’oriGce. L'éva- 
luation généralement admise donne, pour le produit d'un pouce d'eau en 
24 heures, 560 pieds cubes, soit 19'"''. 1953, ce qui revient à 0, “•".000222 166 
par seconde, à 0“'".0133299 par minute, et 0,“'".7998 par heure. l..a 
table N" Vil donne immédiatement ces valeurs pour le nombre de secondes, 
de minutes, d'heure»el de jours qu'on veut. 
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M. de Prony a propose d'employer à la place du jKtuce d’eau une unité 
adaptec au système métrique, et qu'il appelle double module d'eau. La valeur 
serait de SO”-*’. en 24 heures, ou 0“‘-''.00025148en une seconde. Cette quan- 
tité s'écoulerait par un oriGce circulaire de 0™02 de diamètre, ayant sur 
son centre une charge de O^Oo, garni d’un ajutage cylindrique dont la 
longueur serait deC^OlT. La table N° Vlll donne les diliérentes valeurs du 
double module d'eau pour des durées qui s'étendent de une seconde 
à 50 jours. 

5. Mouvement oes eau.v dans les canaux découverts. 

Table N“ IX. On a remarque que la vitesse des divers filets fluides formant 
un courant d’eau n’était pas uniforme dans une même section transversale, 
que la vitesse près des bords et du fond était sensiblement moindre que la 
vitesse au centre de la section, et surtout que celle qui avait lieu à la super- 
ficie, au milieu du courant, où la vitesse parait atteindre son maximum. 
Cependant, comme dans les courants de grandes dimensions la vitesse à la 
surface est influencée par la force cl la direction du vent , il convient de 
prendre pour la vitesse maximum , celle qui a lieu au milieu, mais un peu 
au-dessous de la surface. 

Si l’on nomme V la vitesse maximum, v la vitesse moyenne, on a la 
relation 

VjV+2,37187) 

” V +3,13312 ■ 

Cette formule se trouve toute calculée dans la table IX, pour des valeurs 
de V qui vont de O^Ol à 3'"00 de centimètre en centimètre. 

Table X. En supposant que le régime d’un cours d’eau soit uniforme, 
c'est-à-dire qu’un même volume d’eau s’écoule , par unité de temps, avec 
une vitesse constante, par chacune des sections transversales du courant, ce 
qui exige que ces sections soient égales et semblables, et que la pente du 
lit soit uniforme, nommant 

« la vitesse moyenne de l’eau; 

A la longueur du canal; 

ç la dilférenccdc niveau des deux points extrêmes; 

U l’aire de la section transversale de la partie du canal remplie 
d’eau ; 

X le périmètre mouillé, c’est-à-dire la longueur du contour de la 
section transversale, en contact avec le fluide; 
et faisant pour simplifier 
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D'aprit Jlf. de Prony : 

0,00004444901) + 0,0003095093J40t’ = KI; 

D'après SI. Eyleltcein ; 

\ 

0.0000242631» +0,0003653430»» = RI. 

La dernière formule a clé calculée au moyen d'un plus grand nombre de 
données expérimentales que la première; néanmoins celle-ci peut suffire 
dans le plus grand nombre des cas que présente la pratique. 

La table N° X donne les valeurs du produit RI pour les diverses gran- 
deurs de la vitesse depuis un centimètre jusqu'à 3 mètres, de centimètre 
en centimètre, résultant de l'application de cbacunc des deux formules 
citées, ce qui donne pour chaque vitesse deux valeurs de RI, provenant 
l’une delà formule de De Prony, l'autre de celle d’Eylelwein. 

Table XI. La forme des canaux où s’écoulent les eaux est généralement 
trapézo'idale; on peut d’ailleurs ramener à celte forme la plupart des pro- 
fils irréguliers qu’on rencontre dans les cours d'eau. La table N” XI a pour 
objet de faciliter les calculs de la surface des profils de cette forme et de 
leur périmètre mouillé, et peulélred’unegrandciitililédans les rcchercbes 
relatives au mouvement permanent des cours d’eau où la section est variable. ) 

Soit l la largeur du canal dans le fond, h la profondeur de l'eau , n le 
rapport de la base à la hauteur des talus , a l’aire de la section transver- 
sale, X le périmètre mouillé, on aura les relations 

U = h {I n h); 

1-2/. f/(l +n»). 

Divisant la première de ces expressions par i» et la seconde par l, il 
viendra 

7. ■= J ( ' 7 )’ 

+ «»i 

et prenant l pour uniléfaisanl-|^— a,— =;3, on aura enfin pour la valeur 
de l’aire et celle du rayon moyen 


- = R 

X 
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Les coefficients a et sont donnés dans la table N** XI pour des valeurs 

P A 

de n comprises cnlre 0 el 3, et pour des valeurs de -j comprises entre 0, 1 et 1 . 

Table XII. Elle contient les résultats des expériences entreprises pour 
déterminer les limites de l'action érosive des eaux courantes sur les parois 
du lit qui les contient. Les vitesses indiquées sont celles qui donnent la 
limite extrême de la résistance des substances à l'érosion. 

Note sur la valeur de la constante de la pesanteur. 

La valeur de g, employée dans le calcul de la table N° I et dans celui des 
divers coefficients des formules qui ont servi à calculer les autres tables, est 
celle qui était généralement admise en France, pour la latitude de Paris. 
Depuis lors de nouvelles expériences ont fait fixer cette valeur à0,8089G, 
et il faudrait, pour avoir des tables d'une très-grande exactitude, applica- 
bles sons la latitude moyenne de ISruxelles , faire usage d'une valeur plus 
forte encore. Eu effet, on admettra avec M. Poisson (Mécanique, p. 111, 
édition de Rruxellcs) qu'on ait, pour la valeur g' de la constante de la pesan- 
teur à une latitude quelconque, 

g’ = g (1 — 0,002.388 cos. 2 4i ) , 

g étant la valeur de cette constante , à la latitude de 45°, et ip la latitude du 
lieu. D'après M. Poisson , on a j = 0'”,8üj37 , et comme v// = 50° Sl 'lO' .N 
à Bruxelles, on trouve 

3' = 9-»,8I0"2. 

En employant la valeur de g et celle du coefficient de cos. 2 p, données 
par U. Munck (Dictionnaire de Physique de Gehler) , qui sont respective- 
ment 9"',8Ü5790 et 0,ü02(i0-l34 , M. Mailly a trouvé 

j' = 9n>,810979. 

valeur qr.i ne diffère que de , de celle que l'on conclut de la formule 
de M. Poisson. 

Quoique ces nouvelles valeurssoient deprès de plus fortes que celle 
dont on s'est servi pour calculer les tables et les coefficients des formules, 
celte différence influe si peu sur les résultats, qu'on ne doit pas 
craindre, dans la pratique, que l'emploi de ces tables puisse occasionner 
d'erreur sensible, même dans les cas les plus défavorables. 

Par exemple la hauteur due à la vitesse de 10 mètres par seconde, cotée 
5“0946 dans la table N° I, la valeur de g étant de D^SOSS, devient o^üOOSO 
lorsqu'on fait g = O"*, 81098, maximum des valeurs trouvées plus baul. La 
différence n'est pas de 2 millimètres pour des valeurs de A et de c de beau- 
coup hors des cas de la pratique. 
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1 

1 


DAUTEURS CORRESrORDARTES AUE VITESSES COTÉES ER MARGE, ADGHERT 

ÉCS DC 

1 

ccnl*. 

2 

ccnl”. 

3 

ccnl”. 

4 

ceni**. 

5 

ccnl”. 

0 

ccnl”. 

7 

ccnl”. 

R 

ccnU*. 

0 

ccnl”. 

m. 

4.:» 

4, »0 

4.70 

4.80 
4,110 

5.00 

5.10 

5, Î0 
5,50 

5.40 

5.50 

5.00 

5.70 

5.80 

5.90 
0,U0 

6.10 
0,20 
0,30 
0,40 
0,50 
6,60 
0,70 
0,80 
0,90 

7.00 

7.10 

7.20 

7.30 

7.40 

7.50 
7,00 

7.70 

7.80 

7.00 

8.00 

8.10 

8.20 

8.30 

8.40 

8.50 
8,00 

8.70 

8.80 
8,00 

9.00 
9,10 
0,20 
0,30 
0,40 

9.50 
0,00 
0,70 
0,80 

9.90 

10.00 

1,0322 

l,u780 

1,1260 

1,1744 

1,2239 

1,2744 

1,3258 

1,3784 

1,4310 

1,4804 

1,5120 

1,5080 

1,0502 

1,7148 

1,7744 

1,8351 

1,8008 

1,9395 

2,0232 

2,0879 

2,1337 

2,2205 

2,2883 

2,3571 

2,4209 

2,4978 

2,5696 

2,0425 

2,7104 

2,7914 

2,8073 

2,0443 

3,0223 

3,1013 

3,1813 

3,2024 

3,3444 

3,4273 

3,5116 

3,5908 

3,0820 

3,7701 

3,8383 

3,0475 

4,0377 

4,1289 

4,2212 

4,3145 

4,4088 

4,3041 

4,0003 

4,6078 

4,7902 

4,8950 

4,0000 

5,00746 

m. 

1,0308 

1,0833 

1,1308 

1,1793 

1,2280 

1,2793 

1,3311 

1,3837 

1,4373 

1,4019 

1,5470 

1,0043 

1,6020 

1,7207 

1,7803 

1,8412 

1,0030 

1,9038 

2,0290 

2,0945 

2,1003 

2,2272 

2,2931 

2,3040 

2.4339 
2,3049 
2,3709 
2,0499 
2,7239 
2,7989 
2,8730 
2,0520 
3,0301 
3,1092 
3,1894 
3,2703 
3,3527 

3.4339 
3,5201 
3,0033 
3,0916 
3,7789 
3,8071 
3,0505 
4,0408 
4,1381 
4,2305 
4,3239 
4,4183 
4,5137 
4,6102 
4,7070 
4,8001 
4,9050 
5,0001 

m. 

1,0414 

1,0880 

1,1350 

1,1842 

1,23.39 

1,2840 

1,3.303 

1,3800 

1,4427 

1,4073 

1,5332 

1,0100 

1,0078 

1,7200 

1,7803 

1,8473 

1,9092 

1,9721 

2,0361 

2,1010 

2,1070 

2,2330 

2,3019 

2,3709 

2,4410 

2,5121 

2,3841 

2,0572 

2,7315 

2,8063 

2,8820 

2,9598 

3,0380 

3,1172 

3,1974 

3,2787 

3,3010 

3,4443 

3,5280 

3,0139 

3,7003 

3,7870 

3,8700 

3,9054 

4,0339 

4,1473 

4,2308 

4,3323 

4,4278 

4,5233 

4,0199 

4,7174 

4,8100 

4,0150 

5,0102 

i76400 

1,0927 

1,1404 

1,1891 

1,2389 

1,2897 

1,3415 

1,3943 

1.4481 
1,5030 
1,3.388 
1,6157 
1,0730 
1,7320 
1,7925 
1,8335 
1,9155 
1,0785 
2,0425 
2,1075 
2,1736 
2,2407 
2,3088 
2,3779 

2.4481 
2,5192 
2,3014 
2,0040 
2,7388 
2,8140 
2,8905 
2,9670 
3,0430 
3,1252 
3,2053 
3,2809 
3,3093 
3,4520 
3,5371 
3,0223 
3,7090 
3,7964 
3,8849 
3,9744 
4,0030 
4,1305 
4,2491 
4,3417 
4,4373 
4,3329 
4,0290 
4,7272 
4,8239 
4,9230 
5,0204 

1™)507 

1,0974 

1,1432 

1,1941 

1,2410 

1,2948 

1,3407 

1,3906 

1,4535 

1,5085 

1,5045 

1,0215 

1,6795 

1,7383 

1,7980 

1,8390 

1,9217 

1,9848 

2,0490 

2,1141 

2,1803 

2,2174 

2,3150 

2,3849 

2,4351 

2,520» 

2,5987 

2,0720 

2,7403 

2,8210 

l;97M 

3,0538 

3,1332 

3.2130 

3,2931 

3,3776 

3,4010 

3,5455 

3,0311 

3,7177 

3,8052 

3,8938 

3,983» 

4,0741 

4,1057 

4,2384 

4,3311 

4,4408 

4,5423 

4,0363 

4,7370 

4,8338 

4,93'iO 

5,0303 

m. 

1,0533 

1,1022 

1,1501 

1,1990 

1,2490 

1,3000 

1,3520 

1,4030 

1,4390 

1,5141 

1,5701 

1,6272 

1,0854 

1,7443 

1,8940 

1,8038 

1,0280 

1,9912 

2,0.)3» 

2,1207 

2,1809 

2,2342 

2,3223 

2,3919 

2,4022 

2,3330 

2,0000 

2,079» 

2,7538 

2,8292 

2,9037 

2,9832 

3,0017 

3,1412 

3,2217 

3,3033 

3,3839 

3,4093 

3,3341 

3,0397 

3,7204 

3,8141 

3,9028 

3,9923 

4,0832 

4,1730 

4,2077 

4,3015 

4,4303 

4,5522 

4,0490 

4,7409 

4,8438 

4,9457 

3,0400 

m. 

1,0399 

1,1009 

1,1349 

1,2040 

1,2341 

1,3031 

1,3372 

1,4103 

1,4043 

1,5100 

1,57.58 

1,0330 

1,6912 

1,7303 

1,8107 

1,8720 

1,9383 

1,9970 

2,0019 

2,1273 

2,1930 

2,2010 

2,3294 

2,3989 

2,4093 

2,5408 

2,0132 

*70113 

2,8308 

2,913» 

2,9910 

3,0090 

3,1492 

3,2298 

3,3115 

3,3942 

3,4779 

3,5020 

3,0483 

3,7331 

3,8229 

3,9117 

4,0013 

4,0923 

4,1841 

4,2771 

4,3710 

4,4650 

4,5018 

4,6588 

4,7307 

4,8337 

4,9537 

5,0308 

III. 

1,0040 

1,1117 

1,1398 

1,2090 

1,2391 

1,3103 

1,302.5 

1,4137 

1,4099 

1,5252 

1,5815 

1,0388 

1,0971 

1,7304 

1,8108 

1,8782 

1,9405 

2,0039 

2,0084 

2.13.58 
2,2003 
2,2078 
2,3303 

2.40.59 
2,4704 
2,3480 
2,0203 
2,0942 
2,7088 
2,8444 
2,9211 
2,0988 
3,0773 
3,1572 
3,2380 
3,3197 
3,4023 
3,4803 
3,571 1 
3,0570 
3,7438 
3,8317 
3,9200 
4,0103 
4,1013 
4,1934 
4,2804 
4,3804 
4,4734 
4,5715 
4,0083 
4,7006 
4,8057 
4,9638 
5,9008 

m. 

1,0692 

1,1194 

1,1047 

1,2139 

1,2042 

1,3133 

1,3078 

1,4211 

1,473» 

1,5308 

1,5872 

1,0440 

1,7030 

1,7024 

1,8229 

1,8813 

1,9408 

2,0103 

2,0749 

2,1404 

2,2070 

2,2740 

2,3432 

2,4129 

2,4833 

2,5332 

2,0279 

2,7010 

2.7703 
2,8521 
2,0288 
3,0000 
3,0834 
3,10.52 
3,2401 
3,3280 
3,4108 
3,4947 
3,3790 
3,0650 
3,7320 
3,8403 
3,0293 
4,0190 
4,1100 
4,2020 
4,2958 
4,3898 
4,4850 
4,5811 
4,0783 

4.7704 
4,8730 
4,0758 
3,0770 

tn. 

1,0739 

1,1212 

1,1093 

1,2189 

1,2093 

1,3200 

1,3730 

1,4203 

1,4809 

1.. 5.504 
1,3929 

1.0. 'i03 

1.7089 
1,7084 
1,8290 
1,8903 
1,9531 
2,0107 
2,0814 
2,1471 
2,2137 
2,2814 

2.3301 
2,4199 
2,4900 
2,5024 
2,0352 

2.7090 
2,7838 
2,8597 
2,9303 
3,0144 
3,0933 
3,1733 
3,2312 

3.3302 
3,4192 
3,3032 
3,5882 
3,0743 
3,7013 
3,8494 
3,9383 
4,0280 
4,1198 
4,2119 
4,3051 
4,3993 
4,4943 
4,3908 
4,0880 
4,7803 
4,8830 
4,9859 
5,0872 
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N» III. 






T&OLE 

DES COEFFICIEHTS 



1 DES FORUÜL 

ES DE LA DEPENSE THÉORIQUE DES ORIFICES RECTANGULAIRES VERTICAUX EN R 

1 mvCE PAROI , AVEC CONTRACTION COMPLÈTE CT VERSANT LIBREMENT DANS L 

'aie. ( LES 

CHARGES 

ÉTA5T BELEVÉCS III1|£DIATEIIE:U AU-DESSl'S DE l'oRIFICE. ) 


CHARGES 


COEFFICIENTS DE LA 

DÉPENSE TBÉODIQDE 





pour de* hiatcur* d’orifice de 



tiei orifice*. 

0-.20. 

0-,10. 

0-,03. 

5 

6 

O 

/ 

wm 


m. 

Ü«UOO 

0,619 

0,667 

0,713 

0,760 

0,783 


o.oos 

0,597 

0,630 

0,668 

0,725 

0,750 

0,778 

0,010 

0,595 


0,642 

0,687 

0,720 

0,762 

0,015 

0,504 

0,615 

0,639 

0,674 

0,707 

0,743 

0,020 

0,594 

0,614 

0,638 

0,668 

0,697 

0,729 

0,030 

0,593 

0,613 

0,637 

0.659 

0,683 

0,798 

0,040 

0,593 

0,612 

0,636 


0,078 

0,693 

0,050 


0,612 

0,636 

0.651 

0,672 

0,686 

0,060 


0,613 

0,633 

^HîTîfv^H 

0,668 

0,681 

0,070 

0,594 

0,613 

0,033 

0,643 

0,663 

0,677 

0,080 

0,594 

0,613 

0,033 

0,043 

0,662 

0)075 

0,000 

0)595 

0,614 

0,634 

0,641 

0,059 

0.072 

0,100 

0,595 

0,614 

0,634 

0,640 

0,657 

0)009 

0,120 

0,596 

0,614 

0,633 

0,037 

0,655 

0,665 

0,140 


0,614 

0,632 

0,630 

0,633 

0)001 

0,160 

0,597 

0,615 

0,631 

0,635 

0,651 

0)650 

0,180 

0,508 

0,615 

0,631 

0,634 

0,650 

0,057 

0,200 

0,599 

0,615 

0,630 

0,633 

0,049 

0'050 

0,250 

0,600 

0,616 

0,630 

0,632 

0,640 

OiôoS 

0,300 

0,601 

0,616 

0,629 

0,032 

0,644 

0^651 

0,400 

0,602 

0,617 

0,029 

0,631 

0,642 

0^017 

0,500 

0,603 

0,617 


0,630 

0,640 

O'Aio 

0,600 

0,604 

0,617 


0,630 

0,638 

0'0-13 

0,700 

0,604 

0,616 


0,629 

0,637 

0^040 

0,800 

0,605 

0,616 

0,627 


0,630 

0^037 

0,900 

0,005 

0,615 



0,634 

0'035 

1,000 

0,605 

0,615 

0,626 

0,628 

0,633 

O’Oôi 

1,100 

0,604 

0,614 

0,623 


0.631 

0 029 

1,200 

0,604 

0,614 

0,624 



0'62Ô 

1,300 

0,605 

0,613 


0,624 

Hî 

0’622 

1,400 

0,003 

0,612 

0,621 

0,622 


q'hir 

1,500 

0,602 

0,611 




0)01.5 

1,600 

0,002 

0,611 

0,618 

0,018 

0,617 

0)013 

1,700 

0,602 

0,610 

0,617 

0,016 

0,615 

0'0I2 

1,800 

0,601 


0,615 

0.615 

0,614 

0)012 

1,900 

0,601 

0,608 

0,614 

0,613 

0,613 

oioii 

2,000 

0,601 

0,607 

0,614 

0.612 

0,012 

0)611 

3,000 

0,601 

0,603 

0,600 

0,008 

0,610 

0^609 
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TABLE 

OOMNAYT LES BAPPORTS ENTRE LA VITESSE DE l’eaU DANS UN TtJTAU , LA LONGDECB , LA 
PENTE , LE DIABEtRE DU TUYAU ET LES CBAHCES d'eaU SUR SES ORIFICES EXTBEbCS. 


VITESSES 

VALEURS 

VITESSES 

VALEURS 

VITESSES 

VALEURS 

iDoyenoe* 

de ^ de 0 J corret- 

moyeones 

de ^ de D J corres» 

moyennes 

do ^ de D J corres- 


poiidiint A celtes 


pondant A celles 


pondant à celles 

V , 

lie t^daos les tuyaux. 

. V , 

de V dans les tuyaux. 

V . 

de V dans les tuyaux. 

0 ,ül 

0,0000002 

0,45 

0,0000783 

0,89 

0,0002913 

0 ,üi 

0,0000005 

0,40 

0,0000817 

0,90 

0,0002977 

0,05 

0,0000008 

0,47 

0,0000851 

0,91 

0,0003042 

0,01 

0,0000013 

0,48 

0,0000880 

0,92 

0,0003107 

0,05 

0,0000017 

0,49 

0,0000021 

0,93 

0,0003173 

0,00 

0,0000023 

o,:« 

0,0000057 

0,94 

0,0003240 

0,07 

0,0000029 

0,51 

0,0000904 

0,93 

0,0003308 

0,08 

0,0000030 

0,52 

0,0001032 

0,90 

0,0003376 

0,00 

o,ooooou 

0,53 

0,0001070 

0,97 

0,0003445 

0,10 


0,54 

0,0001109 

0,98 

0,0003315 

0 ,H 


0,53 

0,0001149 

0,99 

0,0003383 

0 ,li 


0,56 

0,0001189 

1,00 

0,0003056 

0,13 


0,37 

0,0001230 

1,01 

0,0003728 

0,14 


0,38 

0,0001272 

1,02 

0,0003800 

0,15 


0,39 

0,0001315 

1,03 

0,0003873 

0,10 


0,00 

0,0001338 

1,04 

0,0003947 

0,17 


0,01 

0,0001402 

1,05 

0,0004022 

0,18 


0,02 

0,0001440 

1,06 

0,0004097 

0,10 


0,03 

0,0001491 

1,07 

0,0004173 

0 ,M 


0,04 

0,0001537 

1,08 

0,0004219 

0,21 


0,63 

0,0001384 

1,09 

0,0004327 

0,22 


0,00 

0,0001031 

1,10 

0,0004405 

0,23 


0,07 

0,0001079 

1,11 

0,0004483 

0,24 


0,08 

0,0001728 

1,12 

0,0004503 

0,25 

0,0000201 

0,69 

0,0001778 

1,13 

0,0004643 

0,20 

0,0000280 

0,70 

0,0001828 

1,14 

0,0004724 


0,0000301 

0,71 

0,0001879 

1,15 

0,0004805 


0,0000322 

0,72 

0,0001930 

1,10 

0,0004887 


0,0000343 

0,73 

0,0001982 

1,17 

0,0004970 

■■fM 

0,0000305 

0,74 

0,0002035 

1,18 

0,0003054 


0,0000388 

0,75 

0,0002089 

1,19 

0,0005138 

0,32 

0,0000412 

0,76 

0,0002143 

1,20 

0,0003223 

0,33 

0,0000436 

0,77 

0,0002198 

1,21 

0,000.)300 


0,0000402 

0,78 

0,0002234 

1,22 

0,0005393 

0,3 o 

0,0000487 

0,79 

0,0002310 

1,23 

0,0005482 

1 0,30 

0,0000514 

0,80 

0,0002308 

1,24 

0,0005370 

0,37 

0,0000541 

0,81 

0,0002423 

1,25 

0,00050,58 

0,38 

0,0000509 

0,82 

0,0002484 

1,20 

0,0005747 

! 0,30 

0,0000507 

0,83 

0,0002543 

1,27 

0,0005837 


0,0000027 

0,84 

0,0002003 

1,28 

0,000.5928 

1 0,41 

0,0000650 

0,83 

0,0002003 

1,29 

0,0000019 

1 0,42 

0,0000 ;87 

0,80 

0,0002725 

1,30 

0,0000111 

! 0,43 

0,0000718 

0,87 

0,0002787 

1,31 

0,0000204 

i 0,44 

0,0000750 

0,88 

0,0002849 

' 

1,32 

0,0000297 
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TABLES D llYOBArLlQUe. 


ICI 


1 

VITESSES 

VALEURS 

VITESSES 

VALECRS 

VITESSES 

VALEURS 


de ^ de DJ correi- 

1 moyeniic.i 

de - lie D J correa- 

Tnorcnne> 

de ^ de D J corre»- 


porulant A celle» 


pondant A cedo» 


poDdaiil A celles 

1 ”■ 

«le trdanale» tuyaux. 

1 

de e dam le» tuyaux 

V. * 

de V dan» le» liiyaiix. 

!,.■« 

0,0006391 

i 1,89 

0,0012768 

2,43 

0,0021329 

1.34 

0,0008488 

1,00 

0,(H) 12901 

2,46 

0,002i;>02 

1,33 

0,0008.381 

1.91 

0,0013850 

2,47 

0,0021875 

1,3« 

0,0000077 

1 1,92 

0,0013171 

2,48 

0,0021849 

1,37 

Ü,OOOtJ77A 

1.93 

0,00IV8)7 

2,49 

0,0022024 

1,38 

Ü,(HW8871 

1,94 

0,0013443 

2,30 

0.0052199 

1,30 

0,0006970 

1 1,03 

0,0013381 

2.31 

0,0022370 

1,40 

0,0007069 

; IM 

0,001,3718 

2, .32 

ü,0022:i:>3 

1,41 

0.0007168 

1,97 

0,00138.37 

2,.33 

0,0022730 

l,4i 

0,0007268 

1,98 

0.0013996 

2,34 

0,0022908 

1,43 

0,001)7309 

1 1,99 

0,0014136 

2,:>.3 

0,0023087 

1,44 

0,0007471 

2,00 

0,0014277 

2,38 

0,0023287 

1,43 

0,0007373 

2,01 

0,0014118 

2, .37 

0,0023448 

1,48 

0,0007877 

î 2,03 

0,0014.360 

2,:>8 

0,0025029 

1,47 

0.0007780 

I 2,05 

0,0014703 

2,39 

0,0023810 

1,48 

0.0007883 

2,04 

0,0014847 

2,80 

0,0023993 

1,40 

0,0007990 

2,0.3 

0,0014991 

2,81 

0,0024178 

1,.tO 

0,0008096 

i 2,08 

0,0013138 

2,82 

0,0024.380 

1,31 

0.0008202 

; 9.07 

0,001.3281 

2,83 

0,0024343 

1,32 

0,0008310 

2,08 

0,0013428 

. 2,84 

0,002.4730 

1,33 

0,0008418 

: 2,00 

0,001.3373 

2,83 

0,0014918 

1,34 

0,0008328 

2,10 

0,0015722 

2,86 

0,002.3102 

1,33 

0,0Ü0.S636 

2,11 

0»0üi:>87! 

2,87 

0,002;i290 

1,38 

0,0008748 

2,12 

0,0018020 

2,88 

0,002,‘U78 

1,37 

0,0008836 

2,13 

0,0018189 

2,89 

0,002.3087 

1,38 

0,0068968 

. 2,14 

0,0016320 

2,70 

0,0023836 

1,39 

0,0009080 

1 2,13 

0,0018471 

2,71 

0,0028046 

1,80 

0,0009193 

2,18 

0,0018623 

2,72 

0,0028237 

1,81 

0,0009300 

i‘ 2,17 

0,0010773 

2,73 

0,0028429 

1,82 

0,0009420 

2,18 

0,0018928 

2,74 

0,0028621 

1,83 

0,0009335 

2,19 

0,lM) 17082 

2.73 

0,0028814 

1,64 

0.ü0ü‘.H>3I 

2,20 

0,0017237 

2,76 

0,0027007 

1,83 

0,0009707 

2,21 

0.«ÜI739i 

2,77 

0,0027202 

t,ô6 

0,0009884 

2.22 

0,0017348 

2,78 

0,0027397 

1,67 

0,0010002 

! 2,23 

0,0017703 

2,79 

0,0027392 

1,88 

0,0010120 

1 2,24 

0,0017882 

2,80 

0,0027789 

1,89 

0,0010240 

1 2,2.3 

0,0018021 

2,81 

0,0027988 

1,70 

0,0010359 

2,26 

0,0018179 

2.82 

0,0028184 

1,71 

0,0010480 

i 2.27 

0,0018339 

2,83 

0,0028382 

1.72 

0,0010801 

2,28 

0,0018499 

2,84 

0,0028381 

1,75 

0,0010723 

2,29 

0,00186(8) 

2,85 

0,0028781 

1,74 

0,0010845 

2,30 

0,0018«3i 

2,88 

0,0028982 

1,75 

0,0010909 

2,31 

0,0018984 

2,87 

0,0029183 

1,78 

0,0011093 


0,0019147 

2,88 

0,0029383 

1,77 

0,0011217 

2,33 

0,0019310 

2,89 

0,0029388 

1,78 

0,0011345 

2,31 

0,0019475 . 

2,90 

0,0029791 

1,79 

0,0011469 

2,33 

0,0019040 

2,91 

0,002999.3 

1,80 

0,001 irü)6 

2,36 

0.0019908 


0,0050200 

1,81 

0,0011723 

2,37 

0,0019972 

2,93 

0,0030403 

1,82 

0,0011831 

2,38 

0.0020139 

2.94 

0,0030612 

1,83 

0,0011080 

2,39 

0,0020307 

2,93 

0,Ol)50S19 

1,84 

0,0012110 

i,40 

0,ÜüJ0i7ü 

2,90 

0,0031026 1 

1,85 

0,0012240 

2,41 

0,0020643 

2,97 

0,0031234 

l,«ti 

0,(8112571 

2,42 

0,0020815 

2,98 

0,(M131443 

1,87 

0,0012.302 

2,13 

0,0020983 

2,09 

0,(H)5(«:>5 

; 1,88 

1 . 

0,0012833 

2,44 

0.00211.37 

5,00 

0,0031863 


CIRAnD. IJ 


Digilized by Coogic 




10 * 


TAUi.F.s‘i>’nvmuci.iour. 


N» V. 

TAULE 

D0\N»>T LBS nr.LATIO^S E'iTnr, H I.OSClEtn u’is TCTAU, SOV DUSltTUr, , s* rESTF.. LES 
CIIAUblS I>'ë\U SLR CtUCVNE DE SES EETRËMirSS LT SA DËrESSF. 


La longueur du tuyau = A 

Son diamètre =.D 

Sadcpenseparsccoiide sciagésimalc ou de 

la durée d’uii jour “ Q 

La charge d’eau sur le centre de son orifice supérieur. •= H 

La charged'eau sur lecentre de son orifice inférieur. = H' 
La différence de niveau entre ces deux centre*. ... t 


2 

Pour simplifier, on fera Z = H + Ç — H' cl ^ “ y 

Lorsque le tuyau dégorge dans l’air, on a 11'= 0 

Formule et après M. de Prony. 

1 0,000088208 Q D* — 0,00225850 Q» =0. 


VAM’URS 

de 0. 

Q = 0,0001 

Q = 0,0002 

(J = 0,0003 


Q = 0,0003 


Valciirt tic J. 

Vaiciif > tic i. 

Valeurs de 

Valeurs de J. 

Valeurs de J. 





3,0483872 

3,6808840 

0,Ui 

0,0081001 

0,0.301334 


0,1173284 

0,1819403 


0,00l2;i03 

0,0(U37I2 


0,0161763 

0,0218683 



0,0011380 

0,0023986 

0,0040803 

0,0062031 

0,03 



0,0008022 

0,0014387 

0,0021507 

0,00 




0,0006281 

0,0009304 

0,07 


■) MIS 


0,0003179 

0,0004643 

0,08 


0,0(XIOÜ20 

0,0001157 

0,0001792 

0,0002383 

0,09 


0,0000.393 

MiIitüiliWIV 

0,0001097 

0,0001362 

0,10 


0,0000207 

0,0000408 

0,0000714 

0 r J01UÜ6 




Q = 0,0008 




Valeurs de J. 

Valeurs de J. 

Vülciirs «le J. 

Valeurs de J. 

> Valeurs tic J. 

0,01 

8,t828i08 

tl,1274.’iTO 

14,555734-1 

18,3710732 

22,6712700 

0.02 

0,2000783 

0 f 

0,4001838 

0,3813609 

0»71d7502 

0,03 

0,057>4I3I 

0,0178221 

0,0020870 

0,0782113 

0«09GUI38 

0,02 

0, 0087009 

0,0117718 

0,0132178 

0,0191049 

0,0554551 

0,03 

0,0030232 

0,0040532 

0,0031897 

0,0061888 

0,0079324 1 

0,06 

0,(8)12008 

0,)H) 17002 

0,0021837 

0,0027203 

0,0033131 

0,07 

0,0000380 

0,0008.384 

0,0OIUU36 

0,0013107 

0,0016006 

0,08 

0,0003313 

0,000 4.383 

0,0003789 

0,0007132 

0,01108614 

0,09 

0,0002103 

0,0002720 

0,0(103414 

0,0001181 

ü,U0O;>030 

0,10 

0,0001313 

0,0001723 

0,0002131 

0,0002623 

0,0003141 
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Q = 0,001 


Q =0,005 


0 =^ 0,001 


Q =0,005 


g = 0,002 


■■■ 




0,10 

Valeur* de J. 

0,00031110 

Valeur* de J. 

0,00|079 «lî 

Valeur* du J- 

0,00229728 

0,11 

0,00020651 

0,(88)003.53 

O.üOllOOUO 

0,12 

0,(88)11181 

0,00010100 

0,00016510 

0,0001)7005 

0,13 

0,(881.52361 

0,(88)60793 

0,11 

0,0018)7110 

0,00023230 

0,00017111 

0,15 

0,00005580 

0,0(8)17120 

0,00031611 

0,16 

0,00001500 

0,(8811202.5 

0,0(8)2.5818 

0,17 

0,(88)05587 

0,00009055 

0,(88)10703 

0,18 

0,00002700 

0, I 8)(8)2|00 

0,(888)7808 

0,(881 l'jiOT 

0,10 

0,000(8)222 

0,00012060 

0,20 

0,00(8)1800 

0,(88(05030 

0.0000!8« j 2 

0,21 

0,00001506 

0,00001118 

((; OOt 8(7. H.'>ü 

0,22 

0,(888)1207 

0,00((03411 

o,()oomii 3 i 

0,23 

0,0000)070 

0,(8)002851 

0,(888)5354 

0,21 

0,00000922 

0,0000211 1 

0,()0001168 

0,25 

0,00(88)706 

0,00(8)20.55 

0,0001)5776 

0,20 

0,00(88)602 

0,(888)1763 

0,0006.5217 

0,27 

0,(8)000666 

0,(88)01.520 

0,00111)2762 

0,28 

0,(8)0(8)553 

0,0000)320 

0,0()01)2387 

0, Ü ) 

, Ü ,))0 Ü 0 Ü 172 

0,00001161 

0,1)0002677 

0,30 

0,(88)00126 

0,(8)(8(1 Ü 20 

0,0(8)01817 

0,31 

0,00000373 

0,0(88)0068 

0,110001599 

0.52 

0,(8)000537 

0,000008(18 

0,(888)11)1 

0,33 

0,000(8)303 

0,(888)0722 

0,00001250 

0,31 

0,00(88)271 

0,(8888)648 

0,00(8)1121 

0,.55 

0,00000210 

0,00)8)0581 

0,(88)01005 

0,36 

0,(88)00227 

0,00000528 

0,0018101)01 

0,37 

0,(88)00207 

0,00(88)170 

0,00(88)816 

0,38 

0,(8)000180 

0,0(8)00136 

(1,0(8)00730 

0..50 

0,0(888)171 

0,00000508 

0,00018)672 

0,40 

0,(888)0100 

0,00)8)0.561 

0,000(8)612 

0,11 

0,0(8)00)18 

0,00000334 

0,001)00560 

0,12 

0,0(888)13,5 

0,00000507 

0,(88)00513 

0,13 

0,00000120 

0,00000283 

0,188)00171 

0,11 

0,(888)0117 

0,00000202 

0,1)0000131 

0,15 

0,(88)00100 

0,0(88)0213 

0,0(88)0101 

0,(0 

0,0(8)00102 

0,0(888)225 

0,(88100371 

0,17 

0,00(88)005 

0,00000200 

0,00000311 

0,18 

0,00000080 

0,0(88)0193 

0,00000310 

0,19 

0,1)0000083 

0,00000182 

0,00000207 

0,50 

i 

0,00000078 

0,00000170 

0,00000277 


v*iettrt d« J. 

0,00500630 

0,00230801 

0,00105612 

0,00113587 

0,000818151 

0,00058011 

0,00015070 

0,00052630 

0,00025170 

0,00010710 

0,00015705 

0,00012600 

0,00010327 

0,18)008510 

0,00007002 

0,00005060 

0,188)05030 

0,00001312 

0,00003708 

0,00003200 

0.00002703 

0,00002117 

0,000021.31 

0,00001006 

0,00001601 

0,00001511 

0,000013.31 

0,00001218 

0,00001000 

0,00000006 

0,00000005 

0,000(8)821 

0, OOOIX )753 

0,00000600 

0,00000631 

0,00000583 

0,00000538 

0,00000108 

0,00000161 

0,00000128 

0,00000508 


VaPf;urt de j. 
0,00608700 
0.0058.5716 
0,00252131 
0,00172115 
0,00121058 
0,00087121 
0,00001017 
0,00018718 
0,000371.10 
0,00020236 
0,00025160 
0,000 18' i 89 
0,188)151(8) 
0,00012309 
0,00010283 
0,00008006 
0,00007265 
0,(8)066177 
0,(8)005201 
0,00001502 
0,00003058 
0,00005155 
0,00003029 
0,00002671 
0,06002566 
0,(8)002101 
0,00001880 
0,00001083 
0,00601517 
0,00001370 
0,00001211 
0,00001128 
0,00001028 
0,0(88)0930 
0,00(8)0860 
0,01888)700 
0,0(88)0728 
0,00000671 
0,00000621 
0,00000575 
0,00000531 
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TABLES B HYDRAULIQUE 










TABLES d'uVDRACLIQL'E. 


lC~f 


N" VI. 

TABLE 

( 

UO.NNANT LES RELATIOMS ENTRE LA VITESSE DE l'eAII DANS ES TEVAU , LA uEdENSE DAR 


SECONDE ET LE DIAMÈTRE. 

Soit : 

La vitesse de l’eau dans un tuyau = v 

La dépense d’eau par seconde = Q 

Le diamètre du tuyau » D 

T, un nombre constant repré.scntaut la circonfé- 
rence dont le diamètre = 1 =3,1416 

On a 




tJ « 

40 
» ü* 

= 1,2732 

.9. 

ü* ■ 





« 

PRODUIT 


VITESSE COilRESPOMDANTE DANS UNE 
AY.ANT UN DIAMÈTHE DE 

CONDUITE 


en 24 licurct. 

en une iccoude. 











exprimé 

exprimé 

0-,01 

0-,02 

[iBUÆ 

0-.04 

0“,05 


0",07 


0",09 

CBIQI 

en pouect. 

en klIolUrct 











0.43 

0,0001 

1,273 

0,318 










0,0002 

2,510 

0,657 

0,283 

0,139 







i,35 

0,0003 

3,820 

0,055 

0,421 

0,259 

. . 

0,155 








0,02 

m 

Q5| 



y 

m 

gg 

m 

m 

1,80 

0,0004 

1,273 

0,553 

0,318 

ISü 

0,141 

I|1W| 





2,25 

0,0003 

1,501 

0,707 

0,398 


0,177 

iMKii 





2,T0 

0,0000 

1,910 

0,849 

0,477 

iiM|! 

nH!4M 

inflSfl, 

[U»B1 




3,1S 

0,0007 

2 22k 

0,000 

0,337 


nj6?!!i 

0,182 

nxBD 

Mtifn 



5,Ü0 


2,510 1,1.32 

0,630 

neni 

nlBiln 

foEnn 

0,150 




4,03 


2,805 

1,273 

0,716 

0,458 

0,318 

0,234 

0,170 

tlWell 

0,113 


4,30 


sÿ, 1 So 

1,415 

0,706 


0,354 

.... 

0,200 

0,190 

0,157 

0,127 

0,103 



Q 

Q 


Q 


0,03 

g 

m 

m 

B 

4,03 


RM 

BBS 

RH 

RH 

0,286 

m 

RH 



H 

3,40 


1,007 

[ïV{Sm 

0,611 

0,424 

0,312 

0,239 

0,180 

0,153 

0,120 


5,85 

0,0ÜI5 

1,830 

1,034 

0,002 


0,338 

0,230 

DED 

0,166 

0,137 


6,50 


1,080 

1,114 

0,715 


0,304 

0,278 

0,220 

0,178 

0,147 


0,75 

^■SMlrTv^H 

2,122 

1,103 

nAüîl 


0,389 

0,298 

0.230 

0,191 

0,158 

0,1321 

7,20 



1,273 

0,815 

0,.30« 

0,416 

0,318 

0,251 

0,204 

0,168 

0.141 1 

7,03 



1,333 

rjMjW 

lilDîiTWÎiriH 

0,338 

0,207 

0,216 

0,179 

i Toi 

8,10 


: Si 

1,432 

QQF 

0,037 

0,468 

0,.3,-i8 

0,283 

0,220 


î 

8,55 


2.688 

1,512 


0,672 

0,104 

0,378 


0,242 


j jjJ 

9,00 


2,820 

!,50l 

nfirr 

llUriOrl 

0,320 

0.398 

0,314 

0,-2.3:i 

num 

I Jm 

0,43 


2,071 

1,071 

1,000 

0,743 

0,34(1 

0,418 

0,330 

0,267 

îic9i 


0,90 

liH 

3,112 

1,731 

1,120 

0,778 

0,372 

0,438 

0,382 

0,280 

0,231 

■ 
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TADLES D IITOr.AIILIQUE 


PRODUIT 


VITESSE COItnCSPONDA^TE DAKS 

CONDOITE 







AYANT T N UUltTIlY DE 




OQ 31 heure*. 

en une »econ<le. 





1 






eitMlmé 

cxiH'iinA 

0-,04 

0*,05 

0»,00 

0-,07 

0-.08 

0-.09 

0-,l0 

0-,ll 

0-,12 

0-,13 

Cil pouce* 

eu tUlollln*. 











10,33 

0,0023 

1,830 

1,171 

0,813 

0,508 

0,4.58 

0,362 

0,293 

0,242 

0,203 

0,175 

10,80 

0,0024 

!,l)t0 

1 

0,81!) 

0,624 

0,477 

0,377 

0,306 

0,232 

0,212 

0,181 

ii,æi 

0,0023 

1,989 

1,273 

0,884 

0,050 

0,407 

0,393 

0,318 

0,203 

0,221 

0,188 

11,70 

0,0026 

2,069 

1,324 

0,01!) 

0,676 

0,517 

0,409 

0,331 

0,273 

0,230 

0,196 

li,15 

0,0027 

2,148 

1,375 

0,035 

0,702 

0,337 

0,424 

0,314 

0,284 

0,239 

0,203 

ii,uo 

0,0028 


1,426 

0,090 

0,727 

0,537 

0,440 

0,356 

0,204 

0,247 

0,211 

13,03 

0,0020 

2,308 

1,477 

1,026 

0,734 

0,577 

0,436 

0,500 

0,.1Ü5 

0,256 

0,218 

13,30 

0,0030 

2,387 

1,528 

1,061 

0,770 

0,397 

0,472 

0,382 

0,315 

0,265 

0,226 

13,03 

0,0031 

2,467 

1,579 

1,096 

0,803 

0,617 

0,487 

0,393 

0,326 

0,274 

0,233 

14,40 

0,0032 

2,340 

1,630 

1,132 

0,831 

0,037 

0,503 

0,407 

0,536 

0,283 

0,241 

14,8.'i 

0,0033 

2,03ü 

1,681 

1,167 

0,837 

0,656 

0,519 

0,420 

0,317 

0,202 

0,240 

•15,30 

0,0034 

2,705 

1,731 

1,201 

0,883 

0,076 

0,534 

0,453 

0,358 

0,301 

0,256 

13,73 

0,0035 

2,783 

1,783 

1,238 

0,900 

0,006 

0,550 

0,446 

0,308 

0,300 

0,261 

10,20 

0,0030 

2,865 

1,833 

1,27- 

0,935 

0,710 

0,566 

0,458 

0,378 

0,318 

0,271 

10,03 

0,0037 

2,044 

1,884 

1,309 

0,061 

0,730 

0,582 

0,471 

0,389 

0,327 

0,270 

17,10 

0,0038 

3,021 

1,033 

1,344 

0,987 

0,736 

0,507 

0,484 

0,400 

0,330 

0,286 

17,35 

0,0039 

3,103 

1,080 

1,370 

1,013 

0,776 

0,013 

0,500 

0,410 

0,344 

0,294 

18,00 

0,0040 

3,185 

2,037 

1,413 

1,039 

0,790 

0,029 

0,509 

0,421 

0,333 

0,301 



0,03 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

0,11 

0,12 

0,13 

0.14 

18,43 

0,0041 

2,088 

1,430 

1,065 

0,816 

0,644 

0,522 

0,431 

0,362 

0,300 

0,266 

18,00 

0,0012 

2,139 

1,483 

1,091 

0,833 

0,660 

0,535 

0,442 

0,.371 

0,316 

0,272 

10,35 

0,0043 

2,190 

1,321 

1,117 

0,855 

0,676 

0,547 

0,452 

0,380 

0,321 

0,279 

10,80 

0,0014 

2,241 

1,556 

1,143 

0,873 

0,602 

0,560 

0,463 

0,389 

0,331 

0,286 

20,15 

0,0043 


1,501 

1,169 

0,895 

0,707 

0,373 

0,473 

0.398 

0,339 

0,202 

20,71 

0,0046 

2,342 

1,627 

1,103 

0,013 

0,723 

0,586 

0,481 

0,407 

0,346 

0,290 

21,16 

0,0047 

2,304 

1,602 

1,221 

0,95o 

0,739 

0,599 

0,494 

0,415 

0,334 

0,305 

21,01 

0,0048 

2,444 

1,098 

1,247 

0,955 

0,734 

0.611 

0,505 

0,424 

0,362 

0,312 

22,00 

0,0049 

2,403 

1,733 

1,273 

0.973 

0,770 

0,624 

0,515 

0,433 

0,309 

0,318 

22,51 

0,0030 

2,340 

1,768 

1,299 

0,095 

ü,78(i 

0,657 

0,526 

0,442 

0,377 

0,325 

22,06 

0,0031 

2,307 

1,804 

1,325 

1,013 

0,802 

0,049 

0,537 

0,431 

0,384 

0,331 

23,41 

0,0052 

2,648 

1,830 

1,351 

1,034 

0,817 

0,662 

0,547 

0,460 

0,392 

0,338 

23,80 

0,0033 

2,609 

1,874 

1,377 

1,051 

0,853 

0.675 

0.557 

0,468 

0,300 

0,344 

24,31 

0,0034 

2,750 

1,010 

1,403 

1,074 

0,849 

0,088 0.568 

0,477 

0,407 

0,351 

24,70 

0,0033 

2,801 

1,043 

1,420 

1,004 

0,864 

0,700 

0,578 

0,486 

0,414 

0,337 

23,21 

0,0036 

2,832 

1,080 

1,455 

1,114 

0,880 

0,713 

0,580 

0,49.5 

0,422 

0,364 

23,66 

0,0057 

2,005 

2,016 

1,481 

1,134 

0,806 

0,726 

0,500 

0,501; 

0,420 

0,370 

2>,11 

0,0058 

2,054 

2,031 

1,507 

1,134 

0,012' 

0,738 

0,610 

0,513 

0,437 

0,377 

26,50 

0,0059 

3,003 

2,086 

1,533 

1,174 

0,927 

0,751 

0,621 

0,521 

0,414 

0,383 

27,01 

0,0000 

t 

3,056 

« 

2,122 

1,530 

1,194 

î 

0,9-13 

0,761 

0,631 

0,530' 

1 

1 

t 

1 

0,432 

0,390 
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PRODUIT 


en 21 bcure« , 
ck|>r)aie 
en i>ouce«. 


27 . 1 0 
i 7 .«l 
28 , ôô 
28,81 

29.28 
29,71 
30,16 

30.81 
• 3 i ,08 

31 , M 

31.90 

32.11 
32,88 
33,31 
33,78 
31,21 
M ,88 

33.11 
3 . 3,38 
36,01 
38,18 

36.91 
37,36 

37.81 

38.28 


38,71 

39,16 

39.01 
ll ),08 

10.51 
10,98 
11,11 
41,88 
12,31 
12,78 
13,21 
13,66 
11,11 
14,38 

4 . 5.01 

19.51 

31.01 


ca utie •ccoiidiv 
esiirlmé 
rn kilulilri'i 


0,0061 

0,0082 

0,0003 

0,0001 

0,0003 

0,0008 

0,0067 

0,0008 

0,0009 

0,0070 

0,0071 

0,0072 

0,0073 

0,0071 

0,0075 

0,0070 

0,0077 

0,0078 

0,0079 

0,0080 

0,0081 

0,0082 

0,0083 

0,0081 

0,0085 


0 , 008 ! 

0,0087 

0,0088 

0 , 008 J 

0,0090 

0,0091 

0,0092 

0,0093 

0,0091 

0,0095 

0,0090 

0,0097 

0,0098 

0,0090 

0,8100 

0.0110 

0,0120 


0-,00 


VITESSE CORBESWISOASTE U IMS I Ti; COSDEITE 
«VAM UX DIAXfcTIlE DF. 


Ü ",07 


2,137 

2,193 

!,228 

2,203 

2,299 

2,331 

2,370 

2,105 

2,110 

2,170 

2,511 

2,310 

2,582 

2,01 

2,032 

2,088 

,723 

2,758 

2,791 


0 -,OS 


1,585 

1,811 

1,637 

1,003 

1,899 

1,715 

1,711 

1,707 

1,793 

1,819 

1,815 

1,871 

1 , 89 ' 

1 , 92 ; 

1,918 


2,001 

2,027 

2,053 


9*,00 


1,213 

1,233 

1,233 

1,273 

1,293 

,313 

1,333 

1,353 

1,373 

1,393 

1,112 

1,132 

1,152 

1,172 

1,192 


1,075 1,512 


U",IÜ 


0 , 9.79 0 , 
0,075 
0,900 0 
1,000 
1,022 
1,037 
1,053 
1,080 
1,081 
1,100 
1,110 
1,132 
1,117 
1,165 
1,179 
1,105 


1 , 5.72 1,210 


1,352 
1,572 
1,591 

1,011 

2,131 1,031 
' ■ 1 , 0.71 

1,071 
1,091 


2,829 2,079 
2,805 2,105 
2,900 2,13 
2 , 9 . 7.7 2,137 
2,971 2,185 
3 , 900 : 2,299 


0,07 


2,233 1,711 
, 73 i 


2,201 

2,280 

2,313 

,338 

2,303 

2,390 

2,110 

2,112 

2,108 

2,101 

2,320 

2,510 

2,572 

2,598 

2,838 

3,118 


U . U 8 


1,220 

1,212 

1,237 

1,273 

1,289 

1,303 

1,320 

1,330 


0,09 


1,332 

1,308 


1,731 1,383 


1,771 

1,790 

1,811 

1,830 

1,830 

1,870 

1,890 

1,010 

1,930 

1,950 

1,900 

1,987 

2,188 

2,387 


1,399 
1,411 
1,139 
1,110 
1,102 
1.17 
1,193 
l , tW 9 
1 ,523 
1,510 
1 ,. 7,70 
1 , 572 ] 
1,729 
1 , 8 . 80 ; 


0,10 


0 -,ll 


5777 
0,789 
,802 
0,815 
0,827 
9,810 
0,853 0 , 
0,800 “ 
0,879 
9,891 
9,001 
0,917 
0,929 
0,942 
0,933 
0,908 
0,080 
0,993 
1,000 
1,018 
1,031 
1,011 
1,037 
1,009 
1,082 


0,11 


1,093 

1,108 

1,120 

1,133 

1,110 

1,159 

1,171 

1,181 

1,197 

1,200 

1,222 

1,235 

1,218 

1,209 

1,273 

1,100 

1,528 


0,903 

0,915 


0,920 0,778 
Ü , 936 f 0,787 


0-.12 


0 ”, I 3 0'",14 


0,611 
0,052 0 
0,003 0 , 
0,073 0 , 
0,081 ü . 
0,091 0 , 
1,703 ■ 
0,715 
0,720 
0,730 
0,717 
0,758 
0,708 
, 0,778 
0,789 
0,809 
0,819 
0,821 
0,831 
0,812 
0,852 
0,803 
0,873 
0,884 
0,891 


0,539 0 
,518 
,557 
,560 


0,12 


,575 0 
,583 0 
0,392 
0,001 
0.010 
0,619 
0,628 
0,630 
0,013 0 
0,631 0 
0,003 0 
0.072 
0,081 
0,089 0 , 
0.008 
0,707 
0,710 
0,723 
0 , 7 M 
0,743 
0,731 


0,13 


0.700 

0,709 


9,917 

0,037 

0,008 

0,978 

0,089 

1.009 

1.010 
1,021 
1,931 
1,011 
1,032 
1,157 
1,202 


0,790 

0,801 

0,813 

0,822 

0,831 


0,018 

0,633 

0,003 

0,070 

0,078 

0,080 

0,093 

0,701 

0,708 


,139 0 


0,107 0 , 
0.175 0 
0,182 0 , 
1,190 
197 
0,503 
0,512 
0,520 
0 327 
0,531 
0,512 
',550 
, 5.37 
303 
0,572 
0,.580 
1,588 
0,595 
0,003 
0,010 
0,018 
0 , U 2 :> 
0,633 
0,010 


0,11 


i 0 ”, 15 ,| 


0,315 
0,351 
0,330 
0,302 
0 , 308 1 

0 , 373 ! 
0 , 379 ! 

0,385 
0,390 
0,390 
0,102 
0,107 
0,113 
0,119 
0,124 
0,130 
0,130 
0,111 
0,147 
0,520 0 , 153 ! 


,396 
,193 
,100 
1,110 
0,122 
0,129 
0,433 
0,112 
0,118 
0,131 
0,401 
0,408 
0,171 
0,181 
0,187 
0,191 
0 ,: K )0 
9, .507 
0,513 


0,320 

Ü ,: i 33 

0,339 

9,510 

0,352 


0,13 


0,1581 

0,101 

0 , 1 'U 

0,175 

0,181 


0,10 


0,539 

0,305 

0,571 

0,578 

0,583 

0,391 

ü , l >97 

9,001 

0,611 


0,487 0,128 
• 1,192 0,135 
0,198 0,138 


U , 8 i 0 0,710 0,017 


0,819 9,723 


0,838 

0,800 

0,873 

0,881 

0,972 

1,901 


0,731 

0,738 

0,710 

0 , 7 îêJ 

0,829 

9,901 


0,024 

0,030 

0,637 

0,013 

0,050 

0,711 

0,779 


0,591 

0,309 

0,515 

0,521 

0.326 

0,532 

0,337 

0,313 

0,319 

0,351 

0 , 3 ( i 0 

0,500 

0,022 

0,079 


9,115 

9,117 

0 , 1.52 

0,138 

0,102 

0,107 

0,172 

0,177 

0,182 

0,187 

0,192 

0,197 

9,517 

9,597 
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TABLES D tlTOBAULIQUC. 


16 


CO.TBOITS ATAKT 0!f OIAHLtRE DE 


0-,l8 

0-,19 

0-,20 

0-,21 

0-,22 

0-,23 

0-,24 

0-,23 

0-,20 

0-,27 

0-,28 

0-,29 

0-,30 

0,395 

0,832 

0,318 











0,«i 

0,388 

0,330 

0,317 










0,471 

0,423 

0,382 

0,346 

0,310 









0,311 

0,4o8 

0,414 

0,373 

0,342 

0,313 








0,530 

0,494 

0,443 

0,404 

0,366 

0,3.57 

0,300 







0,389 

0,329 

0,477 

0,433 

0,393 

0,301 

0,331 

0,305 






0,029 

0,304 

0,309 

0,4üJ 

0,421 

0,383 

0,331 

0,326 

0,301 






0,19 

0,20 

0,21 

0,23 

0,23 

0,24 

0,23 

0,20 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,31 

0,399 

0,341 

0,494 

0,447 

0,400 

0,370 

0,346 

0,320 






0,035 

0,573 

0,520 

0,474 

0,433 

0,308 

0,367 

0,339 

0,314 





0,070 

0,005 

0,548 

0,300 

0,437 

■0,420 

0,387 

0,3.58 

0,3.52 

0,308 




0,703 

0,037 

0,377 

0,320 

0,461 

0,442 

0,407 

0,377 

0,349 

0,323 

0,303 



0,20 

0,21 

0,22 

0,23 

0,24 

0,23 

0,20 

0,27 

0,28 

0,20 

0,30 

0,31 

0,32 

0,008 

0,000 

0,5.32 

0,303 

0,4<U 

0,428 

0,393 

0,367 

5),3I1 

0,318 

0,207 



0,700 

0,033 

0,579 

0,320 

0,486 

0rM8 

0,414 

0,384 

0,557 

ü,.\53 

0,311 

0,201 


0,732 

0,004 

0,005 

ü,5;)3 

0,308 

0,468 

0,433 

0,402 

0,573 

0,348 

0,3i5 

0,303 

0,280 

0,704 

0,093 

0,051 

0,577 

0,331 

0,480 

0,432 

0,419 

0,369 

0,363 

0,339 

0,318 

0,298 

0,21 

0,22 

0,23 

0,24 

0,23 

0,20 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,31 

0,32 

0,33 

0,722 

0,037 

0,601 

0,532 

0,509 

0,471 

0,437 

0,400 

0,378 

0,334 

0,331 

0,310 

0,292 

ü,7al 

0,084 

0,626 

0,373 

0,330 

0,400 

0,434 

0.422 

0,394 

0,366 

0,314 

0,323 

ü,.504 

0,780 

0,710 

0,030 

0,397 

0,350 

0,300 

0,472 

0,438 

0,409 

0,382 

0,338 

ü.5Vi 

0,513 

0,8U8 

0,730 

0,674 

0,619 

0,370 

0,527 

0,480 

0,433 

0,424 

0,396 

0,371 

0,548 

0,327 

0,837 

0,703 

0,698 

0,641 

0,391 

0,540 

o,suu 

0,471 

0,439 

0,410 

0,384 

0,360 

0,339 

0,22 

0,23 

0,24 

0,23 

0,20 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,31 

0,32 

0,33 

0,31 

0,789 

0,722 

0,603 

0,611 

0,365 

0,524 

0,487 

0,4.54 

0,424 

0,397 

0,573 

0.331 

0,330 

0,813 

0,740 

0,683 

0,631 

0,384 

0,541 

0,505 

0,409 

0,438 

0,411 

0,38.5 

0,362 

0.311 

0,842 

0,770 

0,707 

0,632 

0,003 

0,539 

0,.520 

0,484 

0,433 

0,424 

0,308 

0,371 

0,332 

0,808 

0,794 

0,729 

0,672 

0,022 

0,570 

0,330 

0,500 

0,467 

0,457 

0,410 

0,386 

0,363 

0,894 

0,818 

0,732 

0,693 

0,640 

0,394 

0,332 

0,515 

0,481 

0,430 

0,423 

0,507 

6,374 

0,23 

0,24 

0,23 

0,20 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,31 

0,32 

0,33 

0,34 

0,33 

0,842 

0,774 

0,713 

0,059 

0,611 

0,308 

0,530 

0,495 

0,464 


0,409 

0,583 

0,364 

0,806 

0,706 

0,733 

0,078 

0,620 

0,583 

0,545 

0,500 

0,477 

0,447 

0,421 

0,397 

0.374 

0,891 

n,SI8 

0,734 

0,097 

0,640 

0,601 

0,.560 

0,523 

0,490 

0,460 

0,432 

0,407 

0,384 

0,915 

0,810 

0,774 

0,716 

0,664 

0,017 

0,375 

0,.538 

0.303 

0,472 

0,444 

0,410 

Ü,395 

0,959 

0,802 

0,794 

0,734 

0,681 

0,055 

0,300 

0,552 

0,517 

0,483 

0,4.“0 

0,429 

0,403 

0,902 

0,884 

0,813 

0,733 

0,608 

0,640 

0,003 

0,506 

0,330 

0,497 

0,468 

9,440 

0,410 


0-,10 

0",17 

0”,18 

4,039 

4,089 

4,138 

4,188 

4,438 

4,488 

4,338 

1,806 

1,830 

1,894 

1,938 

1,984 

4,047 

4,071 

1,611 

1,050 

1,090 

1,740 

1,708 

1,808 

1,847 



0,i0 O.îl 0,2J 0,2ô 0,44 


I.38U 1,403 l,l3o 1,001 
1,415 1,489 1,179 1,083 
1,443 1,315 1,403 1,105 
1,474 1,314 1,447 1,147 
l,.’i01 1,308 1,451 1,140 

1,530 1,394 1,470 1,174 
1,559 1,449 1,300 1,194 


418 1,140 
438 1,141 



Digitized by Google 




























































































































































Digilized by Google 



































TABLES D «yDRAULIQDEc 


K“ Vil. 


DES rnODCITS D us POUCE DE FONTAINIER PAR SECONDES , PAR MINUTES, PAR HEURES 
ET PAR JOURS. 





0,000232106 
0,000 iU53S 
0,000060409 
0,000888000 
0,001110833 
0,001332099 
0,001333106 
0,001777335 
0,001999499 
0,002221600 
0,003443833 
0,002663099 
0,002888160 
0,003110333 
0,003332499 
0,003334660 
0,003770833 
0,003908999 
0,004221100 
0,004445333 
0,004603499 
0,004887660 
0,003100833 
0,003331999 
0,003334100 
0,003776333 
0,003998499 
0,606220006 
0,008442833 
0,00600499 
0,01332999 


0,0133299 

0,0206399 

0,0399899 

0,0333199 

0,0660499 

0,0799799 

0,0933099 

0,1060399 

0,1199099 

0,1332990 

0,1460299 

0,1309399 

0,1732899 

0,1806199 

0,1999499 

0,2132799 

0,2280099 

0,2399399 

0,2332699 

0,2603999 

0,2799299 

0,2932399 

0,3063899 

0,3109190 

0,3332109 

0,3463799 

0,3399099 

0,3752399 

0,3863009 

0,3098909 

0,7098 




70,7812 

93,9703 

113,1718 

131,3671 

133,3024 

172,7377 

101,0330 

211,1483 

230,3436 

249,3389 

268,7342 

287,9293 

307,1248 

326,3201 

34S,!^134 

364,7107 

383,9060 

403.1015 


66 


441,4919 
460,0872 
23 
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TADLCS d'UTDRAULIQVH. 


VHI. 

* • 

TABLE 

DES rnoDiiTS o*u:< pocce hétuiqit. (double module) d*e.ve par secondes , par mixetes, 
PAR UCl'RES ET PAR JOL'RS. 

NOMDRC 




JODRS. 

üc‘«> uiiilétdc 

SECONDES* 

MINCIES. 

HEURES. 








m. C. 

ni c. 

m. O. 

1 

0, 00023 U81 

0,0138888 

0,83333 

iO 

2 

0,000402902 

0,0277777 

1,00666 

40 

3 

0,000004444 

0,0416006 

2,50000 

60 

4 

0,000023925 


3,33333 

80 

3 

0,001137407 

0,0601444 

4,16006 

100 

(1 

0,001388888 

0,0833333 

5,00000 

120 

7 

0,001020370 

0,0972222 

5,83333 

110 

8 

0,001831831 

0,1111111 

6,6606 

160 

» 

0,002083333 

0,1250000 

7,5000 

180 

10 

0,002314813 

0,1388888 

8,3333 

200 

<1 

0,002348206 

0,1427777 

9,1060 

220 

12 

0,002777777 

0,1660006 

10,6000 

240 

13 

0,003000239 

0,1803553 

10,8333 

200 

U 

0,003210740 

0,1944444 

11,0006 

280 

15 

0,003472222 

0,2083333 

12,5000 

300 

18 

0,003703703 


13,3333 

320 

n 

0,003933183 

0,2361111 

14,1066 

340 

18 

0,004166006 

0,2300000 

15,0000 

300 

19 

0,004398148 

0,2638888 

15,8333 

380 

20 

0,004629029 

0,2777777 

10,1006 

400 

21 

0,004801111 

0,2810006 

17,5000 

420 

22 

0,003092392 

0,2835353 

18,3333 

440 

23 

0,003324073 

0,2094444 

10,1006 

460 

24 

0,005335333 

0,3333333 

20,0000 

480 

23 

0,003787037 

0,3472222 


300 

20 

0,000018318 

0,3011111 


320 

27 

0,006240999 

0,3730000 


340 

28 

0,00&181480 

0,3888888 


300 

20 

0,000712962 

0,4017777 


380 

30 

0,OOOOU44l 

0,4166060 


600 

00 

0,013888888 

0,8.)3.>ô3ô 


el 7500 
en 5U5 jours* 
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TABLES D HTDRAULIQDE. 


DONXASI LES VITESSES MOTENSES COKRESPOVDASTES AEX VITESSES A LA SURFAEE, 

ET RËCIPROQL'ERENT. 

La vilette moyenne entre toutes celles dont les Glets fluides d’un courant 
d'eau sont respectivement animés, se conclut de la vitesse qui a lieu à la 
surface, au moyen de l’équation 

_ V(V + 3.:t7l87.) 

V-h5,)o5I2 

dans laquelle v exprime la vitesse moyenne et V la vitesse à la surface. 

Cette équation est due à M. de Prony , et il a calculé la table suivante 
qui donne, à vue, la vitesse moyenne correspondante à une vitesse à la 
surface moindre que 5 mètres et réciproquement. 


diff£re.vces. 



0,04513 

0,05304 

0.00008 

0,00833 

0,07509 

0,08307 

0,00137 

0,09907 


0,l300t 

0,13783 

0,14.300 

0,15541 

0,10133 

0,10003 

0,17089 

0,18475 

0,10361 

0,30049 

0,30838 

0,31039 

0,33430 

0.33313 

0,34007 

0,34803 

0,33509 

0,30300 

0,37193 

0,37993 













TABLES D HTDRAULIQDE. 


DIFllREKCCS. 


0,87477 

0,583U 

0,89131 

0,89988 

0,60827 

0,61607 

0,62307 

0,63348 

0,64190 

0,63Ü53 

0,63677 

0,66721 

0,67360 

0,68412 

0,69238 

0,70106 

0,70934 

0,71805 

0;72653 

0,73303 

0,74334 

0,73206 

0,76038 

0,76912 

0,77766 

0,78021 

0,79476 

0.80332 

0,81189 

0,82047 

0,82905 

0,83764 

0,81023 

0,83484 

0,86343 

0,87206 

0,88068 

0,88931 

0,89703 

0,90659 

0,91323 

0,92389 

0,93253 

0,94122 

0,94989 

0,93837 

0,96726 

0,97395 

0,98404 

0,99334 

1,00205 

1,01077 

1,01919 

1,02822 

1,03695 

1,04369 

1,03443 

1,00318 


1,06318 

1,07193 

1,08009 

1,08946 

1,09823 

1,10701 

1,11579 

1,12438 

1,15337 

1,14217 

1,1.3097 

1,13978 

1,16839 

1,17742 

1,18624 

4,19307 

1,20391 

1,21274 

1,22139 

1,23044 

1,23950 

1,24816 

1,23702 

1,20589 

1,27477 

1,28364 

1,29253 

1,30142 

1,31031 

1,31921 

1,32811 

1,33701 

1,34393 

1,33183 

1,36377 

1,37209 

1,38162 

1,39030 

1,39930 

1,408U 

1,41739 

1,42634 

1,45329 

1,44423 

1,43322 

1,46219 

1,47116 

1,48014 

1,48912 

1,49811 

1,50710 

1,31609 

1,52309 

1,33409 

1,54310 

l,b,)211 

1,56112 

1,37014 
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SUftPACK. 


l,8u 

1 

57014 

1,87 

< 

57916 

1,88 

1 

58819 

1,89 

1 

59722 

1,90 

UiUOi’i 

1,01 

1,01329 

1,92 

1 

02153 

1 .93 

1.94 

1.95 
1,90 
1,07 
1,98 

1 

i 

1 

1 

\ 

1 

03337 

04212 

05117 

66959 

ü786o 



t, 80065 
l,H(KI79 
1,87893 
1,88807 
l,897i2 
1,90030 
l,9IXil 
1,92107 
1,93383 
1,91299 
1,9321,3 
1,90132 
I,970i9 
1,97906 
1,98884 
1,99802 
2,00720 
2,01039 
2,02.337 
2,03170 
2,01390 
2,03313 
2,00233 
2,07136 
2,08076 
2,08997 


2,l3(8Hi 
2,1 1328 
2,13131 
2,10574 
2,17297 
2,18221 
2,19143 
2,20009 
2,20993 
2,21918 
2,22813 
2,23708 
2,24093 
2,23010 
2,28345 
2,27471 
2,28398 
2,29324 
2,30231 
2,31179 
2,32106 
2,33034 
2,35902 
2,34890 
2,33818 
2,36747 
2,37076 
2,38605 
2,39535 
2,40464 
2,41394 
2,42324 
2,43255 
2,44185 
2,45116 
2,40047 
2,46979 
2,47910 
2,48842 
2,49774 
2,50706 
2,51639 
2,52.371 
2,53504 
2,54437 
2,55370 
2,50304 
2,57258 
2,58172 
2,59106 
2,60040 
2,00973 
2,01910 











TABLES D’nYDBAlILIOL'E. 
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N» X. 

TABLE 

DONNABT LES RAPPORTS ESTRE LA VITESSE DE l'eAU DA!<S PV CASAL , LA LOMCOEIR , 
LA PENTE , LA SECTION DO CANAL ET SON PÉRIMÈTRE. 


La vitesse de l'eau dans le canal = « 

La longueur du canal = A 

La dilTcrcncc de niveau entre Ids deux points extrêmes. — i; 

L’aire de la section transversale du canal — u 

Le périmètre de cette section = X 


PoursimpliGer, on fera 



Formula taprit M. de Prony : 

0,000(U44499 e + 0,0003095140 e* = R I. 

D'après H. Eytelwein, qui a suivi exactement les traces de M. de Prony, 
pour la théorie du mouvement de l'eau dans les canaux , mais qui a eu 
l'avantage de réunir un plus grand nombre de données expérimentales : 

0,0000242031 r + 0,0003655430 o* =• R I. 
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Î80 TADLES D*HYDnAUUQUE. 


VITESSES 

VALEUnS DE n I, 

corrcs]>omlant i celle» de v. 

VITESSES 

VALEEÏÏSDERI, 

corropondaDt à celle» de i;. 

Qioyconej 

V. 

EÏTELWEIS. 

DE PBONY. 

moycone» 

r. 

LYTELWEIS. 

DE PBONY. 

o,ot 

0,0000003 

0,0000003 

0.31 . 

0,0001073 

0,0001051 


0,0000090 

0,0000010 

0,32 

0,0001113 

0,0001008 

0,03 

0,0000011 

0,0000010 

0,.33 

0,0001133 

0,0001 104 

0,04 

0,0000016 

0,(8100 023 

0,34 

0,0001197 

0,0001142 

0,05 

0,0000021 

0,0000050 

0,55 

0,0001239 

0,0001180 

0,00 

0,0000028 

0,0000038 

O.liO 

0,0001282 

0,0001219 

0,07 

0,0000033 

0,0000040 

0,37 

0,0001320 

0,0001258 

0,08 

0,0000043 

0,0000053 

0,58 

0,0001370 

0,0001298 

0,09 

0,0000051 

0,0000003 

0,39 

0,0001410 

0,U0Ü13Ô9 

0,10 

0,0000000 

0,0000075 

0,00 

0,0001401 

9,0001380 

0,11 

0,0000071 

0,0000080 

0,01 

0,0001308 

0,0001422 

0,li 

0,0000082 

0,0000098 

0,02 

0,0001530 

0,0001405 

0,13 

0,0000093 

0,0000110 

0,03 

0,0001004 

0,0001508 

0,14 

0,0900100 

0,0000123 

0,04 

0,0001053 

0,0001551 

0,13 

0,0000119 

0,0000130 

0,03 

0,0001702 

0,0001390 

0,10 

0,0000132 

0,0000150 

0,00 

0,0001733 

0,0001641 

0,17 

0,0000147 

0,0000103 

0,07 

0,0001803 

0,0001080 

0,18 

0,0000102 

0,0000180 

0,08 

0,0001833 

0,0001733 

0,19 

0,0000178 

0,0000106 

0,09 

0,0001908 

0,0001779 

0,i0 

0,0000193 

0,0000213 

0,70 

0,0001901 

0,0001827 

0,51 

0,0000212 

0,0090230 

0,71 

0,0002013 

0,0001873 


0,0000230 

0,0000217 

0,72 

0,0002070 

0,0001924 

o;55 

0i0O00249 

0,0000200 

0,73 

0;0002123 

0;0O0l973 

0,24 

0,0tHM)209 

0,0000283 

0,74 

0,0002181 

0,0002023 


0,0000289 

0,0000304 

0,75 

0,0002238 

0,0002073 

0,20 

ü,0(K)O3IO 

.0,0000323 

0,70 

0,0002290 

0,0002124 

0,27 

0,0000332 

0,0000310 

0,77 

0,0002334 

0,0002170 

0,28 

0,000033.4 

Ü,tK)0U567 

0,78 

0,0002413 

0,0002229 

0,29 

0,0000378 

0,0000386 

0,79 

O.OOCI 473 

0,0002282 

0,30 

0,0000402 

0,0000412 

0,80 

0,0092.'>34 

0,0002335 

0,31 

0,0000423 

0,0000433 

0,81 

0,0002393 

0,0002389 

0,32 

0,0000432 

0,9000439 

0.82 

0,0002057 

0,0002444 

0,33 

0,0000478 

0,0000484 

Ü.»3 

0,0002720 

0,0002300 

0,34 

0,0060.'i05 

0,0009309 

(),84 

0,0002783 

0,0002530 

0,33 

0,0000333 

0,0000354 

0,85 

0,0002847 

0,0002013 

0,50 

o,oooo:joi 

0,0000301 

0,80 

0,0002912 

0,0002070 

0,37 

0,0000390 

0,0000388 

0,87 

0,0002978 

0,0002728 

0,38 

0,0000020 

0,0000010 

0,88 

0,0003044 

0,0002780 

0,39 

0,0000031 

0,0000044 

0,89 

0,0003111 

0,0002840 

0,40 

0,0000082 

0,0000073 

0,90 

0,0003179 

0,0002900 

0,41 

0,0000714 

0,0000702 

0,91 

0,0003248 

0,0002000 

0,42 

0,0000747 

0,0000732 

0,92 

0,0093317 

0,0003027 

0,43 

0,0000780 

0,0000703 

0,93 

0,0003387 

0,0003089 

0,44 

0,0000814 

0,0000794 

0,91 

0,00031,38 

0,0003151 

0,43 

0,0000849 

0,0000820 

0,93 

0,ÜÜ0353Ü 

0,0003214 

0,40 

0,0000883 

0,0üü08:>6 

0,00 

0,0005002 

0,0003277 

0,47 

0,0000922 

0,00181892 

0,97 

0,0003675 

0,0003342 

0,48 

0,0000939 

0,0000920 

0,68 

0,000,3749 

0,0003106 

0,49 

0,0000997 

0,0009900 

0,99 

0,0003823 

0,0003472 

0,30 

0,0001033 

0,0000990 

1,00 

0,0003898 

0,0003538 
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TABLTS b'iIYDRAULIQUË. 
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VITESSES 

moyeanei 

r. 

VALKIUS DK H I , 

corrctponJanI â celles de v. 

VITESSES 

inoyciuici 

V. 

VAKEUÏIS DK U I, 
corrc$t>ondai)t i celles de v. 

EVTELWEIN. 

DC PKONY. 

EYTElWillN. 

nE Pïioxv. 

1,01 

0,0003974 

0,0003804 

1,31 

0,0008701 

0,0007724 

1.01 

0,0001031 

0,0003871 

1,32 

0,000 14 

0,0(8)7822 

1,03 

0,0001118 

0,00037.39 

1..33 

0,0008928 

0.0(8)7921 

1,0t 

0,0001100 

0,0005KUH 

1,51 

0,0009013 

0,0(8)8020 


0,(HI01180 

0,0003877 

i,:>5 

0,0(MI9i;i8 

0,0008120 

1,00 

0,0004.304 

0,0003917 


0,0009i7-4 

0,0(8)8211 

1,07 

0,Ü00111.’> 

ü,(H>ÜI017 ! 

1,37 

0,0009391 

0,0(8)8322 

1,08 

0,0001310 

0,000l(<,88 . 

1,5K 

0,0009.509 

0,0))()8124 

1,00 

0,0001007 

0,0001139 1 

1 ,59 

O.OOüIWiT 

0,0'8)8327 

1,10 

0,0001090 

0,00011.31 , 

1,60 

0,0009710 

0,0008630 

1,11 

0,0001773 

0,0001301 

1,61 

0,0009800 

0,0008733 

l.lî 

0,0004837 

0,0001378 , 

1,02 

0,0001M)KO 

0,0008858 

1,13 

0,0004011 

0,0004431 1 

1,03 

0,0010108 

0,0008045 

1,14 

0,0003017 

0,0004.327 

1,01 

0,0010230 

0,0009018 

1,13 

0,0003113 

0,0001001 ! 

1,03 

0,0010.332 

Ü,00()<H55 

1,10 

0,0003100 

0,0001078 1 

1,00 

0,0010170 

0,00092'il 

1,17 

0,0003188 

0,00017.34 1 

1,07 

0,9010599 

0,0009369 

1,18 

0,0003370 

0,0001831 

1,6« 

0,0010723 

0.000^)477 

1,19 

0,000.3103 

0,0001909 

1,09 

0,00I08.-i0 

0,0009386 

1,10 

0,0003333 

0,0001988 : 

1,70 

0,0010977 

0,0009095 

1,11 

0,0003010 

0,(K)0.3007 

1,71 

0,0011101 

0,188)9803 

1,» 

0,0003737 

0,0003116 

1,72 

0,0011231 

0,0009913 

1,13 

0,0003819 

0,0. .13126 ' 

1,73 

0,0011500 

0,0010020 

1,11 

0,0003911 

ü,00o;wO7 

1.71 

0,0011180 

0.0010138 

l,ïi 

0,0000013 

O.DüOriSHÎ) 

1,73 

0,0011029 

0,0010251 

1,10 

0,0000109 

0,0005471 1 

1,70 

0,0011736 

0,0010364 

1,17 

0,0006io:> 

0,ÜO0*>5:i5 j 

1,77 

0,0011881 

0,0010477 

1,18 

0,0000500 

0,0003637 ■ 

1,78 

0,0012011 

0,0010.392 

1,19 

0,0008390 

0,000.3711 

1,70 

0,0012110 

0.(8)10700 

1,30 

0,0008493 

0,000.3803 

1,80 

0,0012181 

0,0010822 1 

1,31 

0,0008.301 

0,00058‘K) 

1,81 

0,0011111 

0,001093,8 

1,31 

0,0008690 

0,0005970 

1,82 

0,0012.331 

0,0011033 

1,33 

0,0008789 

o,ooo<mi3 

1,83 

O.OOIliWO 

0,0011172 

1,31 

0,0008889 

0,0008130 

1,81 

0,0012822 

0,0011290 

l,3> 

0,0008990 

0,11(8)81.37 

t,85 

0,0011900 

0,0011 {09 

1 ,50 

0,0007091 

0,0008318 

1,80 

0,0015097 

0,(811 1.328 

1,37 

0,0007193 

0,0008414 

1,87 

9,0013237 

0.0011618 

1,38 

0,0007190 

0,0006304 

1,88 

0,0013373 

0,0011708 

1,39 

0,0007400 

0,0000394 

1,89 

6,0013316 

0,(8)11889 

MO 

0,0007304 

0,00(Hi085 

1,90 

0,0913037 

(1,0012011 

Ml 

0,0007(«)9 

0,0006770 

1,91 

0,0013798 

0,ü0lil55 

Mi 

0,0007713 

0,0000808 

1,92 

0.0013911 

0,0012236 

M3 

0,0<X)7811 

0,0006961 

1,93 

0,0011081 

0.0012380 

1.41 

0,0007919 

0,0007034 

1,91 

0,0014218 

0,0012301 


0,0008037 

0,0007148 

1 ,95 

0,0011373 

0,(8)12628 

1 ,40 

0,0008148 

0,0007212 

1,90 

0,0011319 

0,0012731 

M7 

0,00081.38 

0,0007357 

1,97 

0,0011064 

0,901i880 

1,18 

0,00085(K) 

0,0007133 

1,98 

0,0914811 

Ü,00I51MW 

MO 

0;0fl08477 

0,0097319 

1,09 

0,0014959 

0,0013131 

1,30 

0,0008389 

0,0007610 

^,00 

0,0013107 

0,18)13262 
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TABLES U HYBRAULfOUE. 




VfTCSSES 

moyennes 

V. 

VALEURS DE R I . 

correspondant à celles de v- 

VITESSES 

moyennes 

V. 

VALEURS DE R I , 

correspondant A celles de V. 

EYTELWEIS. 

DE PRONT. 

ETTELV^'EIN. 

DE FRONT. 

3,0 i 

0,0015257 

0,0013390 

3,51 

0,0033638 

0,0030603 

3,03 

0,0015403 

0,0013510 

2,52 

0,0033834 

0,0030703 

3,03 

0,0013556 

0,0013649 

3,55 

0,0034013 

0,0030934 

3,04 

0,0015707 

0,0013770 

3,54 

0,0034199 

0,0031085 

3,03 

0,0015859 

0,0013910 

3,55 

0,0034388 

0,0031347 

3,06 

0,0016013 

0,0014043 

2,56 

0,0034377 

0,0031409 

3,07 

0,0016165 

0,0014174 

2,57 

0,0034768 

0,0031572 

3,08 

0,0016330 

0,0014307 

3,58 

0,0034958 

0,0031738 

3,09 

0,0016474 

0,0014440 

3,59 

0,0035149 

0,0021900 

3,i0 

0,0016630 

0,0014574 

3,60 

0,0035340 

0,0033063 


0,0016786 

0,0014709 

2,61 

0,0033534 

0,0033331 

3,13 

0,0016943 

0,0014844 

3,63 

0,0035738 

0,0033.397 , 

3,13 

0,0017101 

0,0014930 

3,65 

0,0035933 

0,0033364 

3,U 

0,0017337 

0,0015117 

3,64 

0,0036118 

0,0033731 

3,15 

0,0017419 

0,0015354 

3,65 

0,0036313 

0,0033900 

3,16 

0,0017579 

0,0015303 

3,66 

0,0036500 

0,0033068 

3,17 

0,0017740 

0,0015330 

3,67 

0,0020707 

0,0033338 

3,18 

0,0017901 

0,0013669 

3,68 

0,0036905 

0,0033407 

3,19 

0,0018063 

0,0015809 

3,60 

0,0037104 

0,0033378 

3,30 

0,0018336 

0,0015949 

3,70 

0,0037303 

0,0033749 

3,31 

0,0018389 

0,0016090 

2.71 

0,0037504 

0,0033931 

3,33 

0,0018554 

0,0016331 

3,73 

0,0037704 

0,0034003 

3,33 

0,0018719 

0,0016373 

3,73 

0,0037908 

0,0034366 

3,34 

0,00188Ki 

0,0016516 

3,74 

0,0038108 

0,0034440 

3,35 

0,0019053 

0,0016639 

2,75 

0,0038311 

0,0031014 

3,30 

0,0019318 

0,0016803 

2,76 

0,0038515 

0,0034789 

3,37 

0,0019587 

0,0016948 

2,77 

0,0038730 

0,0034065 

3,38 

0,0019535 

0,0017095 

2,78 

0,0038035 

0,002.5141 

3,39 

0,0019735 

0,0017339 

2,70 

0,0039131 

0,0035318 

3,30 

0,0019893 

0,0017385 

2,80 

0,0039338 

0,0025495 

3,31 

0,0030067 

0,0017533 

3,81 

0,0039545 

0,0023673 

3,33 

0,0030338 

0,0017680 

3,83 

0,0039754 

0,003587)1 

3,33 

0,0030410 

0,0017838 

3,83 

0,0039963 

0,0036031 

3,34 

0,0030384 

0,0017977 

3,84 

0,0030173 

0,0036310 


0,0030737 

0,0018136 

3,85 

0,0030383 

0,0038391 

3,36 

0,0030933 

0,0018377 

3,86 

0,0050504 

0,0036573 

3,37 

0,0031107 

0,0018437 

2,87 

0,0030806 

0,0026754 

3,38 

0,0031384 

0,0018579 

3,88 

0,0031018 

0,00367)36 

3,3!) 

0,0031460 

0,0018731 

2,89 

0,0031333 

0,0037110 

3,40 

0,0031637 

0,0018883 

2,90 

0,0051446 

0,0037303 

5,41 

0,0031816 

0,0019037 

3,91 

0,0051661 

0,6037487 

2,45 

0,0031995 

0,0019190 

2,92 

0,0031876 

0,0037671 

2,43 

0,0033173 

0,0019313 

2,93 

0,0033093 

0,0037877 

5,i4 

0,00335:i5 

0,0019300 

2,94 

0,0033509 

0,0038043 

2,43 

0,0033536 

0,0019636 

3,95 

0,0033537 

0,0028339 

2,40 

0,0033718 

0,0019813 

3,90 

ü,003374;> 

0,0038417 

2,47 

0,0033900 

0,0019969 

3,97 

0.005396,5 

6,0038605 

2,48 

0,0033081 

0,0030136 

3,98 

0,00331 K> 

0,0028795 

3.4» 

0,Ü0252()8 

0,0030383 

3,99 

0,003340,5 

0,0038683 

2,30 

— 

0,0035455 

0,0030443 

3, (H) 

0,0053037 

0,0039172 1 
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TABLES D'nTDBAlILIQUE. 


N* XII. 


DES VITESSES DE FOSD SOUS LESQUELLES COIMESCEXT A £tBE ENTBAISEs LES DIVEBS 
TERBAIAS DANS LESQUELS LES CABAUX SONT ETABLIS. 


DÉSIGNATION DES SUBSTANCES. 

VITESSE 
par aeconde» 
au Food. 

Expérimcei de Dubual. 

Argile brune propre b la poterie 

m. 

0,081 

Gros sable Jaune 

0,217 

Gravier de la seine , gros comme ui^grain d'anis 

0,108 

Idem. gros comme un pois au plus 

0,180 

I Idem. gros comme une fùve de marais 

0,325 

Galets de mer arrondis de 0,027 de diamètre 

0,650 

Pierres à fusil anguleuses de la grosseur d'un oeuf de poule 

0,975 

Expériencet de Telford et Nimmo. 

Terres détrempées , boues 

, 

m. 

0,070 

Argiles tendres 

0,152 

Sables 

0,303 

Gravier 

0^609 

Cailloux 

0,6U 

Pierres cassées, silex 

i 33 

Cailloux agglomérés , schistes tendres 

1,52 

Roches en couches .... 

1,83 
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CINQUIÈME SÉRIE. 


TABLES 

RELATIVES A l’ëTADLISSEMENT DES MACHINES. 

Les tables relatives à rétablissement des machines auraient pu être 
multipliées beaucoup, mais la nécessité de donner des bornes à cet ouvrage 
a contraint de supprimer des matériaux qui étaient destinés à y Ggurer. 
On s’est borné ici à présenter les indications les plus utiles pour faciliter 
les calculs relatifs à l'établissement des machines, à leur disposition et 
à la construction de leurs principales parties. 

Les premières tables donnent d'abord la quantité de travail que peuvent 
fournir les moteurs animés , les chutes et cours d’eau , le vent et la vapeur, 
suivant la manière dont ce travail est recueilli; puis on a cherché à réunir 
dans la table N° IV les résultats d’expériences et de faits qui pouvaient con- 
duire à donner l’évaluation des quantités de travail nécessaire aux fabrica- 
tions les plus répandues. Dans ce tableau, on a distingué le Iracail utilisé, 
c’est-à-dire immédiatement absorbé par la fabrication , et le travail fourni 
par le moteur et dont une partie est absorbée avant de pouvoir être utilisée, 
par les résistances nuisibles de la machine. 

Dans ces premières tables, les résultats sont évalués en itlo^rammrlrM, 
unité de force qui représente, comme on sait, l’elTort employé à l’élévation 
d’un kilogramme à un mètre de hauteur. On désigne cette unité par k x m 
ou k. m. On fait aussi usage d’une autre unité dite cheval-vapeur {horse 
povoer) dont la valeur est 73 k x m. par seconde. 

Nous avons joint au tableau relatif à rcOiel des machines à vapeur, deux 
tables pour faciliter les calculs qui concernent ces machines; elles sup- 
pléeront dans beaucoup de circonstances aux tables N° VI et N° Vil 3* série, 
dont la forme est moins commode. 

Nous eussions voulu donner ici le tableau des formules nouvelles pro- 
posées parM. de Pambour pour le calcul de l’cflct des machines à vapeur. 
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mais outre que rcxplicalion de ces formules nous eût mené trop loin , la 
ih(!orie sur laquelle elles sont fondées a encore besoin de la sanction de 
l’expérience. 

Les autres tables sont plus spécialement applicables à l'établissement 
des machines proprement dites; elles comprennent le tableau de la position 
du centre de gravité dans les lignes, les surfaces et les solides dont les 
formes se présentent le plus souvent; celui des moments d’inertie; ceux de 
la valeur du frottement des surfaces et des axes, et de la roideur des cordes. 

Apres cette partie qui concerne particulièrement l'évaluation des résis.- 
tances nuisibles, viennent quelques tables servant à régler les dimensions 
des parties principales des machines. 

La première donne le rapport du nombre des dents au rayon des roues, 
lorsque le pas des dents est connu. 

Sois n le nombre de dents, ( le rayon de la circonférence primitive de 
la roue, a. l'arc de cette circonférence qui a le pas pour corde, a cette 
corde; on a les relations, 


j La valeur adoptée pour a , dans la table . est de dix centimètres. On aura i 
' la valeur du rayon r' pour un autre pas a', en multiplkul le rayon r donné I 
par la table, par le rapport des pas , on a donc 

r” = 10 o'r. 

Pour résoudre le problème inverse et trouver le pas o', le rayon r', et le j 
nombre de dents n' étant donnés, on prend dans la table le nombre de i 
dents n correspondant au rayon donné r' et l'on fait 

I 

a' = 0.10-. 

n 

Si, par exemple, un demande quel doit être le pas de l'engrenage d'une 
roue pour laquelle on a r'= 1°’50 et b' =.200, on cherchera dans la laide 
le nombre n^94 qui correspond au rayon r', et l'on aura 

a' = 0.10 ^ = 0">,(U7. 

La formule qui sert à régler le diamètre des tourillons est, selon 
j M. Tredgold, 


= Ü“',OOI3t/N, 
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N' élant la pression totale que supporte le tourillon et la longueur de 
celui-ci étant fixée aux environ Ies0,85 du diamètre. Il faut ajouter j pour 
l’usure, pour les machines qui marchent constamment, ce qui porte le 
coefficient à 0°‘,0015. Pour les roues hydrauliques , M. d’Auhuisson le 
porte à 0“,002. 

Il faut, dans tous les cas, vérifier si le tourillon est capable de résister 
à la torsion, et c'est ce qu’on pourra faire en consultant la table N° XII, 
qui donne les dimensions des tourillons, suivant la force de la machine et 
le nombre de révolutions de l’axe par minute. 

Cette table, calculée au moyen de la formule de M. Robertson-Buchanan, 
convient aux tourillons des arbres des roues hydrauliques, des arbres du 
volant dans les machines à vapeur, etc. Pour les tourillons des axes moins 
chargés et moins exposés à des chocs , pour ceux des axes des roues secon- 
daires, on réduira leurs dimensions en multipliant les nombres donnés par 
la table, par le coefficient 0.80. 

Les arbres eux-mémes sont en bois ou en fonte. On donne aux premiers, 
pour les roues hydrauliques, 0. 50 à 0.80 d’équarrissage, selon le poids de 
la roue et la longueur de l’arbre. Les axes en fonte sont carrés, cylin- 
driques, polygonaux ou emplumés, c’est-à-dire composés d’un noyau à 
section carrée, circulaire ou polygonale, garni de nervures longitudinales; 
on en fait en forme de tuyau, dont le creux intérieur est cylindrique, et 
l’extérieur cylindrique ou polygonal. 

Dans tous les cas, les dimensions peuvent être réglées au moyen des 
formules données dans la 6* série, en ayant soin de réduire la valeur du 
coeflSeient de résistance à la rupture, dans le cas des roues hydrauliques, 
des arbres de volants, etc., à R=300,000 pour le bois, et à R 4',000,000 
pour la fonte, c’est-à-dire environ moitié du coefficient eu usage dans les 
constructions permanentes. 

Le Traité des machines à vapeur de M. Tredgold a donné les deux tables 
N* XIII et XIV, l’unerelativeà la détermination desdimensionsdesjantcs 
et des rais des roues en fonte; l'autre relative aux dimensions des dents. 

La série est terminée par trois tables , l’une de l'épaisseur à donner aux 
chaudières des machines à vapeur ; les deux autres, de la grandeur et de la 
charge des soupapes de sûreté. Ces tables sont extraites des annexes de 
l’arrélé royal du 24 juin 1839. 
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N° I. 


TABLEAU 


üts gUAMITÉS DE TRAVAIL Ql'E PEUVENT 101'IIMH BOÏENNEIltNT l'mONRE ET LES ANIMAUX, 
DANS DIVLIIS GENRES DE TRAVAUX. 


NATURE DU TRAVAIL. 

POIDS 

lraiu|iorté 

ou 

effort eiercC 

VITESSL 

par 

•ecoode. 

QUANTITÉ 
de travail 
par 

aecondc. 

DORÉi: 

du 

travail 

joiirnaUtrr. 

QUANTITÉ 

de 

travail 

Jouroaller- 

1’ TranMport horisontat des 

kiJograoi- 

mèiret. 

kll. X mét. 

bcurcâ 

kil. X 

poids. 

1 Un bomme marchant «uruu 
chemin borizonUI, sana far- 
deau , ton travail consistant 
dans le transport du poids de 
son corps 

65 

1,5 

97,5 

10 

3510000 

Ud manœuvre transportant 
des matériaux dans une petite 
charrette ou camion , à deux 
rouet, et revenant à vide cher- 
cher de nouveUes charges. . . 

100 

0,5 

50 

10 

1800000 

Un manccuvre transpor- 
tant des matériaux dans une 
brouette, et revenant h vide 
chercher de nouvelles charges. 

60 

0,5 

30 

10 

1080000 

linbomme voyageanteapor* 
tant des fardeaux sur son dos. 

AO 

0,75 

30 

7 

750000 

Un manœuvre transportant 
des matériaux sur son dos et 
revenant à vide chercher de 
nouvelles charges 

65 

0,5 

3î,.'i 

0 

703000 

Un manoeuvre transportant 
des fardeaux sur une civière, 
et revenant h vide chercher de 
nouvelles charges 

so 

0,33 

10,5 

10 

391000 

Un cheval transportant des 
fardeaux sur une charrette, et 
marchant au pas conUnuclle- 
ment chargé 

700 

1.1 

770 

10 

37720000 

Un cheval attelé à nue voi- 
ture et marchant continuelle- 
ment chargé 

350 

3 3 

770 

4,5 

13471000 

Un cheval transportant des 
fardeauisurune charrette, au 
pat, et revenant i vide cher- 
cher de nouvelles charges. . . 

700 

0,0 

430 

10 

15130000 

Un chevsl chargé sur ton 
dot, allant au pas 

130 

*,« 

132 

10 

1753000 

Un cheval chargé sur son 
dot , allant an trot 

80 

3 3 

170 

7_ 

4155200 
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NATURE DU TU AVAIL. 

POIDS 

irancporie 

ou 

eCTorlexercS 

VITESSE 

seconde. 

QUANTITÉ 
de travail 
par 

seconde. 

DURÉE 

du 

travail 

journalier. 

QUA.VTITÉ 

de 

travail 

Journalier. 

2* Elévation verticale dei poids. 

Un homme montant une 
rampe douce ou un escalier 
sans fardeau, son travail con- 
sistant dans l’élévatloa du 

kilogram. 

métrés. 

kli. X mét. 

heures. 

kll. X atbl. 

poids de son corps 

Un manœuvre élevant des 
poids au moyen d'une corde 
passant sur une poulie, ce qui 
l'oblige a faire descendre la 

C3 

0,13 

0,75 

8 

280800 

corde à vide 

Un manœurro élevant des 
poids en les soulevant avec la 

18 

0,2 

3,0 

6 

77700 

main 

Un manœuvre élevant des 
poids en les portant sur son 
dosau bauld’une rampe douce 
ou d'un escalier, et revenant 
a vide chercher de nouvelles 

20 

0,17 

3,4 

6 

73440 

charges . 

Un manœuvre élevant des 
matériaux avec une brouette, 
en montant une rampe incli- 
née au 1/13, et revenant h 
vide chercher de nouvelles 

C3 

0,04 

2,0 

6 

56IC0 

charges 

Un manœuvre élevant des 
terres S la pelle à la hauteur 

60 

0,02 

1,2 

10 

43200 

moyenne de t“,60 

3° Action sur les machines. 

Un manœuvre agissant sur 
une roue a chevilles ou S tam- 
Imur , 1* au niveau de l’axe de 

2.7 

0,40 

1,08 

10 

38880 

la roue 

60 

0,13 

9 

8 

2.'i0200 

2" vers le bas de la roue. . 
Un manœuvre marchant, et 
poussant ou tirant dans une 

12 

0,7 

8,4 

8 

231120 

direction horizontale. .... 
Un manœuvre agissant sur 

12 

0,0 

7,2 

8 

207360 

une manivelle 

Un manœuvre exercé, ti- 
rant et poussant alternative- 
ment dans unedirectionhori- 

8 

1 

0,73 

G 

8 

172800 

zontale. . 

Un cheval attelé à une voi- 

3 1 

1,10 

5,3 

8 

138400 

ture ordinaire, etallantau pas. 
Un cheval attelé à un ma- 

70 

0,90 

40,3 

10 

2168000 

nége, et allant au pas 

Un cheval attelé à un ma- 

A3 

0,9 

40,3 

8 

1166400 

nége, et allant au trot. . . . 
Un bœuf attelé h un ma- 

30 j 

2 

1 

60 

4,3 

072400 

nép, et allant au pas 

Un mulet attelé h un ma- 

03 1 

0,00 

30 

K 

1,123200 

nége, et allant au pas 

Un &ne attelé à un manège. 

30 j 

0,90 

27 

8 

777000 

et allant au pas 

U 1 

1 

0,80 

11,6 


Ô3408U 
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TABLEAII 

DES QCASTITÉS DE TRAVAIL PROVENANT DES CIICTES OE DES COERS d'eaE ET DE LA FORCE 


INDICATIONS SPECIALES. 


RAPPORTS 

CKTHK LA QUANTITK RKRLLB 
DR TRAVAIL neCURILLI RT 


rc(T«t utile 
théorique. 


A. RODES BTDRADUQDES. 

1 . Roues d aubes planes mues en 

dessous. 

Effet utilethéoriqne, Pd=M (V — v)v. 

La vitesse qui donne l’effet utile théo- 
rique niaiimum est ti = 0,50 V. Dans 
la pratique la vitesse la plus avanta- 
geuse est d == 0,é0 V. 

a. Roues bien emboîtées, jeu de 

0"‘,03 5 0",03 an plus 

b. Roues mal emboîtées, jeu de 

0",04 àO-,05 

2. Roues à aubes courbes mues 

en dessous. 

Effet utile tbéorique, Po=2M(V — v)v. 

La vitesse tbéorique du maximum 
d'effet est 0 = -L V; dans la pratique on 
doit faire »=0,5S V, etmème=.0,GO V 
lorsque l’eau est fournie avec abon- 
dance. 

a. Hauteur de chute plus grande 
que 2“ ; ouverture d’oriflce fai- 
ble (0'*,10 il 0*,12 seulement). 

b. Hauteur de chute moindre que 

1",S; ouverture d’orifice de 
0-.20 h 0-,30 

3. Roues à patelles mues de eôlé dans 
un coursier circulaire. 

Effet utile théorique , 

Pu = M(9A+(V— »)u]. 

La vitesse de ces roues ne doit pas 
être beaucoup au-dessous de 1" par i*; 
elle peut aller de 0,30 V à V, mais il 
convient de la régler de 0,50 à 0,70 V. 

a. Roues recevant l'eau par une 
vanne en déversoir 


6. Roues recevant l'eau par un ori- J. j, ^ 
fice avec charge sur le sommet. 3 '* )0 


OosERVATIONS. 


Po = l'effet utile exprimé 
en kilogrammétres 
H ^ la hauteur totale de 
chute, comprise entre le ni- 
veau de l’eau en amont et le 
niveau du point le plus bas 
de la roue on celui de l’eau 
en aval , si le bas de la roue 
y est plongé. 

Q la dépense d’eau par 
seconde. 

H la masse de la quan- 
tité d’eau Q. 

n 9 XAO tn V = la vitesse de l’cau 
'',”a«.>>« affluant sur la roue; pour 
les roues en dessous, on a or- 
dinairement V= 0 , 82 i/ 29 lT 
d = la vitesse de la cir- 
conférence de la roue. 

On a la relation 


9 étant la force accélératrice 
de la pesanteur. 

Le travail absolu du mo- 
teur est donné par la for- 
mule 

1000k Q H =”• 


h' est la hauteur du poirjl 
d’arrivée de l’eau i la cir- 
conférence de la roue , au- 
dessus de l'arête du ressaut 
qui sert de dégagement à 
l’eau. 

0,03k0,70 I Ici la hauteur A' ne dif- 
fère que três-peu de la hau- 
teur totale H'. 


0,40 à 0,45 
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INDICATIONS SPECIALES. 


RAPPORTA 

t'.'ITRP t.AQOAATITB RKILLK 
DK TRAVAIL RrCURILLI HT 

l'pirel uUle 
théorique. 


Observatiors. 


l. Koucs à augcl» , nwis par-dessus 
ou de cdlé. 

EIIlT iitik' llu'-orique, 

I>i’ = M(3ft' + (V— c)«]. 

La vilcssc qui donne le maxinuim 
d'cITel mile est obtenue par une vitesse 
du mue nuile; dans la pratique on ia 
proportionne an voiume d’eau fourni 
par la chute, en disposant la roue de 
manière h rendre cette vitesse aussi 
I petite que possibie, sans néanmoins 
qu'elle soit en dessous de l* par 1". 

а. Roues ù petites vitesses rece- 

vant l'eau ù leur sommet, les 
aiigeUn'étantremplisqu’Ii moi- 
tié ouautiera 0,80 0,70 40,75 

б. Idem, lorsque les augets se rem- 
plissent 4 plus de moitié. . . . 0,75 0,60 4 0,65 

c. Roues 4 grandes vitesses ou pri- 
ses de côté 0,60 4 0,65 0,554 0,60 

5. floues horizontales ; turbisus. 

Eflet tbéorique maximum, Pti=H 9 H. 

Turbines de M. Foumeyron 0,70 

6. floues d palettes pendantes mues 
dans un courant large et profond. 

Effet utile, Po=k.î^û(V — e)«t. 

a. Aubes entièrement immergées ; 
roue placée sur deux bateaux 

formant un espèce de coursier. 2,80 i 

b. Aubes entièrement immergées, 
se mouvant dans un courant 

presque indéfini 2,50 • 

c. Aubes ne plongeant qu’en par- 
tie dans le couranL 5,00 > 


La vitesse de la roue peut 
varier de ITO 4 240 tours 
en r, sans que le rapport 
s’éloigne de i/ii 4 i/is de la 
valeur ci-contre. 

Ici Q est la surface mouil- 
lée de la palette au moment 
oit elle est immergée ;V est 
la vitesse do courant 4 sa 
surface ; via vitesse dit cen- 
tre de la surface mouillée 
des palettes. 

Le coeificient k varie de 
-2 ou plutôt de 2,5 4 3. 


B. uAcaniES a coLotntE d’eau. 

Effet utile théorique, Po =U(H; — y). 

La vitesse théorique qui donne le 
maximum est nulle; on donne aux pis- 
tons, dans la pratique, une vitesse d’en- 
viron 0*30 par seconde, ce qui permet 
de négliger le terme ^ <1*°* l’expres- 
sion de Pu, dont la valeur est alors 
Pc = SI lia. 

а. Machine de Bélidor, construite 

par Hocll, en Hongrie 

б. Machine de Reichenbach. . . . 

c. Machine de Jiiucker 


0,33 4 0,40 
0,,50 
0,65 


Effet utile présumé. 


Digitized by Google 



TABLES RELATIVES A L'ÉTABLISSEMENT DES MACHINES. 


C. BÉLIER HIDRAEUQEE. 

Effet uUle : flft = 1 ,9 Q ( H — 0,20 i/ HA) 

Dans celle formule empirique, Q représenle la quanlilé d’eau moirice dépensée en une 
seconde, évaluée en méires cubes; H la bailleur de chiile; q le volume d’eau élevé, en 
roélrcs cubes par seconde; el A la bauleurd'élévalion de l’cau. qh représenle l'effel ulile, 
elQH la quanlilé de travail absolu dépensé; quelques rapports entre ces deux quantités 
sont indiqués au tableau suivant ; 



INDICATIO.NS. 


I m^lrps. 

, lî,i 7,000 

a. Résultau donnés) 
par M. Hachette. • • -j '■^^t' 0,979 

I p>r min, 

) 140,0 11,370 

/ 48,4 3,008 

C3,S 3,099 

54.0 3,027 

37.1 9,437 

49,8 2,601 

45.1 2,262 

A. RésiillaLs donnés/ 40,4 1,843 

par M. Eytelncin. . . .( 

\ 23,8 1,386 

I ob,6 1 ,b4o 

I 60,5 1,233 

I 49,1 0,913 

I 36,1 0,981 

I 34,8 0,738 

i 44,0 0,601 



0,63 60 

0,833 66 

0,873 34 

0,831 30 


0,830 43 


0,733 30 

0,667 26 

0,607 31 

0,347 23 

0,477 17 

0,533 13 

0,284 14 

0,179 10 


MOULias A VE.VT. 


Effet utile réel : E = 0 tm |)3 iV>, 

s étant la surface des ailes et V la vitesse du vent. Ce résultat est celui que donnent 
niuycnneinent ics moulins ii vent de la Flandre française , selon l'illustre Coulomb. 
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K» lU. 

TlBLEAt 

RELATIF A l'ÉVALCATION DE l’cFFET DES IIACniXES A VAPCl'R. 


Nommant : 

a, la surface de la base du piston qui reçoit la vapeur, en centi- 
mètres carrés; 

l, la longueur totale de la course du piston, en mètres; 

l' , la longueur de la partie de course du piston , pendant laquelle la 
vapeur arrive de la chaudière sur ce piston, dans le cas de la 
détente, en mètres; 

n, le nombre des doubles courses du piston ou des tours du volant, 
par minute; 

p, la pression de la vapeur dans la chaudière, en kilogrammes par 
centimètre carré; 

Pi, la pression de la vapeur après la détente; 

p', la pression de la vapeur dans le condenseur ou à l’instant où elle 
s'échappe dans l’atmosphère lorsqu’il n’y a pas de condensation; 

A , un coefficient de réduction servant à tenir compte des pertes de 
force, dues aux fuites de vapeur, aux frottements, au refroidis- 
sement de la vapeur, etc. 

On aura pour la quantité de travail fournie en une seconde, par une 
machine quelconque ; 




où log. ^ indique un logarithme népérien, qui, pour la facilité des calculs, 
doit être remplacé par l’expression 2,3026 log. dans laquelle le loga- 
rithme est tabulaire. Les valeurs de A sont données dans la table placée 
ci-après. 

Pour avoir la force en chevaux correspondante à l’elTet utile indiqué ci- 
dessus, on divisera E par 73, ce qui donnera 4.300 pour diviseur numé- 
rique de 2na. 

1. Machines à haute pression sans détente ni condensation : 

Ici l’on ap, =sp, ce qui fait disparaitre le terme logarithmique; la 

CinAAD. 1^ 
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vapeur, apres avoir agi sur le piston, s’échappe dans ralmosphère, en 
sorte que p = l'‘,035, on a donc , en nommant F la force de la machine en 
chevaux-vapeur : 

n k I II l'‘.0âX. 

p-)- 

2. Machines à basse pression sans détente et avec condensation : Machi- 
nes de Walt. 

On a encore ici y, = p ; cl la formule devient 

3. Machines à haute pression avec détente et sans condensation ; Machi- 
nes d’Evans. 

On a y' = 1*‘,033, et 

F = A 'P + 2,3026 log. Z - î^). 

4. Machines à pression moyenne avec détente et condensation ; Machi- 
nes de Cornouailles; Machines de Woolf. 

La formule est ici 

P=A^«'P(* + 2,30261og.t-H:). 

(Voyez, pour la facilité des calculs, les tables N°* XVIII cl XIX, ci-apres.) 


TABLE DES VALEURS DE A. 


! Il 

I MACBINES A BASSE FRCSSION jj MACniSES A BACTE PRESSION 

j CDbonéial eit éUi orüln. enbonéUt ea otat ordin. 
I d'cotrelleD. d'entretien, jl d’entretien. d’entrelleo. 


I Pour des macbioei de la force 


de A il 8 chevaux.. 


> 10 b 30 chevaux. 

> 30 h SO chevaux. 


I 00 à 100 chevaux. 


Digitized by Google 



TABLES RELATIVES A l'ÊTABLISSEUU^T DES MACHINES. 


19J 





N» IV. 






TABLEA.L' 




RES CUAXTIlfS DE TRAVAJL 

NI^CESSAIRF.S DANS DIVERS GENRES DE (ADRICATION 




ET DF. TRAVAI X. 






TRWAII. 

«2 



I.NDICATIONS. 

' — — 


=Ü 

Observations 




UliliM} par la 

fourni par le 

ès « 





Tabrlcatlun. 

moteur- 

« *3 - 
«S 





kU. Xmùt. 

kU.Xma. 




1 . Mouture du Oté. 





1 Pour moudre un kiloprammc de 

5o56 

» 

• 

Cette première exprès- 

blé par la mouture ordinaire, dite 




sion semble convcniràdes 

à la qroste. . . 



5000 

• 

1 

moulins h grandes meu- 

Pour moudre 

et remoudre sur 

fCLT» 



les comprimant fortement 

gruaux, mouture dite economique. 




le blé, eld'un mouvement 

; 

Roues hydrauliques hori- 




modéré. La seconde aux 

1 

zontales saits engrenages. . . 

5000 

5300 


meules plus petites, plus 

1 

Roues kvdrauiiquesvertica- 




légères, se mouvant plus 

1 

les, un engrenage. 

5550 

CHO 


rapidement. 

1 

Id., deux engrenages. . . . 

5ooU 

0350 


I.e» meules ont de 1"*, 


1 Les nièmcs, mouture éco- 




3Ü (1 2“ de diamètre. La 


noiniqiie. . 



8353 

9500 


pression qu’elles e.verccnt 


1 Roucsàp.ilclle88ur bateaux. 

5550 

0:00 

s 

avec leur équipage sur le 

s 

/ Moulins à >cnt ( moulure 




blé, variedeTOÜà llüüb. 


grossière ). 



5000 

5800 


La résistance que le blé 


; Moulins à bras, mus par des 




oppose ù la mouture est 

O 

hommes. . 



oaob 

GI80 


évaluée il l/ii du poids 

s 

1 Moulins manège , mus par 




total de la meule et de 


des chevaux 


5550 

0950 


l’équipage. La vitesse des 



sans accessoires. 

5000 

7U00 

s 

meules varie de 40 ii tiO 


Machine 

avec blutoirs, 




tours par minute. Elle 


ii vapeur. . 

tarare, monte' 




doitèlrc proporlionnécaii 



sacs, etc. . . . 

5000 

lOCOOàIffiOO 

î ^ ï 

poids et au diamètre de 







la meule, et ne doit point 







dépasser 5“ par 1' 

3 

Battage cl vannage du blé. 





Pour battre et vanner un kilog. 




Un ouvrier robuste cm- 

de lilé : 





ploie environ L'iOühxni 

Machine de M. 

Lee, mue par des 




pour battre et vanner nn 

chevaux. . . . 


» 

813 

> 

kilogramme de blé. | 

H Machine dcM. Muckie (roue hy> 





Idraulique). . . 

L. 


• 

408 

» 



15 
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TABI.KS UELATÏVRS A L*ÉT\DU<iSF.MENT DES MACIHNES 


INDICATIONS. 


rounii pat le r ' b 

. . _ T“'3 



5. Fabricalion du gruau. 


Ccorcemcnl tl’nn kilog. l»lé, 
k raide d’un rouleau en pierre. . 


4. Fabrication de vermicelle. 


Préparation d’un kilog. de pâte 
de vermicelle, avec une meule ver- 
ticale 


5. Fabricalion de ibuile d’oUce 


Pour fabriquer un kilogramme 
d’huile d’olive et de noix : Houe 
hydraulique horizontale : 
Préparation de la pùlc, à l’aide 

d’une meule verticale 

Exprciision de riiuile a l’aide 
d’un pilon enfon<;anl un coiu. . * 


C. Fabrication de l’huile de 
graines. 

Pour un kilogramme d’huile de 
grainen de Un , de colza ou de na- 
vette : 

< par une roue hy- 
u , \ draulique. . . . 

Meules mues «ne machine 

I à vapeur 

Pilons mus par un moulin à vent. 


7. Mnutin à tan. 


Moiilurccl'mikilo;;rammedelan, 
ù l’aide de meules verticales : 
Houe hydraulique horizoïilalc , 

sans engrenage 

Roue h)draiili(iiic vciliealc, un 
engrenage 


l/orgn exige pour la 
mi’'me opération les S i de 
Iravaii iuiliqné ci-eonlre. 

L’épeaulre les 0/lü sen- 
Icmeut. 

La pierre fait oO tours 
par r. 

VovezI’ohserv. du n" C. 


La meule fait 4 tours 
pari'. Voyez la même oh- 
serval'on. 

Si l'expression de l’huile 
a lieu h l’aide de presses, 
le travail à fournir par le 
moteur SC réduitii4üü00t'' 
environ. 

Il faut 4 pilons pour 
servir une meule; le tra 
vail du moteur est calculé 
en conséquence. 

La meule fait 20 h 2,’> 
tours par minute. Voyez 
l’observation u- 6. 


La résistance u’.ile des 
meules verticales et cy- 
lindres Inurnanis est de 
t/IO a 1/13, et moyenne- 
nientdel/l3de leur poids, 

5 à 7 tours par 1'. 

10 à 12 tours par I'. 

L’faiii le est pressée com- 
me au n" 5. 


La meule fait 22 tours 
par minute. Voyez d’ail- 
leurs le mO, Observation. 
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TABLES RELATIVES A L’ÉTABLISSEMENT DES MACHINES. 


INDICATIONS. 

TSWAIL 

V ^ 

êli 


ulillke par U 
UbriCJtion. 

ruurni pir le 
mu-eur. 


Observations. 

8. Moulin d garance. 

Moutured’un kilogramme de ga- 
rance, au moyen de meules ver- 
ticales : 

Roue hydraulique verticale, un 

kit. X tiiM 

kil.Xmôt. 


Les meules font 31 tours 
par minute. Mémo obser- 
vation. 

engrenage 

0, Papeteries. 

Pour broyer un kilog. de chif- 
fons ; p;Ue de nualité moyenne : 
Au moyen de pilons : roue hy- 

o-toOÜ 

4COOO 

V 

Les cylindres font 2i)0 

drauliqne voriicale . 

Au moyen do rvlindres : idem. 

2iü00 

505UU 

t U 

^ 330 tours par minute. 
Lorsque lescliillons sont 

Aneionnes machines 


125000 


pourris, ils demandent 

Machines perfectionnées. . . .,. 

40. Filatures de coton. 

Pour faire mouvoir 100 broches 
h tiler, avec toiUes les machines 
accessoire», par seconde : 
Communicaiions du mouvement 


UOÜOO 

1 ■* 
1 i 

1/4 de travail de moins. 

Los motearssonlindif- 
fiTcmmcnt des chevaux, 
des roues hydrauliques et 
des machine.» à vapeur. 

La force nécessaire pour 
faire mouvoir 100 bro- 
ches à ville est de 4 8o. 

bien disposée» 

Communications moinshiendis- 

> 

15 ù 16 

a 

Un cheval-vapeur fait 
mouvoirioOh 500 broches 

posées 

i 1 . Tissage méeanique des toiles 
de coton. 

Pour faire mouvoir un métier à 
tisser, avec sc» machines acces- 
soires, par seconde (roue hydrau- 

> 

ÏO 

a 

üu cheval-vapeur n’en 
failmouvoirque535à400. 

Un cheval-vapeur fait 
mouvoir moyennement 13 
métiers complets. 

tique verticale ) 

Pour faire motivoir une machine 

a 

625 

a 

ù parer isolément (idem.) 

Pour tisser un mètre carré d’é- 

B 

2290 

a 

Soit 5,3 par force de 
cheval. 

toHe 

li. Lainage des draps. 

Pour faire mouvoir une machine 

i 

50000 

a 

Quatre hommes h la 
manivelle font mouvoir 
une machine h laincr; 
trois chevaux h un ma- 

à lalner les draps ; par seconde. 


25 à 30 

a 

négcenfonl marcherqua- 
tre, et une machine ù va- 
peur 3 1/3 par force de 
cheval. 
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INDICATIONS. 

TRAVAIL 

U Si 


tiUllié par la 
fabi icJllun. 

fourni par le 
moteur. 

h. ^ 

« 5 



kll. X mét. 

kil.Xiu^t- 



13. Jlloulitu d foulons. 





Foulaged'iin mètre carré de lissu 
de laine au moyen de maillet* , 
mti* par une roue hydraulique ver- 
ticale. . . . • 

123000 

lütiooo 

4 

* 


td. Sciage du boit. 

Sciage d’iiD mètre carré de chêne 
vert avec des scies h mouvements 
alternatifs : roues hydrauliques : 

Anciennes dispositions 

Dispositions nourclles, emploi 

4Ô533 

43553 

UA4li 

320Ü0 

a 

J ô 

t 

Deux forts scieurs de 
long depeiiSfiil 45535 tm 
pour scier un mètre carré 
de Ilots de chêne vert. Le 
chêne sec exige le double 
de travail du bois vert. — 
Le hêtre autant que ce 
dernier. — Lcsapiu lesd^U. 
— Le bois blanc nouvel- 

Sciage du même bois avec des 
Ucics circulaires à mouveineul 


49300 

2 

lemeni coupé les 5/7, et 
lorsqu'il est secdeui fois 
autant. 

13. Sciage de la pierre. 

Pour faire mouvoir une lame de 
scie h scier la pierre, le marhre, 
le granit, etc., par seconde. . . . 

10. Machines à broyer le ciment, 
des terres , etc. 

i 

» 

a 

Un scieurde pierre dé- 
pense environ par 

minute, en faisant faire à 
la scie bO oscillations par 
minute; chaque oscilla- 
tion de Ü"* 40. 

Voyez dans jVorûol 
(Tableaux détaillés des 
prix des bi^limeiiU) et 
dans Hondflet (Art de bâ- 
tir) le temps employé à 
scier diverses sortes de 
pierres. 

Trituration d'un mètre cube de 
ciiiuni par nue meule verticale, 


2000000 

• 


Trituration d'un kilogramme de 
déliris de creusets de verrerie, 
'meules verticales mue* par une 


5750 

t 


! Mcm terre grasse et sèche. . . . 
17. /loeards. 

Tour concasser un kikvramme 
jd^c mine ou de casüne au iiiojcn 

» 

1044 

1 



I.cs pilons pèsent de 80 
à Un» sunielevesde 

Ü“* 50 à O^Sô, 40 à 50 fois 
par 1 . Ils battent :28 à iO 
coups pour 1 kil. de cas- 
line. 
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I»9 





i» = 



vawAiL 

1 ^ 3 > 





b ^ 4. 



ullllse |ur la 

funrul i>ar le 




r^bricalioii. 

oioteiir. 

as • 


(le pilons mus par une roue hy- 

kU.yiiu.L 

kU. X nièt. 


Le laitier exige leS.^dii 

druuiitfije. 




travail néeessaireà lacas- 

Anciennes machines. ...... 

üso 

9H0 


line, et les cailloui de 


(>80 

78o 

• 3 

silex dix fui» ce travail. 

1 8. £aniinatrji pour la fabrication 

1 • 

du fer. 





Pour faire mouvoir un équipage 




Les cvlincires font dO 

(le 4 cylindres, pour la soudure et 
rëlirage de gros fers, parseconde. 


ilOO il dsoo 

3 

tour» par niiniilc. 

Pour faire mouvoir un équipage 




Le» cvlindre» pour le» 

de deu» cylindres pour l'éiiragedu 




gros fers font tours par 

fer en barre, parseconde 

• 

750 à 1030 

» 

minute, et ceux qui fa> 
briqueiitics pelilslers en 
font 14U à lùO. 

Pour faire mouvoir un laminoir 
à lole ; Grosse t<ile, par seconde. 

J 

2Î50 il 3000 

• 

Les cylindres font eu- 


J 

950 à 1050 

_ 

viroü GO tours par i'. 

19. Luminoiri pour le cuivre. 



Pour faire mouvoir une paire de 


UOO 







20. Jlfsoirs pour cj/lindres de 





marhinrs <i ivinrur, à colonne 
d'eau, cldemachincssoufflayttes. 





Pour mouvoir un alésoir, par 


150 5 225 



21. Forage de canons. 



Les moteurs sont indif- 
fêrcmment des chevaux, 
une roue hydraulique ou 



Pour faire mouvoir un banc de 
. forerie pour canons en bronze, par 


1505210 


une machine à vapeur. 

Les canons font 10 à 1 ! 
tours parmiiiulü au plus. 

Pour faire mouvoir un banc de 




forcric pour canons en fonte, idem. 

1 

150 5 223 

1 


Pour faire mouvoir un banc de 




Les forets fon 1 528 tou rs 

forerie pour canons de fusils, idem. 

* 

49 


par minute, ii bancs fo- 
rent 1000 fusils par mois. 
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I kll. X mèt. I klI.Xinèl. 


INDICATIONS 


Fabrication de la poudre. 


A. PROCÉDÉ DES PILONS. 


Pour battre pendant une heure 
le mélange des malières pulvért' 
sécs, à l'exception du charbon dont 
la réduction en poudre demande 
!iOii 30 minutes f roue hydraulique. 

Si lescamineset les pilons étaient 
disposés de manière à soulever ces 
derniers suivant la verticale pas- 
sant par le centre de gravité. . . 


b. PROCÉDÉ DES SEULES. 


Pour triturer pendant une heure I 

le mélange des matières , avec des I 

meule* verticales; roue hydrau- I 

lique 7000al0.*>00î 

Idem ; manège mû par des che- \ 

vaux 7000;il0,'i00| 


uUllké par la fourni par le v 
rabricaiion. moteur. 2*^ 


Orservations. 


Les pilons pèsent moy- 
ennement 40 E. et sont 
•onlcvés de 0*40 ; ils 
battent ordinairement 35 
coups par minute. On fa- 
brique dix kilogrammes 
de poudre de guerre à 
la fois, et 33 de pou- 
drede chasse. En France, 
l'opération dure , pour 
la première tl heures, 
et 34 heures pour la se- 
conde, en sorte que la 
réduction desroatièresen 
galettes exige 58080 
pour la poudrede guerre, 
et 221 760 Soi. pour la pou- 
jdre de chasse. 

1 Les meules pèsent de 
,1000 à 5:500 k. Le travail 
Iqu'ellesexigent varie avec 
ce poids. La quantité de 
'matière triturée varie de 
18 a 23 ^ , et la tritura- 
tion dure de 2 à 5 heures. 
A Wetlcren, celte durée 
est de 5 heures, et la 
quantité de travail dé- 
pensée par kilogramme 
ide poudre de guerre, de 
30000 k.-. 
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SOI 


HARTE.Vl'X ET MARTINETS DE FORGE. 


d£sicsatios 

da 

genre de marteau . 

POIDS 

dci 

diverse» partie». 

«• 

O 

« 

O 

A. 

y 

:s e m • 
5 — ^ îf 

^ « O 

^ 3 ^ 

^ V « 4g 

3 

Sf e 
c ê 

11! 

V 

O O b 
= ■3 *4 

43 ^ 

il 
« : 
b e 
JS S 
ê a. 

O 

E 

— « 

" = 

«« 9 
1. U 
M V 
b • 

^ U 
2 2. 

1. Marteau fron- 
tal. 

• 

kiiogr. 

kilos 

2800 

moire». 

0,3240,30 

mot. 

0,033 

73 

k>m. 

2230 

2. Idem. 

» 


4900 

0,2240,25 

1 

73 

2800 

3. Marteau h l’al- 
lemande. 

Marteau. . 
lliirassc. . 
Manche. . . 
Ferrure . • 

. . 32.-i 
. . l.-.i 
. . I!« 
. . 21 

«90 

0,45 

1,800 

tou 

750 

90Ü 

4. Martinet de 
forge. 

Blarteau. . 
Hurassc . . 
Manche * . 
Ferrure . . 

. . 84 
. . 177 
. . 210 
. . 39 

319 

0,23 

0,31 

133 

150 

ABO 

363 

5. Martinet de 
for^e pour la 
fabrication dex 
maquettes de 
canoDsdefusil. 

Martinet. . 
Manche . . 
Hura&sü. . 
Ferrure . . 

. . 133 
. . 190 
. . 93 
. . 39 

437 

0,30 


202 

900 

6. Idem. 

Marteau . . 

. . 33 

. . 170 

3C2 

0,13 


210 

300 

Murasse .... &9 
Bagueà la queue. 


7. Martinet de 
raffineur d'a- 
cier. 

8. Martinel de 
raflineur d’a- 
cicretdefabri- 
canl d'uuUls. 

Marteau. ... 5o 
Manche .... 170 
Hiirasse .... 99 
Uague4laqueue.32 

Marteau .... 40 

362 

» 

0,23 

0,18 

» 

244 

348 

324 

450 

900 

448 

0. Martinet de 
forge pour la 
fabrication des 
outils. 

Marteau . . 
Manche . . 

. . 40 
. . 100 

140 

0,26 

0,93 

210 

329 

10. Idem. 

Marteau . . 
Manche . . 

. 100 
. . 133 

233 

0,27 

1,03 

108 

394 

1 1 . Idem. 

Marteau . . 
Manche . . 

. . HO 
. . 310 

320 

0,26 

• 

128 

411 

12. Idem. 

Marteau • . 
Manche . . 

. . 00 
. . 140 

230 

0,27 

> 

180 

392 

13. Idem. 

Marteau. . 
Manche . . 

. . 70 
. . 140 

210 

0,27 

• 

140 

302 

14. Marteau de 
forge pour le 
gros fer. 

Marteau . . 
Manche . . 

. . 180 
. . 300 

480 

0,60 

• 

60 

394 


Odservatioss. 


Lemilieii delà pan- 
neeslài"l3<le l’ave; 
la bague ou anneau 
de la queue à 0,97. 
LeinancheaS'Südu 
longueur totale. 

Le manche a 2“85 
de longueur, dont 
Ü”87 de la queue à 
l’axe; de l’axeau mi- 
lieu de la panne il 
y a ^■"77. 

Le manche a 3*82 
de longueur , dont 
ü“'8o de queue. l)e 
l'axe au milieu delà 
panne il ya 1*71. 


Ladiatanccduml- 
lieu de la panne est 
de 1*78; de Ih h la 
queue il y a 0*70. 

Le manche a2*05, 
dont 0*9i de queue 
depuis l’arbre jus- 
qu’4 l’axe; et 0*10 
au delà du milieu 
de la panne. 
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UACUINES SOUFFLANTES 


tôt 


TABLES BELATITES A l'ÉTABLISSEHENT DES UACOINES. 
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TABLES RELATIVES A L'^.TABLISSEMEnT DES MACHINES. tOS 


N“ V. 

TAULEA^U 

DES CENTRES DE GRAVITE DES LIGNES, DES SGRFAGES ET DES SOLIDES. 

Principe général : Toute ligne, surface ou solide quia un centre de 
symétrie a son centre de gravité situé en ce point. 

Exemples : La ligne droite; le périmètre et l'aire du triangle équilatéral, du 
parallélogramme , des polygonei réguliers, du cercle, de Yeltipse; les arêtes, la 
surface et le volume du parallélipipède , des polyèdres réguliers ; la surface et 
le volume de la sphère et do Vellipsoide. 


DÉSIGNATION DLS FIGURES. 


PÉriniÉIre d'un triangle. 


Arc de eerele. 


Aire d'un triangle. 


Aire d'un trapèze. 


Secteur de cercle. 


Segment de cercle . 


ROTATIONS. 


POSITION va CENTRE DE CRAATTÉ. 


La corde = r, le rayon = r, 
la longueur de l'arc — 


I 


Au centre du cercle in.scrit dans le 
triangle formé par les lignes qui 
joignent les milieux des côtés 
opposés. 

Sa distance au centre du cer- 
cle 

s 

An tiers de la li(me menée d’un 
sommet au milieu du côté op- 
posé. 


I 


( La plus petit côté parai- 1 .... 

1 lèl,. ^ tl I .h b+ib' 

■ I Le plu» grand = b\ leur dis- ^ *=5‘ ôTF' 

' tance = /i, ' 


I La corde = c, la longueur 
■| de l’arc= s, le r3jon=r. 


, Sa distance au centre du cercle 
I 2 rc 

^ —5 s' 


PriKme «Iroit à husos \ 

|tarallî‘lCK r 

Cjiimirc droit ù base» î 
parallèlen * 


i Sa dUtancc au centre du cercle 
1 c 
^ïï' A 

1 Au milieu de !a droite qui joint 
» lc$ centres de gra¥ite dc« deux 

I bases. 


Pynunide. 
Ci'iiu.'. . . . 


I 


-r N a. I. 1 La liaiiieur est A» les rayons 

Tronc de cône j q,., Dases son; fiel r,’ 

I 

Segment ou calotte splié | 
liqiie I 


I Aiin sfi dp la droite menée du 
sommet au centre de gravité de 
la base, à partir du sommet. 

Distance à la plus pciilc base 
_/i ôH^+dllr-l-r» 

~ i’ lt*-l-Kr-l-r* ’ 


Au milieu de la flèche. 

.Secteur sphérique. . . . 1 j ÜisUince au centre = g (2r—/'). 
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ÏO* TABLES nEL VTITBS A L’ÉTABLISSEMENT DES MACBINES. 


HLTilODES d'aPPBOI^IMATION. 

On détcrminp la position du contre de gravité des aires qui peuvent se 
diviser en parties terminées par des droites parallèles et par des portions 
de courbes, en faisant usage de formules analogues à celles qu'on a expo- 
sées dans la l” série, tableau IV. 

Pour une aire plane supposée partagée en tranches comme dans la figure 
du N° 2 de ce tableau, et en conservant les mêmes dénominations, on 
aura, pour expression de la distance du centre de gravité de l'aire MNmnà 
la première ordonnée M\m , 

(1 ^(»-ÿi- t-l-lÿi-P--ÿ. + jfV* I - +_• ■ 4-( n— l)ÿ. ) 

+ + + ■ --t-ÿ» 

Pour les solides de révolution : 

ff (O ÿi*-e I .-l.v j’ + 2.2//, 5 -h ■ ■ .-Kn— l)ÿo«) 

3 y,‘+iy,- + iy,- + - ■ -y-^ 

Pour un solide quelconque : 

Jo (0.*, -|-2.2 a, -h . . , .-l-(n — l)#n) 

<1 -H -la, -I- -r, -t- .... H- 5/1 

On voit que, dans ces formules, le dénominateur est identiquemciil 
l'expression comprise entre parenthèse dans les formules relatives à l’éva- 
luation des aires et des volumes. Le numérateur se conclut du dénomina- 
teur, en multipliant tous les termes du dernier par la suite 0,1, 2, 3.... 
(n — 1 ). Le premier terme donne un produit nul; on l’a écrit seulement 
pour la régularité do la formule. 

La formule approchée donne pour la distance du centre de gravité à 
l'origine, pour une aire 

2»' (l-.i/i -E 5;/, -I- tiÿ, ... I- (II— 5) //„ 1 
!/i + ’Jt + -I- !/•<■. 

formule dont la composition est évidente. 
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TABLES BEI.ATIVES A l'ÉTABLISSEIIF.NT DES HACtIIXES. 


S05 


TABLEAU 


DES PRISCIPAl'X HOIIEXTS D ISERTIE. 


Les formules ci-après donnent les moments d'inertie en unités de 
volume ; pour les obtenir en unités de masse, il faut les multiplier par 
n étant le poids de l'unité de volume de la matière dont le solide est com- 
posé , et g la constante de la gravité. 

Les formules n°* 9, 10 et H sont spécialement destinées à faciliter les 
calculs relatifs à l'établissement des balanciers et des volants. 


DÉSIG.NATION 

POSITION 

EXPRESSION 



DU 

CORPS. 

l’axk. 

MOUENT n'iNEUTlE. 

Ligne droite ou barre dont loa 
dimensions transversales sont 
très-petites (a est la lon- 
gueur). 

Axe passant par le milieu de la 
barre perpemiiculairciuenl îi 
I sa direction. 

Axe passant par une des extré- 
mités de la barre et perpen- 
diculuire a sa direction. 

tâ 

0 


Axe passant par le centre de 
gravité et paralicle au c6té c. 


PARALlèLIPlPÉDE RECTANGLE, dont 
les arêtes sont a, b, c. 

Axe passant par le cAté c. 

I=la6c(a'-i-i*). 

«> 


Axe passant par ie niilieii de 
la face ( 6, c ) et parallèle au 
côte c. 

1=1 abc 

CrLINORE DROIT A DASE CIRCU- 
LAIRE, dont la longueur est 
c et le rayon r. 

L*axe étant celui du cylindre. 

I=^cr*. 
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106 TABLF.6 RELATIVES A L’ÉTABLISSEMENT DES MACHINES. 


as 

DÉSIGNATION 

POSITION 

EXPRESSION 

2 

P 

Bl« 

ni 

OU 

K 

CORPS. 

l’axe. 

MOMENT d’inertie. 


CAnC DROIT A RASE CIRCULAIRE, 
dont la lon^tueur est c cl le 
rayon de la base r. 

L’axe étant celui du cAnc. 



Tronc de cOne droit, dont a est 
Ir hauteur, r el r' les rayons 
de la grande et de la petite 
base. 

L’axe étant celui du cône. 

1 _ ir r'-— r ’ 
lU r~r' ' 

(i 

Sfrére, dont r est le rayon. 

L’axe étant un diamètre. 

1 - 

I=sst — r’. 

1.5 

7 

SECHENT stoériqoe , T étant le 
rayon de la sphere et f la 
flùche du segmeni. 

L’ax .0 étant le diamètre qui 
passe au milieu du segment. 


8 

Ellipsoïde, dont a, & et c sont 
les axes, £ le volume. 

L’axe étant le di.nmètre c 
{ E — y abc). 

l=|(o*+6»). 

9 

Prisme droitabase de TRAPfciF, 
dont a est la hauteur, 6 et 6' 
bases parallèles dos tra>l 
pèxes, 8iippo«ée.s placées sy- 
inéiriquemcnt, c la distance 
de ces bases. 

Axe passant par les milieux dinil 
grandes bases b du trapèze 
el parülléle aux arêtes du* 
prisme. 

I=«'|c»<M.56’)+’ll] 

et lorsque b el 6‘ sonl 
petits par rapport à c, 

\=”£(b+ôb'). 

10 

Solide ctlindrique a base para* 
BOi.iQUE, c étant la longueur 
du grand axe, h la corde qui 
termine la parabole, n l’épais- 
seur uuifûrmc du solide. 

Jante oo anneau circulaire à 
nrofil rectangulaire, dont n est 
{'épaisseur parallèle à l’axe, | 
b la largeur dans le sens du 
rayon , r le rayon moyen eor- 
respondaiU au milieu de b. 

1 Axe perpendiculaire aux deux 
liases et iiassant au milieu de 
I la corde b, , 

^^abc 

\20 m J 

ou à très-peu prés > 

■-«6c i 

)U 

j 

L’axe élant celui de» surfaces 
cylindriques génératrices de 
l’anneau. 

UOI. 1 oy-r I 1 ]• 

I=2:r.ra6^r* i 

et quand h est petit pur 
rapport à r 
1 = 2:rü6r^. 
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TATILFS RFLATITC!» A L'ÉTABLISSEMENT DES MACHINES. SU7 



N» VU. 



TABLEAU 


1 DES VALEURS DES COEFnCTEVTS DU FROTTEMENT DES SURFACES PLANES 

lorsqu'elles I 

OST Eté QUELQIE TCSPS EN CONTACT. 

INDICATION 

des 

SURFACES EN CONTACT. 

DISPOSITIOeN 

de« 

FIBRES. 

ÉTAT 

dca 

SURFACES. 

RAPPORT 

du 

froUemciit 
A la 

prcMion. 

Orseryatio.ns. 


Parallèle» . . . . 

Sans enduit • . . 

0,G2 



.Parallèle» . . . . 

Frolt.dcsavon sec 

0,44 


Chêne lur chêne 

Pcrpendicolairc* 

Sans epdiiit . . . 

0,54 



1 Perpendiculaire» 

Uouillècs d'eau. . 

0,71 



Bois debout sur 
bois à plat . . • 

Sans enduit . . . 

0,43 


Chêne inr orme 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,38 



Parallèle» . . . . 

San» enduit . . . 

0,69 



Parallèle» .... 
Perpendiculaire» 

Prott.de savon sec 
Sans enduit . . . 

0,41 

0,.37 




Frêne, sapin, hèlrc, sorbier 

Parallèles .... 
Le cuir h plat . . 
Le cuir de champ. 

Sans enduit . . . 

Sans enduit . . . 

Sans enduit • . . 
Mouillées d"cau. • 

0,53 

0,01 

0,43 

0,70 


'cuir tanné sur chêne. . . . 


_ . / iursurfac«pUne 

^ Cllir noir à encbûne. 
COITOVé ou/ 

, courroie ( tambour en 

( ebène. 

Parallèle» .... 
Perpendiculaires 

San» enduit . . . 
Sans enduit . . . 

0,74 

0,47 


Natte de chanvre surchêne. 

Parallèles .... 
Parallèles .... 

Sans enduit . . . 
Mouillécsd'eau. . 

0,30 

0,87 


Cordede chanvre aiirchênc. 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,80 
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SOS TABLES RELATIVES A l’ ÉTABLISSEMENT DES MACHINES. 


I.VDICATION 

DISPOSITION 

ÉTAT 

RAVPORT 


de» 

det 

de* 

du 

fioticuicol 

Odservatio.vs. 




A la 


SURFACES ty CONTACT. 

FIDRLS. 

SCHFAGCS. 

pression. 


Fer sur chêne 

Fonte sur chêne 

Cuivre jaune sur chêne. . . 

Cuir (lebœufpourgarnilure 
(le piston, sur fonte. . . 

Parallèles .... 
Parallèles .... 
Parallèles .... 
Parallèles .... 

A plat ou de 
champ 

Sans enduit . . . 
Mouillées d'eau. . 
Mouillées d’eau. . 
Sans enduit . . . 

Mouillées d’eau.. 
Avec huile , suif 

ü,(52 

0,03 

0,Co 

0,02 

0,62 

0,12 


ou saiudoux . . 


Cuir noir corroyé ou cour- 

A plat 

Sans enduit . . . 

0,28 


roie sur poulie eu fonte. 

Mouilb'cs d'eau. . 

0.38 


Fonte sur fonte 

■ 

Sans enduit . . . 

0,18 < 

‘ Les surfaces 




conservant quel-' 

Fer sur fonte 

• 

Sans enduit . . . 

0,19 

<{ue onctuosité. 

Chêne, orme, charme, fer. 


Enduites de suif. 

0,10 • 

* Lorsque le 

fonte et bronze, (?liss.nit 




contact n'a pas 

(leux il deux l'un sur 


Enduites d'huile 


duré assez long- 



ou de saindoux. 

0,13 ’ 

temps pour ex- 





primer l'enduit. 

Pierre calcaire oolilhiqiie 




* Lorsque le 

sur calcaire ooliihique. . 

• 

Sans enduit . . . 

0,7-f 

contact a duré 

Pierre calcaire dure dite 




assez longtemps 

muscliclkalk sur calcaire 




pour exprimer 

oolUhique 

> 

Sans enduit . . . 

0,7ü 

l'endiiiietranie- 
lier les surfaces 

Urique sur calcaire oolithi-' 




ùrétatouctueux. 

que 

Chêne sur calcaire oolithi- 

» 

.Sans enduit . . . 

0,07 


Bois debout . . . 

Sans enduit . . . 

0,03 


|Flt sur calcaire oolithiqiie. 

» 

Sans enduit . . . 

0,f0 


Pierre calcaire dure ou mus- 



0,70 


chelkalk sur inuschclkalk. 

» 

Sans enduit . . . 


Pierre calcaire oolilhique 


Sans enduit . . . 

0,73 


1 sur muscbelkalk 

» 


i Brique sur muscbelkalk. . 

• 

Sans enduit . . . 

0,07 


Fer sur td 

• 

Sans enduit . . . 

0,12 


Chêne sur id 

B 

Sans enduit . . . 

U,Üi 




AvecenilnUdeinor- 



jPierre calcaire oolilhique 
sur calcaire oolilhique. . 


lier de 'A parUea de 
sable fin . et une 
i«artlc tic cbaux 
bydrauiiquc. 

1 0,71 ‘ 

i 

* Après un con- 
tact de ÏÜ' à lo'. 
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TAIILF.S RELATIVES A l’ÉTABLISSEHENT DES HACHIMES. 




VIII, 

TABLEAU 

Dts VALZCnS DES COEFFICIENTS, DU mOTTEMENT DES SURFACES PLANES EN yOUVEMF.NT 
LES UNES SUR LES AUTRES. 

INDICATION 

DISPOSITION 

F.TAT 

RAPPORT 





rroKeiiieiit 

Observations. 

UüS SURFACES EN CONTACT. 

DES FIBRES. 

DES SURFACES. 

A la 





pression. 



Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,48 



Parallèles .... 

Proll de savon sec 

0,16 


Clièiie sur ch(nc 

Perpendiculaires 

Sans enduit . . . 

0,54 



Perpendiculaires 

Mouillées d'eau. . 

0,25 



Bois debout sur 





\ bois à plat. . . 

Sans enduit . . . 

0,19 



Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,43 


Orme sur cbi'DC 

Perpendiculaires 

Sans enduit . . . 

0,43 



Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,Î3 


Fn'ne, sapin, hêtre, poi- 





rier sauvage et sorbier , 





sur ebène • • . 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,36Ii0,40 




'Sans enduit . . . 

0,62 


Fer sur chêne 

Parallèles .... 

Mouillées d’eau. . 

0,26 




Frott.dcsavon sec 

0,21 




Sans enduit . . . 

0,49 


Ponte surebènr 

Parallèles .... 

HoiiUléesd'ean. . 

0,22 




Frott.de savon sec 

0,19 


Cuivre jaune sur chêne. . . 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,62 


Fer sur orme 

Parallèles . . . . 

Sans enduit , . . 

0,25 


Fonte sur orme 

Parallèles .... 

.Sans enduit . . . 

0,20 


Cuir noircorroyésur chêne. 

Parallèles . . , . 

Sans enduit . . . 

0,27 


Cuir tanné sur chêne. . . . 

A plat ou de 

Sans enduit . . . 

0,3040,35 




Mouillées d'eau.. 

0,29 



CIR.MID. iS 
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TABLES BELATIVES A l’ÉTABUSSEHEKT DES HACHIHES. 


INDICATION 

DISPOSITION 

ÉTAT 

RAPPORT 

du 

rouement 

OaszavATioNs. 

DES SURFACES EN CONTACT. 

DES riRRES* 

DES SURFACES. 

A U 

prcABioo. 



A plat ou de^ 

Sans enduit . . . 
Mouillées d’eau. . 

O.Sd 

0,30 


! Cuir tanné <ur fonte et sur 




Onctueuses et 





mouilléesd'eau.. 

0,23 



f 

Enduites d'huile. 

0,13 


ChanTrecnbrinaouencordc | 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,32 


sur cbéne j 

Perpendiculaires 

Houilléea d’eau. . 

0,33 


Chêne et orme sur fonte . . 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,38 


Poirier «auTage sur fonte. . 

Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

0,44 



Parallèles .... 

Sans enduit . . . 

. • 

' Les surfaces 





te rodent dé« 

Fer sur fonte et snr bronze. 

B 

Sans enduit . . . 

0,i8 • 

qu’il n'y a pas 
d’euduil. 

Fonte sur fonteet sur bronze. 

» 

Sans enduit . . . 

0,13 • 

* Les surfaces 

l sur bronze. . . . 

» 

Saut enduit . . . 

0,20 

conservant en- 
core un peu 

Bronze. .1 sur fonte .... 

» 

Sansendnit . . . 

0,22 

d’onctuusité. 


» 

Sans enduit . . . 

0,10 » 

’ Les surfaces 





étant un peu 

r.hi'ne, orme, cbsrme, pol • 


LubriOéos A la ma- 
nière ordInBire avec 


onctueuses. 

rier sauvage , fonte , fer, 
acier et bronze, giissant 


•'iuluit ile Milf.Bairi- 
doua hnile . uam* 

4 

0,07^0,03 

* Lorsque l’en- 
duit est sans 

l’un sur l’autre ou sur 


Léisèremcnt ont- 

cesse renouvelé 

0, lîN 




etuoirormémeot 

Pierre calcaire oolithique 
sur calcaire oolithique. . 

> 

Sans enduit . . . 

0,04 

réparti, ce rap* 
port peut s'a- 
baisser jusqu'à 

Pierre calcaire dite miischcl- 


Sansendnit . . . 

0,67 

0,03. 

kalk sur calcaire oolitbiq. 

9 

Brique ord. sur calc. oolit. 

B 

Sans enduit . . • 

0,63 


Chêne snr id. 

Boisdehont . . . 

Sansendnit . . 

0,38 


Fer forgé sur ùl. 

Parallèles . . . . 

Sans enduit . . 

0,69 


Pierre CRtcairediiemuscbel- 


Sans enduit . . 

0,38 


kalk sur musclielkalk . . 

» 


Pierre calcaire oolithique 


Sans enduit . . 

0,03 


Brique ord. sur muschclk. . 

B 

Sans enduit . . 

0,00 


Chêne sur id. 

Bois debout . . 

Sans enduit . . 

0,38 



1 Parallèles . . . . 

Sans enduit . . 

0,24 


Fer sur id. 

1 

’ Parallèles . . . 
1 

Mouilléesd'eau. 

0,30 
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TABLES BELATiVES A l’ÉTABLISSEMEI^T DES MACHINES. 



N» IX. 





TABLEAU 




1 DES VALEURS DU COEFFICIENT DU FROTTEMENT 

DES TOURILLONS EN MOUVEMENT l 


SUR LEURS COUSSINETS. 





RAPPORT 





«A 


INDICATION 

ETAT 

PAOTTEHRIITA L* PRESSION 




lor*qu« 


dei 

dei 

L'KSMtT tIT tKXOCVEti 

OaSERTlTIOXS. 

SURFACES EH CONTACT. 

SURFACES. 

A 

d’une 




la manière 

manière con- 




ordinaire. 

Uiiue. 



Enduites d'huile d'olive. 




1 

de saindoux , de suif 
ou de cambouis mou. * 

0,07 à 0,08 

0,05* 



Avec le» nK'me» eniluiu 




Tourilloni en fonte sur 

1 et mouillée» d'eau. . . 

0,070 

a 


couuinets en fonte. . . 

1 Enduite» d'atphalto . . . 

0,05* 

• 



1 Onctueu»e» 

0,137 

a 



Onctueu»e» et mouillées 





d’eau 

0,137 

a 



Enduite» d’Iuiile d’olive. 





de saindoux, de suif ou 
de cambouis mou . « . 

0,07 à 0,08 

0,05* 



lEnduflcs du camt)ouib 





doux . . 

Ü.0Ü3 



Tourillons en fonte sur 




uoussin.-'8 en brpnze . . 


0,168 



Onctueuses et mouilices 




1 d'eau 

0,161 

a 



Tré»-peu onctueuse». . . 

0,19* 

, 

Le» surfa- 





ces commen- 


Onctueuse» d’aspbalte . . 

0,091 

a 

çant h se ro- 
der. 
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NtHÉROS. 


TAI 1 I.es ni;i.\TIVES a l'étabussemest ues maciii.tes. *ts 


-V X. 

T.VBLEAU 

DES POIDS NÉCESSAIRLS POUR PLIER DIFFÉRENTES CORDES AUTOUR d'u.S 
d'us RtTHE UE DIAMETRE. 

Soit d le diamètre de la corde, n le nombre des CIs de caret 
est composée, D le diamètre du rouleau , p le poids dont la 
chargée, R la force nécessaire pour la plier, on a 

Cordes blanches en bon cial. . . R«=od* (K+pl). 

Cordes à demi usées R=dJ (K+pl). 

Cordes goudronnées R=n (K+pl). 

La roideur des ücelles et des cordes dont le diamètre est inférieur 
à 0°’01 , se calcule au moyen des tables ci-après , en réduisant les valeurs 
de K et de I proportionnellement à leur diamètre. 

Pour calculer la roideur d’une corde blanche dont le diamètre est d', 
chargée d'un poids p', s'enroulant sur un rouleau do U' de diamètre, on 
prendra dans le tableau le diamètre d, qui se rapproche le plus du dia- 
mètre proposé, et on cherchera dans les tableaux annexes, la valeur corres- 
pondante du carré ou de la puissance f du rapport ^ . Soit mcettcvalcur; 
on prendra les valeurs de K et de I qui correspondent à d, et on aura pour 
la roideur totale U= 

Pour une corde goudronnée de n’ Gis de caret, on prend le nombre n 
le plus rapproché dans la table et on a R ■= ^ (K-t-p'l). 


NATUnE DES CORDES 

el 

Gt.XRC Rë-SISTANC£. 

DIARÉTRE 

d** 

COtDES. 

ROIDEUR 
Baliirclie 
ou VALEUB De K. 

ROIDEUR 

pgur 

Ikilecliargc 

OV %ALeiB DK I, 

CARRÉS 

DES RAPPORTS 
dv 

DtABsrBKS innsaeDuier» 

i ccui 4À‘i Isblcau, 





Rap]K>rts 

Carre*. 

Cordes blanches sèches. 

cCQlItnet. 

kilo^remnic». 

kilogrammes. 




1 

0,053013 

0, 0054340 

1,0 

1,00 

Roideur proporlionnelle au 


0,-’«4BO 

0,0007585 

M 

1,51 

carré du diamètre. . • . 

t 

0,8811810 

0,0580358 


1,44 


8 

3}53üôtK) 

0,1338115 

1,3 

1,09 

Cordes blanches imbibées 





1,00 

5,53 

d eau. 




1,0 

5,50 


t 

O.tHîôO 

0,0051540 

IJ 

2,80 

Roideur proporlionneRe au 


0,4H9i0 

0,0007585 

1,8 

3,54 

carré du diamètre . . • . • 

l 

i,77yU8Ü 

0,0589358 

1,0 

3,81 


8 

7,ll87i0 

0,1338115 

5,0 

4,00 


ROULEAU 

dont elle 
corde est 
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TABLBS RELATIVES A L'ÉTABLISSEMENT DES MACHINES 


III 


IV 


NATURE DES CORDES 


GENEE DE bEsISTANCE. 


Cordes sèches d demi usées. 


Roidenr proportionnelle à la 
racine carrée du cube du 
diamètre 


Cordes mouilUes d demi 
usées. 


DIAEÈTEE 

dM 

coaau. 


cenllmet. 

4 

2 

4 

8 


Roidenr proportionnelle à la 
racine carrée du cube du 
diamètre 


Cordes goudronnées. 


Roidenr proportionnelle an 
nombre dei fila de caret. 


NOMBRE 
DE8 FILS 

de caret. 


6 

IS 

30 


nOIDEUR 

BMlarflU 
OVTiXIOl Dt K. 

1 

ROIDEUR 

pour 

1^ decbarge 
oc VAlICi DI 1. 

RACI.NES 

CAERéeS DES CODES 
des 

ÎDUrmédiBirMB 

i cclu du lableau. 





ktloEramme*. 

kllogrimmei. 



0,0;>K815 

■■■ITIUMTia 



0,137279 


1,0 


0,44478.3 


1,1 

1,154 

0,237832 


l,i 

1,515 



1,3 

l,i8i 



1,* 

1,037 


. 

1.3 

1,837 



1,6 

2,024 



1.7 

2,217 


■jmiIœ 

1,8 

2,413 


BwîltlzyBK» 

1.9 

2,019 

2,313704 

0,0330034 


2,828 




AOIDCUR 

OUlfcTRE 

POIDS 

ftOIDE U A 

pour 


d«l» 

Mlur*ll« 


des 



DB CMABCE 


Dt LONGUtOK 

oa 


COâDKS. 



on 




vauoaoal. 

cenUmètret. 

klloframinei. 

knofframm. 

klloframm. 

0,96 

0,0603 

0,212080 

0,0023908 

1,68 

0,t032 

0,105928 

0,0000392 

2,36 

0,5326 

0,349000 

0,0123314! 

« 
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tables BELATiVES A l'ÉTADLISSEUENT DES HACnriES. 913 


N”\l. 

TABLE 

DES R.VI’PERTS ENTRS lE RVÏON tlES ROEES ET 
LA COllBE DE PAS ÉTANT 

LK NOMltRt DK LEURS DENTS, 
DE 0'"l. 



^OMBtK 


NOttBAB 


NOMBBK 


^NOHBRK 


<S« 

RAYO.t. 

J« 

HATOS. 

d« 

RAYON. 

d» 

RATUN. 

d« 

RAYON. 

DITTI. 


nc;<T$. 


Dcsn. 


rj.jrr». 


0171 T». 



mèlrci. 


mètre*. 


mètre*. 


mèlrei. 


mètre*. 

10 

0,139 

30 

0,573 

02 

0,987 

88 

1,401 

114 

1,815 

11 

0,175 

57 

0,389 

05 

1,005 

89 

1,417 

113 

1,831 

13 

0,101 

38 

0,003 

64 

1,010 

00 

1,433 

110 

1,847 


0,307 

30 

0,031 

C5 

1,033 

01 

1,449 

117 

1,803 

M 

0,333 

40 

0,037 

06 

1,031 

02 

1,403 

118 

1,879 

1 J 

0,339 

il 

0,033 

67 

1,007 

93 

1,481 

119 

1,893 

10 

0,333 

43 

0,069 

08 

1,083 

94 

1,497 

120 

1,911 

17 

0.371 

43 

0,083 

69 

1,099 

93 

1,515 

121 

1,927 

18 

0,387 

44 

0,701 

70 

1,113 

96 

1,529 

122 

1,043 

10 

0,303 

45 

0,717 

71 

1,131 

07 

1,544 

123 

1,959 

30 

0,318 

40 

0,733 

72 

1,146 

08 

1,300 

124 

1,974 

31 

0,334 

47 

0,748 

73 

1,103 

09 

1,570 

125 

1,090 

33 

0,550 

48 

0,704 

74 

1,178 

100 

1,592 

130 

2,006 

33 

0,300 

49 

0,780 

75 

1,194 

101 

1,608 

127 

2,022 

24 

0,383 

30 

0,790 

70 

1,310 

102 

1,024 

138 

2,038 

33 

0,398 

31 

0,813 

77 

1,336 

103 

1,640 

139 

2,054 

3(i 

0,414 

52 

0,838 

78 

1,242 

104 

1,656 

150 

2,070 

37 

0,430 

33 

0,844 

79 

1,338 

103 

1,673 

131 

2,086 

38 

0,440 

34 

0,860 

80 

1,274 

100 

1,088 

132 

2,102 

1 ^ 

0,403 

33 

0,876 

81 

1,390 

107 

1,704 

153 

3,118 

30 

0,478 

30 

0,893 

82 

1,306 

108 

1,730 

134 

3,134 

31 

0,494 

37 

0,908 

83 

1,332 

109 

1,750 

133 

2,130 

33 

0,310 

38 

0,034 

84 

1,337 

110 

1,731 

130 

3,160 

53 

0,525 

39 

0,039 

83 

1,333 

111 

1,707 

157 

3,181 

34 

0,311 

CO 

0,933 

80 

1,309 

112 

1,783 

138 

2,197 

33 

0,557 

Cl 

0,971 

87 

1,385 

113 

1,799 

139 

2,213 


Digüized by Google 






Digitized by Google 




















DES DIAMtTnES DES TOURILtOSS DES XXES DES ROtXS UURIZOMTALES EM FOXTE, D'AFr.tS ROBERTSOM— BBCOAMAM. 


TABLES RELATITES A L*ÉTABLISSEHENT DES HACHI?(ES. 
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TABLES BELATIVLS A l'ÉTABLISSEIIENT DES HACUINES. 


ilA 


K- Xlll. 

TABLE 


UES PnuPOBTIONS DES DAIS, u'aPBÈS LES EEFOBTS EAEBCl.S A I.A ClBCONrf BLMLK , 


DE 

BUEES DE 1“ DE BAVOA. A 0 BAIS; 

d'anUiS U. TKtDGULD. 

PRESSION 

notrirt 

LARGEUR 

EPAISSEUR 


* LA aicn5riU9cs 
prioiiû** 

DE LA RODE. 

DES RAIS. 

<!• 

LA NERVURE. 

Obsebvationa. 

kiloframmei- 

ceniimètre*. 

ccD(Imètre«. 


10 

4,30 

1,21 

Connaistant la qnanlllé d’action IV 

40 

0,00 

3,00 

transmise par une roue donnée et la 
vitesse v de la circonférence primitive 

80 

8,00 

3,00 

de la roue, on aura la valeur de IVCTorii 

taiiKcntiel exercé à celle circoufércncc 

1S8 

8,30 

3,90 

en faisant P 

344 

9,70 

4,83 


338 

10,67 

6,30 

Si l’on donne, non pas la vitesse, 
mais le rayon r de la roiie et le nom- 

430 

11,64 

0,80 

bre n de tours par minute, on aura! 

S80 

13,13 

8,33 

«=-ôo- 

730 

13,10 

8,73 

Pour avoir les dimensions des rais 

870 

13,80 

9,70 

dont Ig rayon est r, on multipliera lenj 
nombresinscritsdans la table par V'il 

1100 

14,30 

10,07 

r étant exprimé en mètres. 

1310 

13,30 

11,64 

On donne 3 la jante des roues une 

ISOO 

16,00 

13,00 

épaisseurdans le sens des rayonsquiitc 
peut être moindre que l’cpuisseur des 

nso 

16,30 

1 

dents, et quoii porte onlinaimiicnt 
à 0*05 pour les grandes roues de 4 àü*, 

3300 

17,00 

14,06 

et a U'‘U3 ou 9*63 pour les roues d'uii 
mètre. 


17,30 

16,30 

3600 

18,00 

17,00 

L'épaisseur des rais perpendiculaire' 
au plan delà roue se fait égale au tiersj 

3840 

18,30 

1 

de î’épaisHCur de la jante. La nervure! 
affleure l'épaisseur de la jante, laquelle! 

5330 

19,00 

19,00 

est réglée sur la largeur des dents.! 
V. Tableau N* XIV. 

ÔSOO 

19,30 

19,40 

1 
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TABLES BELATITES A L'ÉTABLISSEHEHT DES MACHIBES. 


SI9 


N» XIV 

TABLE 

nns DIUENSIO.NS des dents des ENCBENACES , D'aPDES M. TBEDCOI.D. 


PRESSION 

oiotric« 

*LA CltCOiriaCNCR 
prtcniUT« 

1)L LA ROUE. 

PAS 

DES DEMTS. 

ÉPAISSEUR 

mMurée 

SCI Là CIBConrSIKRCS 
priailit* 

DE LA ROUE. 

LARGEUR 

OS 

Diamioii ràtàuiii 
k rii« 

DE ROTATION. 

OnSERTATIONS. 

kllosramaief. 

centime tre«> 

ceolimèires. 

centlmèlrcà. 


10 

0,03 

0,30 

2,00 

La saillie des dents 

40 

1,27 

0,60 

3,27 

(l'est pasinüiquéc, pane 
qu'elle dépend du iraut* 

80 

2,00 

0,80 

. 4,54 

de l’engrendge. 

158 

2,54 

1,20 

5,81 

Comme il est bon de 
pouvoir tenir compte de 

lu 

3,17 

1,50 

7,08 

l'usure des dénis, nn fei a 
remarquer qu'elle a lieu 

336 

3,80 

1,80 

8,33 

surtout à la racine de^ 
denU conduites et à la 

430 

4,43 

2,10 

9,02 

pointe ou courbe des 
dents conductrices. L’u- 

580 

5,08 

2,40 

10,89 

Kure des dents en fonte 
d'un pignon ou d'une pe~ 

730 

3,71 

2,70 

12,10 

Ute roue conduite « est 
de 0"003 à 0"*003 pour 

870 

0,31 

3,00 

13,43 

six années d'un travail 
journalier de douze à 

1100 

6,94 

3,30 

14,70 

dix-huit heures. Les 
dents en bois des roues 

1310 

7,60 

3,60 

15,97 

ronductrices ne s'usent 
guère plus vite. 

1500 

8,25 

3,90 

17,24 


1750 

8,88 

4,20 

18,51 


2200 

0,51 

4,50 

19,58 


2300 

10,16 

4,80 

20,83 


2660 

10,79 

5,10 

22,12 


2840 

11,42 

5,40 

23,39 


3220 

12,03 

3,70 

24,60 


3500 

12,68 

6,00 

25,93 
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TABLES RELATIVES A L’ÉTABLISSEMENT DES MACHINES. 
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UIAltTHE^ 


TAKI.rS ISF.I.ATIVES A L FTAni.ISSEMEIlT DÉS MACOINES. 


IS" XVII. 


I.VDIQCAST l\ CHARGE DIRECTE DES SOCPAPES DE SlREtÉ. 


(tmiVlK IR ItLOSR.RIU.) 


TENSIONS DE LA VAPEl'R DANS LA CHAUDIÈRE. 


5 6 


Aim. I Atm. I Atm. Alm. 1 Alm< I Alm. I Aim. 


1.0 

1 

1,1 


1,2 


1,3 

0,08 

1.4 

0,79 

1,5 

0,01 

1,0 

1,04 

1.7 

1,17 

1,8 

),5! 

1,9 

1,46 

9,0 

1,69 

2,1 

1,79 

9 9 

»,90 

2,3 

9,15 

2,4 

9,34 

2,5 

9,54 

2,0 

9,74 

^ 7 

9,96 

2.8 

5,18 

9,0 

5,41 

3,0 

3,65 




Pour obtenir les char- 
ges correspondantes 
aux nombres entier» 
atigmenlt^s d’iinedemi* 
atmosphère, on ajnii" 
lera an poids trouvé, 
celui qui est inscrit 
dans la â* colonne. sur 
la même ligne bonloo' 
taie. 

En rendant la vir- 
gule décimaled*un rang 
vers la droite, les nom- 
bres contenus dans la 
colonne pourront 
représenter les diamè- 
tres des cylindres com- 
pris entre 0",10 et 
Z", 00; et en reculant 
cette virgule de deux 
rangs vers la droite, 
dans les colonnes sui- 
vantes, on aura Teflort 
exercé par la vapeur 
sur le piston de ces 
eviiodres, dans les ma- 
chines sans conden- 
seur* 
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TAUf.KS RËLAT1V1-:S A l'lTABLISSEUENT DES MACHINES. 


TENSIONS De LA VAPEUR DANS LA CHACDléRE. 


Atm. 

2 

Atru. 

3 

Atm. 

■i 

Aiin. 

5 

Atm. 

(i 

Alnt. 

7 

Alm- 

3,90 

7,80 

13,30 

23,39 

31,19 

38,93 

40,78 

4,13 

8,31 

10,02 

24,92 

33,23 

41,54 

40,83 

4,4i 

8,83 

17,07 

20,30 

55,34 

44,17 

53,01 

4,00 

9,38 

18,70 

28,14 

37,32 

46,89 

50,27 

4,97 

9,04 

10,88 

29,82 

30,70 

49,09 

59,03 

3,20 

10,.3I 

21,03 

31,34 

42,00 

52,57 

05,09 

5,33 

11,11 

'i'i âl 

33,52 

44,43 

5o»53 

00,04 

5,80 

11,71 

23,13 

33,14 

40,80 

58,57 

70,29 

0,17 

12,31 

24,08 

37,02 

49,30 

61,70 

74,04 

0,49 

12,98 

25,00 

38,04 

51,92 

04,90 

77,89 

0,82 

13,04 

27,28 

40,91 

54,53 

08,19 

81,83 

7,10 

14.31 

28,02 

42,94 

57,23 

71,30 

83,87 

7,50 

13,00 

30,00 

43,00 

00,00 

75,00 

90,01 

7,83 

13,71 

31,41 

47,12 

02,83 

78,53 

94,24 

8,21 

10,43 

32,80 

49,29 

03,72 

82,14 

98,57 

8,38 

17,17 

34,33 

51,50 

08,07 

83,83 

103,00 

0,90 

17,92 

33,84 

53,77 

71,09 

89,61 

107,53 

9,33 

18,09 

57,39 

50,08 

74,77 

93,40 

112,16 

9,74 

10,48 

38,90 

58,44 

77,92 

07,40 

110,88 

10,14 

20,28 

40,37 

00,83 

81,13 

101,41 

121,70 

10,55 

21,10 

42,20 

03,51 

84,41 

103,51 

120,61 

10,97 

21,94 

43,08 

03,91 

87,83 

109,89 

131,83 

11,59 

22,79 

43,58 

08,37 

91,16 

113,93 

130,74 

11,83 

23,00 

47,32 

70,97 

94,04 

118,29 

141,95 

12,27 

24,54 

49,08 

74,03 

09,17 

123,71 

148,25 

«,72 

23,44 

50,89 

70,33 

101,77 

127,2! 

132,00 

13,18 

20,30 

52,72 

79,08 

100,44 

132,80 

159,10 

13,03 

27,29 

34,59 

81,88 

109,17 

130,40 

163,70 

14,12 

28,24 

50,48 

84,73 

112,97 

141,21 

109,43 

14,00 

29,21 

58,41 

87,02 

110,83 

140,03 

173,24 

15,09 

30,19 

00,38 

90,37 

120,70 

150,94 

181,13 

13,50 

31,10 

02,37 

93,50 

124,73 

155,93 

187,12 

10,10 

32,20 

04,40 

90,00 

128,80 

101,00 

193,21 

«0,04 

33,23 

00,40 

99,69 

132,92 

100,15 

199,39 


Observations. 
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TABLF.S HF.LATIVF.S A l’ÉTABLISSEMF.MT DES IIACIIIMFS. 3'25 


sfsl 
fi- y 

ïïSS 
= S 2 : 

M 

a 

i; 

Alm. 

TRNSIO!<S 

DE LA VAPEUR DANS LA C 

lACDltAC 

7 

Atm. 

tlRSLHVAIlUNS. 

9 

Atm. 

5 

Atm. 

4 

Atm. 

5 

Aim. 

6 

Atm. 

0,5 

17,14 

31,28 

88,38 

102,83 

137,11 

171,39 

205,67 


BEI 

17,07 

33,31 

70,68 

108,02 

141,36 

176,70 

212,05 


1 

18,21 

30,42 

72,84 

109,28 

145,68 

182,10 

218,52 


B «,8 

18,78 

37,51 

73,03 

112,54 

150,06 

187,57 

225,09 



19,31 

38,03 

77,25 

115,88 

154,51 

193,13 

231,76 


7,0 

19,88 

39,75 

79,31 

119,28 

159,02 

198,77 

238,52 


7,1 

20,45 

40,90 

81,80 

122,89 

163,59 

204,49 

245,39 


7,2 

21,03 

42,06 

84,12 

128,18 

108,24 

210,20 

232,35 


7,3 

21,62 

43,23 

86,47 

129,70 

172,94 

216,17 

250,41 


7,4 

22,21 

44,43 

88,86 

133,28 

177,71 

222,14 

266,57 


7,5 

22,82 

45,64 

91,27 

138,91 

182,55 

228,18 

273,82 


7.8 

23,43 

40,80 

93,72 

140,59 

187,45 

234,31 

281,17 


7,7 

24,05 

48,10 

98,21 

144,31 

192,41 

240,51 

288,62 


7,8 

24,08 

49,38 

98,72 

148,08 

197,44 

246,80 

296,16 


7,9 


50,63 

101,27 

151,90 

202,54 

233,17 

303,80 


8,0 

25,08 

31,92 

103,85 

155,77 

207,70 

239,62 

311,54 


8 ,< 

28,61 

33,23 

106,48 

159,69 

212,92 

266,15 

319,38 


8,2 

27,28 

34,55 

109,11 

163,68 

218,21 

272,76 

327,32 


8,3 

27,95 

33,89 

111,78 

167,68 

223,57 

279,46 

335,33 


8,4 

28,02 

57,25 

114,49 

171,74 

228,98 

286,23 

343,48 


8,5 

29,31 

58,02 

117,24 

173,83 

234,47 

293,09 

351,71 


8,0 

30,00 

00,00 

120,01 

180,01 

240,02 

300,02 

560,03 


8,7 

30,70 

01,41 

122,82 

184,23 

245,04 

307,04 

308,45 


8,8 

31,41 

62,83 

123,06 

188,48 

251,31 

314,14 

376,97 


8,9 

32,13 

64,26 

128,53 

192,79 

257,06 

321,32 

385,58 


9,0 

32,80 

03,72 

131.43 

197,15 

202,87 

328,38 

394,30 


9,1 

33,39 

07,18 

134,37 

201,53 

268,74 

333,02 

403,11 


9,2 

31,33 

08,67 

137,34 

206,01 

274,08 

313,33 

112,02 


9,3 

35,08 

70,17 

140,34 

210,51 

280,68 

550,85 

( 21,03 


9,4 

35,84 

71,69 

143,38 

215,00 

286,75 

358,44 

430,13 


0,5 

38,01 

73,22 

140,44 

219,66 

292,88 

308,10 

439,33 


9,0 

37,38 

74,77 

140,54 

224,31 

299,08 

373,83 

448,63 


9,7 

38,17 

76,34 

152,67 

229,01 

305,33 

381,68 

458,02 


9,8 

38,00 

77,02 

153,84 

253,76 

311,08 

389,50 

467,51 



4 . 1 RAKU . 
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TAni.F.S UFJ.ATÏVFS A L'l.TAnMSSKMF.NT DKS MAOIIINKS. «Î7 
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TAni.r.S IIKI.ATIVKS A l’ktabusschent des HACniSrS. 


TtSSlONS DK K.V VAPEUR DANS LA UHAUmERK. 


4oi,:U Ü'8,80 
457,97 (180,90 
403,44 093,10 
408,94 703,41 
474,47 711,71 

480.04 7Î0,0C 

483.04 728.40 
491,27 730,90 

490.93 743,40 
502,63 733,94 

508.35 702,33 
314,11 771,17 
519,91 779,80 

523.73 788,00 
531,59 797,38 
.557,48 800,22 

513.40 813,11 
519,30 824,04 

553.35 833,02 
501,37 842,05 
507,42 831,13 
.573,30 800,20 

579.02 809,43 
385,77 878,03 

391 .93 I 887,93 
598,17 I 897,23 

004.41 1900,02 
610,09 i 910,04 

017,01 I 925,51 

023.35 932,02 

029.73 044,39 
630,14 I 954,20 
032,38 ' 903,87 

649.03 I 973,58 


903,07 I131,.34 
915,94 1141,95 

920.88 1158,00 

937.88 1172,35 

948,93 1180,18 

9O0,0S 1200,10 
971,28 1214,00 
082,54 1228,17 
993,80 1242,33 

1005.23 1256,30 

1016.71 1270,88 
1028,25 1285,28 

1039.82 1299,77 

1031.40 1314,33 
1003,18 1328,97 

1074.90 1313,70 
1080,81 13.'>8,51 

1098.72 1373,39 

1110.00 15.88,30 

1122.73 1403,41 
1134,84 1418,54 

1147.01 14.33,70 

1150.24 1449,05 
1171,54 1404,42 

1183.90 1479,88 
1190,34 1493,42 

1208.83 1511,03 
1221,59 1526,73 

1254.01 1542,31 
1210,70 i;>58.37 

1259.40 1574,32 
1272,27 1390,34 

1285.10 1600,44 

1208.11 1022,03 
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TABLES BELATIVES A LV:TABLiSSEUK^T DES UAC1I1^<ES. 


N» XVIII. 

TABLE 

DE COMPARAISON DES PRESSIONS DE LA VAPEUR , ESTIMÉES DE DIEFÉRENTES UWli^RF.S. 
AVEC INDICATION DES TEUPERATUAES ET DES VOLUMES DE VAPEUR CORRESPONDANTS 

l’RESSlüNS 

TbHI'^RATURE 
«a Élcgiea 
OL' IHCCVOlliTAI 

(.'ciitigrade. 

voit R R 

:>» 4 k Vkms, 
callc 

DE l'eau 
B laot 
L'üNITR. 

OUSlRVATIUNS. 

«oatBi 

u'ATMOspHinrs 

<1* 

HtricLRe. 

RI «èTRC» 

d'ead. 

0,0023 

47,0 

0,615 

38”,0 

22313 

Püur avoir la prossion 

0,123 

93 

1,291 

31,1 

11777 

en kilo{;rAninieH par cen- 

0,23 

ino 

2,381 

63,8 

ÜJ55 

limèlre carré, il siillil de 

0,30 

5H0 

5,163 

Hi,8 

5239 

reculer d'un rang îk gau - 

0,75 

570 

7,74-1 

92,1 

2214 

elle la virgule den chif> 

1,00 

700 

10,323 

100,0 

1606 

frc8 de la Iroinicme co- 

1,23 

930 

12,997 

199,7 

1589 

loune; de tnéiiie, pour 

1,30 

Il 10 

15,188 

112,2 

1108 

avoir la pression eu kilO' 

1,75 

1.330 

18.1KJ0 

117,1 

1914 

graimnc8 aur nn mcirc 

2,00 

1520 

29,031 

121,4 

897 

carré, il faut reculer la 

2,23 

1710 

23,232 

123,3 

806 

virgule de troiAchitlresù 

2,30 

1900 

23,815 

128,8 

731 

gu^ic he, c’esl-à *d i re m ti 1 - 

2,75 

2090 

28,503 

132,0 

070 

tiplier la bailleur de la 

3,00 

2280 

30,976 

13.>,l 

019 

colonne d'eau par 1000'^, 

! 3,23 

2470 

35,5i)7 

157,9 

575 

qui exl le poid» du métré 

1 3,50 

2000 

36» 130 

110,6 

538 

cube de ce liquide. 

3,73 

2830 

38,720 

112,9 

303 


4,00 

3040 

41,301 

113,4 

470 

Les températures et 

4.23 

3230 

43,883 

147,0 

450 

les voluuies rcialilsde la 

4,30 

3120 

40,101 

119,1 

427 

vapeur ont été pris dans 

4,73 

3010 

49,013 

131,2 

400 

les bibles iN''» 6 et 7, 2* SC • 

5,00 

3800 

ol,ü27 

133,1 

388 

rie; les termes inierme- 

3,25 

3990 

31,208 

133,0 

372 

diaires onlctécalciilésA'iu 

3,50 

4180 

36,790 

130,8 

356 

moyen de formules d'in- 

5,75 

4370 

59,371 

158,0 

342 

Icrpolation tort exactes. 

0,00 

4300 

01,032 

100,2 

529 


6,23 

4730 

04,533 

101,4 

317 


6,50 

4040 

67,113 

103,5 

300 


0,75 

3130 

69,690 

103,0 

206 


7,00 

3320 

72,277 

160,3 

280 


7,25 

^>10 

71,859 

107,9 

277 


7,50 

5700 

77,410 

109,4 

209 


7,73 

5890 

80,021 

170,7 

201 


8,00 

6080 

82,003 

172,1 

231 


8,23 

0270 

83,181 

173,3 

247 


8,50 

6400 

87,703 

174,0 

241 


8,73 

6050 

90,347 

173,8 

234 


9,00 

6840 

02,028 

177,1 

228 


9,23 

7030 

93,590 

178,2 

223 

• 

9,,'SO 

7220 

98.090 

179,4 

217 


9,75 

7410 

100,672 

180,5 

212 


10,00 

7600 

103,233 

181,0 

297 
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TARLKS HKÎ.ATIVES A L ’ÊTAnUSSLMENT DES MACHINES. 


N'^XIX. 

T A li L E 

I»C VOLUME DE LA VADrUD IdRUEE SOUS ÜIIIEhEMES PRESSIONS, COMPARE 
AU VOLUME DE l'eAÜ QUI l\ PRODUITE. 


I 


PKKSSION 

TOTALE 

i»ar cPDÜtnôlre 
CAkBÊ. 

TEMPÉIl.ATÜRE 

rorrr*j>oiui«nle 

AUTlILRMUUÈTItL 

CLNTIÜAADE. 

VOLUME 

DE LA VAPEL'K , 
c«ll* J* l’caii 
ÉTANT L'UNITÉ 

1 PHESSIüN 

i 

TOTALE 
par cciitliiièlre 

CARIIÉ 

TE!WPÊUATLIUE 

• «rrr«p*DJ«Ole 

AU Tm RMnME.TRL 

CKNTIGRADK- 

VOLUME 

DE LA TAPEUR 
«'«Hf Je tVau 
ÉTANT L’UMTK 

kllo^ranimei 

UJ 


14927 

Lilo^rammcA. 

4,5 

ilcÿr«î*. 

H0,1 

139 

0,i 


7701 

1.4 

117,0 

119 

0,3 

08,1 

3383 

1,5 

117,8 

149 

0,1 

7.'i,l 

1081 

1,0 

118,7 

431 

0,3 

80,3 

3310 

1.7 

1 10,5 

423 

0,0 

83,2 

2801 

1.8 

1.V1.3 

415 

0,7 


2127 

1.9 

131,1 

407 

0,8 


2110 

5 

131,8 

400 

0,'J 


1910 

5.1 

132,0 

.393 

1 

99,0 

1731 

3.2 

133,3 

380 

1.» 

I0I,8 

1004 

3,3 

151,1 

379 

I,i 

<01,1 

1480 

3,1 

131,8 

373 

1,3 

100,7 

1375 

3,5 

i;>5,5 

300 

1.1 

109,0 

1284 

5,0 

130,2 

500 

1,3 

111,1 

1203 

.3,7 

130,0 

555 

l.ü 

113,0 

1133 

5,8 

137,0 

319 

1,7 

111,0 

1071 

5,9 

i;i8,3 

314 

1," 

110,7 

1019 

0 

138,9 

339 


118,1 

909 

0,1 

139.0 

«>)4 


120,1 

923 

0,2 

100,3 

320 

2.1 

121,7 

881 

0,5 

109,9 

324 

2.2 

123,2 

817 

0,4 

101,3 

319 

2,3 

121,0 

813 

0,5 

102,1 

313 

2,1 

120,1 

782 , 

0,0 

102,8 

511 

2,3 

127,1 

751 1 

0.7 

103,1 

300 

i,ü 

128,7 

727 

0,8 

101,0 

302 

2,7 

130,0 

702 

0,9 

101,0 

298 

2,8 

131,2 

079 

7 

105,2 

294 

2,0 

132,1 

o:>8 

7.1 

103,7 

290 

3 

133,0 

638 

7,2 

100,3 

287 

3,1 

131,7 

019 

7,3 

100,9 

283 

3,2 

133,8 

601 , 

7,1 

107,5 

280 

3,3 

130,9 

584 ' 

7.5 

168,0 

277 

5,4 

137,9 

309 ! 

7,0 

108,0 

273 

3,3 

138,9 

554 ' 

7,7 

109,1 

270 

5.U 

130,9 

310 1 

7,8 

109,7 

207 

3,7 

110,9 

320 1 

7.9 

170,2 

204 

5,8 

111,8 

.311 1 

H 

170,7 

201 

<5,0 

112,8 

302 1 

8,3 

173,5 

247 

i 

1 13,7 

4!K) 1 

9 

175,7 

234 

ij 

111,0 

479 1 

9,5 

178,1 

223 

t.2 

113,3 

1 

108 ! 

10 

180,3 

213 
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SIXIEME SERIE 


TABLES 

DE ItÉDLCTION DES MESI HES ET DES POIDS ANCIENS ET f.TRANCERS 
EN MESniES METRU»! ES. 


La nécessité où l'on se trouve constamment quand on fait des recherches 
dans des ouvrages scientifiques et industriels, antérieurs à l’introduction 
du système métrique en France, ou écrits dans des langues étrangères, 
de convertir les mesures et les poids de toute espèce dont se sont servis les 
auteurs, pour se rendre compte de la valeur des quantités indiquées , nous 
a fait sentir l’utilité de joindre à cet ouvrage quelques tables pour la réduc- 
tion des mesures anciennes et étrangères le plus utiles à connaître. 

Les trois premières donnent les moyens de réduire très-rapidement les 
anciennes mesures françaises, les mesures anglaises et les mesures prus- 
siennes en mesures décimales. Ce sont celles dont l’usage est le plus fré- 
quent dans les ouvrages qu’on a occasion de consulter. Outre les mesures 
de longueur, leurs carrés et leurs cubes , les poids et les principales me- 
sures itinéraires et de superficie, on y aajouté des coefficients numériques 
pour évaluer en mesures et poids métriques les pressions sur des surfaces, 
exprimées en livres par pouce ou pied carré , ainsi que les poids des volu- 
mes , exprimés en livres par pied cube ; ce genre de réduction se présente 
à chaque instant. 

Uans les deux tables qui suivent, on a donné la valeur du pied et de la 
livre, et indiqué leurs multiples et leurs subdivisions, pour les princi- 
paux pays et quelques villes importantes de l'Europe. Il a semblé nécessaire 
de donner, pour quelques-unes des villes, les mesures anciennement en 
usage et aujourd'hui remplacées par les mesures légales des pays auxquels 
ces villes appartiennent. Ces mesures sont indii{uécs par des astérisques. 
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TABLES DE BÉDUCTION DES HESURES ET DES POIDS ANCIENS ET ÉTRANGERS, ETC. 


Un troisième tableau donne la valeur des principales mesures itinéraires 
en usage en Europe. 

Les trois tables qui suivent donnent la valeur du pied, de la livre et de 
l’aune, ainsi que de leurs subdivisions, dans les principalesvillesdela Bel- 
gique, maintenant remplacées parles mesures métriques , mais encore fré- 
quemment employées. On a indiqué en itvlique le nom de celles de ces 
mesures et de ces poids qui sont en usage sous ce nom, dans diverses 
localités. 

Un dernier tableau donne la valeur de quelques mesures relatives aux 
matériaux de construction et aux constructions elles-mêmes , en usage dans 
diverses localités. 
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TABLE DE BÉDUCTION DES ANCIENNES MESURES EN MESURES MÉTRIQUES. T» 


N"I. 

TABLE 


DE RÉDUCTION DES ANCIENNES MESURES FRANÇAISES EN MESURES 
MÉTRIQUES 


KOMBRES. 

TOISES 

CD mètres. 

PIEDS 

en mètres. 

POUCES 

en uentimèlres. 

LIGNES 

en milUmètres. 

■i 

1.019036 

0.321839 

2.700993 

2.235829 


3.998073 

0.019079 

5.413990 

4.311638 


a.847109 

0.971318 

8.120983 

0.767487 


7.796 U5 

1.200338 

10.827080 

9.023316 

iHI 

0.745182 

1.024197 

13.531973 

11.270110 

G 

11.094218 

1.049036 

16.211069 

13.531975 

7 

13.64325^1 

2.273876 

18.948064 

15.790804 

g 

13.592200 

2.598713 

21.055959 

18.016633 

0 

17.541327 

2.163S55 

24.362054 

20.302462 

10 

19.490303 

3.248304 

27.069940 

22.558201 

NOMBRES. 

TOISES CABRÉES 
CD mètres carres. 

PIEDS CARRÉS 

CD mètres carrés. 

POUCES CARRÉS 

en centim. cariés. 

UVRES 

par poQcc carrr en 
kiluçr. par<xnl. carre. 

1 

3.708743 

0.105521 

7.327821 

0.066801 

2 

7.597485 

0.211041 

14.655613 

0.133602 

3 

11.306228 

0.316562 

21.083464 

0.200403 

4 

15.194070 

0.422082 

29.311285 

0.267204 

S 

18.003713 

0.527603 

30.659167 

0.334006 

0 

22.702436 

0.633124 

43.066028 

0.400807 

7 

26.591108 

0.7386U 

51.294740 

0.467608 

8 

30.389940 

0.844165 

58.622570 

0.534409 

» 

51.188683 

0,04dm 

65.950302 

0.601210 

10 

37.087423 

1.053206 

73.278213 

0.668011 
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0J4 TABLE DE HÉDI'C.TION DES ANCIKW^ES HÈSUBES EN UESL'RES MÉTRIQUES. 


NUMCnCS» 

TOISES CIBES 

on 

môli'i'B i-iilics. 

HCDS CUBES 
en 

niiHres cubes. 

POUCES CUBES 
t‘ll 

ccnlimélrcscube». 

LIVRES PAH PIED CUBE 

en Lilogrumines 
par inètru cube. 

1 

7.010389 

0.034277 

19.83037 

14.29380 

4 

1 4.080777 

0.008i»j5 

39.07275 

28.58772 

3 

il.l3ll66 

0.102832 

39.30912 

42.88137 

i 

28.101533 

0.137109 

79.34330 

37.17343 

» 

33.201914 

0.171380 

99.18187 

71.409:9 

G 

42.2423.12 

0.203004 

119.01823 

83.70315 

7 

49.282721 

0.239941 

138.83402 

100.03701 

H 

30.323110 

0.274218 

158.09100 

114.33080 

0 

03.303498 

0 308493 

178 32737 

1 23.04472 

10 

70.403887 

0.312773 

198.30373 

142.938'i8 


LIVRES 

ONCES 

GROS 

CRAINS 

NOMBRES. 

on 

en 

en 

en 


kilograinnies. 

iléfanrammes. 

gruiiiines. 

gramme». 

1 

0.48950:>8 

3.039412 

5.824204 

0.331148 

'i 

0.9790117 

0.118823 

7.048329 

1.062200 

5 

1.4083173 

0.178233 

11.472793 

1.393444 

4 

1.9380234 

12.257010 

13.297038 

2.124.391 

5 

2.4473292 

13.297038 

10.121322 

2.oy:i739 

ü 

2.9370531 

18.330409 

22.913380 

3.180887 

7 

3.4203409 

21.413881 

26.709831 

3.7180ÔJ 

H 

3.0100-1 tW 

24.143292 

50,394113 

4.249182 

U 

4.4055320 

27.33170.1 

34.418380 

4.780330 

10 

1.8950383 

30.501115 

38.212044 

5.511478 


U 
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TABLE DE nEDl'CTION DES UESVRES ANGLAISES EN MESLEES HETRIQDES. S3S 


DE REDUCTION DES MCSIRES ANGLAISES EN UESURES HÉTRICl'ES. 
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436 TMlir, BE RÉDUCTION DES MESURE' ANGMISES EN «CSURES MÉTRIQUES. 


NOMBRES. 

POUCES CUBES 

en 

contiraèlrcs cubes. 

PIEDS CUBES 

en 

mètres cubes. 

LOBtS AlFUCCk CtBBC 
P 

en kilogr. 
par centimètres 
carrés. 

LIVRES i 

par pied carré 
en kilog. 1 

par mètres carrés. 1 

1 

16.3SGI76 

0.028315 

0.0703020 

4.882081 


3J.7723.-j3 

0.050631 

0.1400010 

9.704108 


49.158328 

0.084940 

0.2109000 

14.040251 

iBl 

G5 514704 

0.113201 

0.2812080 

19.528333 

5 

81.930879 

0.141577 

0.3513100 

24.410419 

Ü 

98.317055 

0.109892 

0.4218120 

29.202503 

7 

114.703231 

0.198207 

0.1921140 

31.174587 

8 

131.089407 

0.220522 

0.3024160 

39.050070 

0 

147.475583 

0.254838 

0.6327180 

43.938754 

11) 

103.861739 

0.283153 

0.7030200 

48 820838 

NOMBRES. 

ONCES 

en 

ddcagrammcs. 

LIVRES 

en 

kilogrammes. 

• TONNES 

en tonneaux 
de 1000k, 

LIVRE 

par pied cube 
en kilog. 
par mètre cube. 

t 

2.834650 

0.453344 

1.015939 

10.024098 


5.669300 

0.907088 

2.031878 

32.049395 


8.503950 

1.369632 

3 047810 

48.074093 

■■ 

11.358600 

1.814176 

4.063755 

64.008791 

5 

U.1733S0 

2.267721 

5.079044 

80.123489 

0 

17.007900 

2.721265 

6.095033 

90.148186 

7 

19.842350 

3.174809 

7.111372 

112.172884 

8 

22.677200 

3.628353 

8.127510 

128.197582 

9 

25.511850 

4.081897 

9.143449 

144.222279 

10 

28.346500 

4.555441 

10.159388 

160.240977 
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TABLE DE RÉDUCTION DES MESURES PRUSSIENNES EN MESURES MÉTRIQUES. 
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iSS TABLE DE RÉDUCTION DES MESURES PRUSSIENNES EN MESURES MÉTRIQUES. 


souBnra. 

FOlJCbS CCD£S 
en 

cenlimèlreK cuIick. 

FIEFS CL'DES 

en 

mètres cuhcs. 

ARPENTS 

en 

b(H:Uirei. 

LIVRES 

par ponce «arré 
oti kilogr. 
par ctMilim. carré. 

1 

17.89111 

0.0309138 

0.233322 

0.068373 

2 

33.78321 

0.0018317 

0.310043 

Ü.I 30740 

O 

33.07332 

0.0927473 

0.703907 

0.203120 


71.S0<12 

0.1230033 

1.021289 

0.273193 

a 

89,4;>oo3 

0.1313742 

1.270012 

0.341800 

c 

107.3iC0i 

0.1831930 

1.331934 

0.410239 

7 

12;i.2377i 

0.2104108 

1.787237 

0.478612 

8 

143.12883 

0.2173200 

2.042379 

0.546080 

9 

161.01995 

0.2782423 

2.297902 

0.G1333J 

10 

178.91100 

0.3091383 

2.533224 

0.083732 


DENIERS 

LOTUS 

LIVR ES 

LIVRES 

par pied culie 

Nouuacs. 

en 

en 

en 

en kilogr. 


gninmoK. 

Iriiograinmcs. 

kilogrammes. 

par iiièlre euhe. 

1 

0.913498 

0.014010 

0.40771 1 

15.12831 


1.820990 

0.029232 

0.933122 

30.23707 


2.740494 

0.013818 

1.403133 

43 383GI 

mÊ 

3.033992 

0.038104 

1.870844 

60.31413 

s 

4.307490 

0.073080 

2.5585^ 

75.01260 


3.480988 

0.087090 

2.800200 

00.77122 


0.394480 

0.102312 

3.275977 

103.80970 

mM 

7.307984 

0.110928 

3.741088 

121.02830 

9 

8.221482 

0.131314 

4.209390 

15G.I5G85 

10 

9.131980 

0.140100 

4.077110 

I5I.2B557 
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940 TABLE DE RÉDIXTION DES MESL'BES LINÉAIRES EN MESURES MÉTRIQUES. 



NOM [)E I.A HÏESURE 

VALEUR 


LOCALITÉS. 

prise 

en 

MDLTlfLCS ET SUBDIVISIONS. 


POUR CMITÉ. 

VÈTRtS. 


Hriinswick. 

Pied («cftu/i). 

11.283582 

Perche = 16 pieds ~ 4*o66. 

Pied 12 ponces, etc. 

Ancien pied s 12 ponces s» 96 hui- 

Calenbcrg *. 

Pied (/u«). 

0 292530 

tiènies {achlfl) » 144 
Le pied nouveau el légal est le pied 




du Hanovre. 

Perche — 40 pieds d’arpenlage = 




3-089. 

listel (Hesse). 

Pied {tcaldfuss). 

0.287700 

Pied forestier (pied Donna!)e=12pou- 
ces, etc. 




Pied d'arpentage = 40 ponces = 400 li- 
gnes = 0-3989. 

Toise == 0 pieds = 1-883. 

Danemark. 

Pied {fol). 

0.513854 

Perche = 10 pieds =3-139. 



Pied « 12 ponces = 144 lignes, etc. 
Toise =s 6 pieds = l*72l. 





Pied SS 12 pouces = 96 huitièmes 

[)anizig *. 

Pied (fius). 

0.286883 

iachltl). 

La mesure Idgale est le pied du Rhin 
(vover. l^nisse). 

Dormitladl (Hes»e). 

Pied ifius). 

0.2.50000 

Toise «= 10 pieds = 2"50. 

Pied SS 10 ponces 100 lignes. 

ICspagnc. 

Varc (l’ffra). 

0.833000 

Toise =ss 2 fera = 4 coudées (corfo) 
SS 6 nieds 1**670. 

Pied (jiiV). 

. a-o— i ^ — 3 pi«l» — Pied = 1 2 ooiiocr I 

).2,8.wa ^ ^ 




T Oise s= 6 piiMls = i“*7üH. 

PtMche = 10 pi(?ds d’arpenleur (/IrW- 




(u$s) — 3"*5Î>8. 

Francforl sur le Vein. 

l’ied (tverckscliuh). 

1.284010 

Pied = 12 pouces = 144 lignes s= 
1T28 points. 

Pied «rarpenlenr = 10 ponces = 

(îenève. 

l'ied. 

0.48794 

100 lignes ssk 1000 points ==* 0"‘.3v‘>.‘i8. 
Toise = 8 pitnls de France = 

Pied de Genève sa 12 ponces, etc. 
Perche de terre (/fWr«/Ae) = Upieds 



i 



1 

= 4-027. 

Ifioiha (Sa\p). 

Pied (fuss). 

).2876l8. 

Perche de bois (trahaVul/ie):» 16 pieds 

1 

= 4-002. 



f 

{ 

Pied s= 12 pouces =* 120 lignes. 
Toise ssa 6 pie<ls sa l’"7l9. 




Perrhe igeeillandrutlie) = 46 pieds = 
4"384. 

tiainbourg. 

Pied (fuss). 

o.’8Ci;h) 

l'otchi; (marschlandruthe) = 14 pieds 
= 4-011. 

Pied = 12 pouces = 90 huilièmes 





\ 

(achfel). 

Toise sss 6 pieds SS 1"‘7.j2. 

Hanovre. 

Pied Ifitsi). 

0.291903 

Pi*rche = 16 pieds = 4'"672. 

Pied s= 12 ponces 96 huitièmes 

{ack(el) = 14i lignes. 


Digilized by Google 









TARî.r. DF R^.nrrTinN ms mksi rf.s i.infairks v.n MFStinrs iiKTiununs. 




— = — — 

^OM ItELA MESURE 

VALEl'I! 


LOÜAI.ITËS. 

prise 

en 

MULTIPLES ET SUBDIVISONS. î 


POrR UNITÉ. 

HÈTRI.S. 





1 1 
t Toise = 6 pieds ni "098. 

Leipzig. 

Pied (/mm). 

n.2826Aü 

\ Perche = 16 pieds n4“r>22. 

• Pied = 10 à 12 pouces avec les divi- i 

Lornbnnlo - Vénilicn 
(boyumne). 



1 sions correxpondanlw. 

1 .Mètre (me/ro). 

1.000000 

1 iVe/ro ou bracrin = 10 palmes ^ 
100 doigts = 1000 atomes. 

Liihock. 

Pieil (/mm). 

0.287900 

1 Perche = 10 pieds = 4-000. 
i Pied = 12 pouces, etc. 




[Perche ou pas = 7 t/i palmes = 

Naple». 

Palme (jmlmo). 

0.202015 

1 1-903. 1 

1 Canne = 8 palmes - 2“09CI . 

' Palnic = 12 onces = 00 minuti. 

1 Nassau. 

Pied {tcrrkfutt). 

0.300000 

[Perches* 10 pieds d’arpentage {feld- 
1 fuss) — 5"000. 

Pied (feldfuit). 

0.500000 

1 {.es deux pieds se divisent en 10 pou- 
ces, cent lignes, etc. 

Parme. 

1 Rrassc {tracchio di 
1 Ugno). 

0.542151 

Perche = G brasst^ =r 3"2?i3. 

Brasse de hois= 12 onces= 144 points 
«= 1728 atome.s. 

iPavs-Cas (Hoyaunu* 

Aune («/ ou elle). 

1.000000 

Perche = 10 aunes ss» lO mètres. 
Aune = iO palmes = 100 pouces ==■ 



1000 lignes. 




Toise =* 5 pieds manuels — 1"713. 
Perche *= 2 (raftucct n 12 pieds li- 

, Piémont. 

Pied {picdrlij)rnn 
do). 

\ 

0.ril37G.'> 

prando = C"183. 

I*iede Hprntido ** 12 onces = 144 
points = 1728 atomes. 

Pifdf manuale = 8 onces, etc., = 




I 

1 

0-5425. 

Toise = 8 pieds = 1*728. 

! Pologne. 

Pied (sln/ta). ' 

0.288000 

Perche = 15 pieds = 4-320. 

Pie<1 = 12 pouces = 144 lignes =* 




288 mUlimeiroïc »» 1728 points. 
Toise ou brasse = 1 f/5 pas = 2 raras 

PorUtpal. 

l’arn. 

1. 100000 

= 2-200. 

f 'arn = 5 palmes ; coudée = 2 pieds 
= 3 palmes — 0-660. 

Palme ( pnlmo di 
craveim). 

0 . 22000 oi 

1 

Pied = f/a coudée n 1 f/a p.alme t 
1 2 poucesn 1 44 lignes =1 728 points. 
Palme = f/5 coudée = 8 pouces =| 
12 doicls n 48 grains = 96 lignes 
e* 1 153 points. 


I 

i 

1 


1 

Toise = 6 pieds du Rhin = 1"883. 
Perche == 10 pieds géométriques = 

1 



3"7W). 

Prusse. , 

Pied diiniiin(/IAm'| 

0.315854 

i 

Pied du Rhin *= 12 pouces = 144 ti- 

landtehr fusa}’ i 

gnesc* 1728 scrupules. | 

Pied géomélriquc «10 pouces = 


i 


1 

f 

100 lignes ss= 1000 scrupules =* ft/s. 

1 

1 

1 


pied du Rhin. 


r;iRARD. IG 
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.NOM DE LA MESURE 

VALEUR 


LOCAUTES. 

prise 

en 

MOLTIPLES ET SUBDIVISIONS. I 


PÜCR U.MTé. 

MÈTRES. 



Palme du commer- 
ce. 

0.249000 

Canne commerciale >= 8 palme» = 
â4 pariies. 


^Weimar (Saie). 


Wurlcmberg. 


Pied (/tw<). 
Pied ifoC). 


i l 1 Caiini- ari'hilcctoniqiie = 10 palme» 

Palme de» 3 fcuI - 1 y ^ [ = üo ouee» = üÜU miniile» = liOO 

tecles. I 

Palme sacrée ( <fi ! „ .a-a-n ! *’ <"■«) = * '<* 

ara). t0.l.oOOO| i,rar,.jo = y paimi di ara. 

( SacAiiiP = 5 archines = 7 pied» an- 
. n-mo-. ylai» = 2"l35ti. 

Archine. j jrchine = 10 «•fr»c/ioci» = 28 pou- 

' ce» anglais. , 

. jo,iA.i 1 Perche = 10 pied» = 4“Si970a. 

Pied (/il»»). 0.285107] - ja pouce», etc. 

1 Toise = 0 pieds = l“78l. 

Pied (fot). 0.200807 Perche = 10 pied» = »“7 j0. 

' ' Pied = 10 pouce», etc. 

« ' Canne = 3 brasse» = 10 palmes = 
2"918. 

Canne du commerce — 8 palme». 

' i l'almo = \n suldi ùO quallrini — 

\ 120 denori = 288(1 punit. 

/ Toise = 0 pied» d’ieuvre =r 1”092. 
l Perche = iO pied» d’muvre = 
\ 4-312. 

Pied (tcerckfutt). 0.281979 ( Pied d’oeuvre = 12 pouces = 144 h - 
/ Koes. 

[ Pied décimal = 10 pouce» = »/a du 
' pied d’muvre = 0-431 . 

1 Toise = 0 pied» = 1-719. 

Pied (/il»»). 0.2864901 Perche = 10 pied» = 2-863. 

I Pied = 10 pouce», etc. 

( Perche = 10 pied» = 3-000. 

Pied (/il»»). 0.300025J Pied =.12 pouce» et 10 pouce» pour 

I l'arpentage. 
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TABI.i; DK nÉDlCTION DKS POIDS F.:S UESIIRF.S MÉTRIOl'ES. 


TABLEAU 


DE L\ VALEUR DES POIDS EN USACE DANS LES PRINCIPAUX PAÏS DE L EUROPE. 


LOCALITKS. 


POUR l’SITlS. KILOCR. 


MULTIPLES I:T SUBDIVISIONS. 


Allema^e. 


Angleierre. 


(Livre légale de lat 
) douane allemande i 


1 Livre du commerce, 
î Livre poids deiroy. 


i Livre avoirdupois. 
• Livre Iroy, 


Livre légale 


Livre légale. 


Livre, gros poids. 


I.ivreducommerce. 


0.50000 I Quintal de la douanes 100 livres. I 

i Quintal a 100 livres du commerce = 3 ] 
1 40,41. 

I Livre du commerce « 16 onces =ss 32 
0 49409 ^ drachmes— I0280as. 

n Livre troy = 2 marcs == lü onces = 

I 3i looden ^ 128 drachmes = 520 
I engels ou fs/criïngs i0:ii0 as. 

I Le [>oids légal est la livre des Pays- 
' bas (kilogramme). 

1 Tonneau ((cm) 20 quintaux s=£ 80 

quarts(quar(ers)=224Ûlivresavoir* 
dU|.ois = I015i>.W. 

Livre avoirdupois » lu onces = 
256 drachmes == 7000 grains troy. 
Livre troy li onces ^ 240 tleniers 
s 5700 grains. 

i Quintal 100 livres = 56^. 

Livre «= 4 quarterons (nVr/ingr) >= 10 
onces = 52 loihe = 128 drachmes 
512 deniers. 

» Quintal » 100 livres = 50v. 

0.50000 1 Livre— 10 dixièmes (ze/m(inq)=^100 
I emtas — 1000 deniers *=» lÔOOO as. 

( Quiulal s= 100 livres fortes = 49*‘32. 
0.49320 î Livre « 10 onces = 32 /o(/ic = 128 
• drachmes. 

t Quintal 100 livres = 56k. 

0.5GOOO ! Livre = 10 onces = 32 lofhe «= 128 
1 drachmes. 

1 Quintal » 100 livres = 52^01. 
0.52010 j Livre = 10 onces — 32 (o//ie = 128 
I drachmes (queirf) 512 deniers. 
.Quintal 116 livres 57^80. 
ft iOfl'i!"’ Livre =* 2 marcs = 10 onces 32 
U.4JO.O ( _ 128 drachmes =*51 2deniers 

( =1024 hcller. ' 
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TACLE DE RÉDUCTION DES POIDS EN UESUIIKS ui:TRIQUES. 


LOCALITÉS. 


«DLTIPLES IT StlIDIVISIOXS. 


] Brunswick. 


Casse! (Hctsc-). Livre, poids fort. 


1 Livredu commerce. 


Ancienne livre. 


Darmstadt. 


Livre legale. 


I Quintal 114 livres 53k37. 
0.4G730 ~ ■ marcs 3d lolhs = 

j drachmes ,= S13 deniers = 
' heller. 


■CS = 3d lolhs = I38Ï 

S13 deniers = 1034n 


i Qiiinlal = 108 livres 
Livres = I U onces = Zi lotb = 138 
deniers. 


( Quintal = 100 livres = 49'94. I 
0.49942 1 Livre => 2 marcs = 16 onces = 32; 
I (od = 128 drachmes= 312dcniers. 

( Livre = 2 marcs = 16 onces = 32 
tothe = 48 tchoH » 128 draciimes 
== 312 deniers. 

Le poids légal est la livre de Prusse. 

1 Quintal 100 livres = 30 kilogr. 
0.300001 Livre = 32 lothe = 128drachmes ^ 
r 312 richlpfmniglhcile. 

Î Quinlal castillan = 4 arrohes (arro- 
bai) = 100 livres = 46V 
Grand quintal {q.macho)=6 arrohes 
= 150 livres = 69ti. 

Livre = 2 marcs = 16 onces = 128 
huitièmes (ochava) = 236 odarmes 
= 9216 grains. 

i Quintal = 100 livres fortes; 23 livres 
fortes = 27 livres légères. 

Livre ( même division que pour la 
livre de Brème). 

i Livre = 18 onces = 432 deniers = 
10368 grains poids de marc. 

Livre = 13 onces = 360 deniers = 
8040 grains poids de marc. 

1 Quintal = 112 iivres =34^23. 
0.48440? Livre =.2 marcs 16 onces =^32 loth 

( = 128 drachmes — 512 deniers, 
j Quintal = 112 livres = 34^84. 
0.489G0 J Livre ■= 2 marcs = 16 onces 5= 32 
I lolAe=128drachme8=3l2oerlchcn. 

I Quintal (Cfn(iuq/o) = 10 rubbi = 
1.00000! 100 livres = 100 k 

I Livre = 10 onces = 100 gros <=1000 
' deniers = 10000 grains, 
l Quintal = 112 livres = 51k28. 
0.48100 j Livre (même division que pour celle 

I de llamhoiirg). 

/ Canlaro (quintal) grosso = 100 /io- 
l loU = 277 ; livres = 89^10. 
0.89100' Ituhhin . — - 9(i livres 8kNl 


Espagne. | ^rrô(ia=23 livres. 


j Hambourg. 


(rojaiiine). 


Livr»; forie. 

0.30330 

Livre gros poids. 
Livre pelil poids. 

0..S30C9 

0.43891 

Livredu commcrci . 

0.4a440 

Livre légale. 

0.489Û0 

Libbra nuoi'a. 

1 

1.00000' 

1 

Livre. 

0.48100 

RoUolo = 2 J liv. 
Livre Hotluh- 

0.89100^ 

0.32076j 
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TACtE DE RÉDL'CTION lU.S POIDS E» MESURES MÉTRIQUES. 


ils 







— - 


POIDS 

VALEUli 


LOCALITKS. 

pri» • 

6D 

VULTII>LF:5 et scbditibions. 


POUR DNITf. 

KiLoaà. 





Rubbio =" 23 livre* = 8il8. 

PariDC. 

t.ivre. 

0.32640 

Livre =. 12 once* = 288 denier* — 




0912 grain*. 

l’jysBaii. 

Livre. 

1.00000 

Livre = 10 onces = 100 tooden = 
1000 ettrriinqs = 10,001) grains. 
Rubbio = 23 livre* = 9422. 

Piémont. 

Livre. 

0.3C883 

Livre = 1 J marc = 12 onces >= 96 

hiiilièmes (ottari) = 288dcnier« = 
6912 grains. 






1 

Qiiinlal = lüü livres = 40453. 

Livre = 10 onces =32 lolh = 48 

Pologne. 

Livre. 

G.4033U 

skoyciecs = 138 drachmes = 3H4 
«cnipiiles = l)3!0 grains = 50688 
qranikotc = 405504 millimetrotc. 
Quintal = 4 arrobes(arrohaf) = 



1 

livres = 58473. 

Portugal. 

Livre. 

0.4S80ü| 

Livre = * m.vrcs=4 quarts (quarlat) 
= 16 onças = 128 drachmes = 384 




scrupules = 9316 grains. 
Quintal = 1 10 livres = 51U0. 

Piussi*. 

Livre légale. 

0.46T71 

0.3301 

Livre (même division que pour la 
livre de Brême). 

Millier ( Sligliajo ou Canlaro grosso) 
= 10 quintaux = (Canlaro sollile) 
= 100 dizaines (dfcine) = 1000 liv. 



Borne. 

Livre. 

Livre = 12 onces = 283 deniers = 




0913 grains. 

Livre =» 13 eana = 10 onces = 33 

Bit&sie. 

Livre commerciale. 

0.4094 

lotb = 00 sokoluik = 0210 dolis ou 
9(i«. 


Livre. 

0.4073 

Quintal =110 livres = 51442. 

Saxe. 

I Livre (même division que pour la li* 


Livre ordinaire. 

0.42334 

vre de Ilaiiihoiirg). 

Quiiilal =. |»0 livre* = 50482. 
Livreordinaire(ska(p«nd)=IConce* 

•Suède 

= 32 lod =128 Jrachraes = 88-18 as. 
Livre (Jernwichl, slapclstadlwicbt) 
= J livre ordinaire. 

Canlaro (quintal)=100Iivrcs=33406 
! Livre = 12 onces = 90 drachmes — 



Toscaue. 

Livre. 

ü.5ôUi>vi 




' 288 deniers = 0912 grains. 

Weimar (Saxe- J. 

Livre de Prusse. 

0.40771 

1 Voyez Prusse. 

(Quintal, poid8léger=100Ilv.=46*^78. 

Wurtemberg. 

Livre de Cologne. 

0.4078 

1 Id. gros poids as 1041ivres r=48>(63. 
jColnUchc-Pfund =i 2 marcs = 16 




i onces = 33 lolhe = 138 drachmes. 

/uridi. 

t.ivre ordinaire. 

o.:asao 

I 

Livre = 18 onces = 33 lotli = 138 
drachmes. 
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«s TABI.K DE RÉDUCTION DES UESURF.S ITINÉRAIRES EN MESURES MÉTRIQUES. 


N“ VI. 

. T.\BLE.\II 

bC LA VALEL’R UES MESURES ITINÉRAIRES E.N USAGE UANS LES miNCIPAUX PATS DE 

l’euküpk. 


DÉSIGNATION DES PAYS 

et 

XO.MDnE 

comprU 

VALEUR 


DUS MESURES. 

AU bl.GtIÉ. 

EN ItLSUHES DU PAYS. 

EN K<LOMÈIHKS. 

Allemagne : Ut?»e ou mille (geo- 




graphitche meile) 

13 > 

AOOO pasgtkimétriques 

7.A089 1 

lîramlb lieue (grotte meile) . . 

• 

5Û0n pasgéoinélriques. 

9.2012 

Lieue du Rbin 

17.07 

âOOU pieds du Hbin. 

0.2771 

Angleterre ; Mille léRRl (tlalule 




mile) - 8 atadci (i furtongi) . . 

BD.OG 

17(»0 y ardu. 

1.6093 

Lieue (/fa9ue)s3mille.s légaux. 


.‘>iW yarddi. 

4.8279 

Mille niariii ou géojjrapbique 




(ira miU) 


• 

1.8322 

Lieue (tca league) — 3 mille» 




martos 


1 

5.3507 

Autriche ; Lieue ou mille {meile). 

U.Go 

1000 lolses. 

7.5SC3 

Bade : Heure de route (tlunde). . 

25 00 

» 

4.4UI 

Lieue (meile) = 3 heures. . . 

12.30 

» 

8.8089 

Batiére ; I.ieiie d'Allemague (geo- 
qraphitche meile) 

13.00 

0 

7.4089 

Heure de roule (tlunde) ù Ans- 




pacb 

23.7A 

1200 perches. 

4.3171 

Lieue (meile) d’Anspach=2 heu 


ilOO perches. 


res 

12.87 

8.0342 

Belgique : Lieue commune de Bra • 




bant ou heure de route {uer). . 

20.00 

20000 pieds. 

5.3507 

Lieue du HainauL 

18.0A 

Idem. 

5.8C80 

Daremare : Lieue ou mille (miT'O. . 

1A.75 

iÜOO toises. 

7.5323 

Espagne : Lieue commune {légua 


GttGO i 'a var J». 

3.3607 

eomun) (lieue marine) .... 

10.90 

Lieue des routes ou iUnérairc. . 

16.01 

KOüO va res. 

0.6800 

Lieue géographique 

17.0Ü 

7üOÊ> vares. 

0.3303 

France : Lieue commune. • . . 

23.00 

a 

4.41 U 

\ Mille itinéraire 

37 02 

1000 toises. 

1.9490 

Lieue de poste = ^ milles iliné- 




rai res 

28.31 

2000 loiscs. 

3.8981 
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TABLE DE RÉUL'CTION DES MESURES ITIMÊRAIRES EN MESURES MÉTRIQUES. Sül 




DÊSlüNATION DES PAYS 

NOMBRE 

et 

cotnnrU 

DES SESURLS. 

AU DEGRÉ. 

Mille marin 

Lieue inariue =3 milles marins. 

00.00 

20.00 

Hanovre : Lieue (neue-poi< meite). 

14.98 

Holuxde ; Mille marin (m(/0 • • 
Lieue marine (uur) = 5 mille> 

marins . 

Lieue ancienne d’Amsterdam. . 
La mesure léjtalc est lu mijl (kilo 
mètre). Voyez Pays-Bas. 

00.00 

20.00 

19.03 

Italie : Mille ordinaire (miglio). . 

00.00 

l.oMBARDO-VéNiTiE!«(royaume):Milie 

lé^'al (mvjlio) 

Ancien mille <lc Milan {miglio). 

111.11 

07.25 

Naples : Mille {miglio) 

37.71 

Pats-Bas ( royaume des ) : Mille 
légal {mijl) 

111.11 

Pologne : Lieue k^gale = 8 werstCN 

russes 

Lieue (rAllemagiic {geographis- 

ehe meile) 

PeUie lieue 

13.02 

15.00 

20.00 

Portugal : Mille {milha) = 8 sla- 

des {estadios) 

Lieue (legoa) — 3 milles = 24 
stades 

54.00 

18.00 

Prusse : Lieue légale Igcselzlichr 

postmeilf) 

Lieue (yeoyrap/iùc/irtnei7e) d'Al- 
lemagne 

U.73 

15.00 

Rome ; Mille {miglio) 

74.01 

Russie ; YVerste(u'crsl) .... 

104.10 

Saxe ; Lieue de police {polizei- 

meile) 

Lieue de poste (posl-mrïlc) . . 

12.27 

10.36 

Saxe-Weimar : Lieue ou mille {meile/ 

15.1 

SnfcDE : Lieue ou mille (mt'i). . . 
Lieue dite d’Allemagne. . . . 

10.4 

15.0 

Suisse ; Lieue ou mille {meile). . 

13.3 

Toscane : Mille (miglio) . ' . . . 

07.21 



EN MESURES DU PAYS. 


> 

t 

1.8522 

3.5307 

25400 pieds. 

7.4167 

» 

1.85S 

> 

30000 pieds. 

5.3567 

5.0021 

» 

1.8522 

lOOO mètres. 

1 

1.0000 

1.0520 

» 

1.9257 

1000 mètres. 

l.OOUO 

20633 pieds. 

8.5345 

t 

» 

7.4089 

5.5507 

0230,5 pieds. 

2.0580 

18709,4 pieds. 

0.1741 

2000 perches. 

7.5325 

» 

7.4089 

1000 pas. 

1.4895 

500 saebines. 

1.0608 

2000 perches. 
<500 perches. 

9.0594 

0.7040 

<631 perches. 

7.3585 

6000 toises. 
4000 toises. 

10.0872 

7.1248 

• 

8.3559 

506 s/3 cannes. 

1.0535 
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Dixmude 450.0 | Renaix 44i.O 

Durbiiy 4G9.0 il Tournay 16 onces = 1034 grains . . . . 430.6 

Enghien Utrc d'Alh . 469.0 ;| Ypres. 430.0 

Gand. . « 433.1) : 
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